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  ارــــــيشگفتپ

 

باشذ كِ هَجب ٍارد آهذى خسارات  ّای هختلف ايي صٌؼت هي صٌؼت برق، تلفات اًرشی از قسوت  يكي از هشكلات ػوذُ

ّای ًاشي از ّذر رفت اًرشی تَليذی  ّای هربَط بِ تؼوير ٍ ّسيٌِ ّا شاهل خسارت گردد. ايي خسارت ػظين هالي بِ صٌؼت هي

كاّش تلفات ٍ افسايش طَل ػور تجْيسات هختلف صٌؼت برق استفادُ از تجْيسات هبتٌي باشذ. يک راّكار هٌاسب برای  هي

كِ هقاٍهت الكتريكي ًذارًذ اًرشی الكتريكي را بذٍى ّذر  ّا ابررساًا در صٌؼت برق است. هَاد ابررساًا بِ سبب ايي بر فٌاٍری

يذ بيشتری دارًذ. از سَی ديگر استفادُ از تجْيسات ، از ايي رٍ ػور هفشًَذ ًويدادى اًرشی ّذايت كردُ ٍ ٌّگام استفادُ گرم 

ّای ابررساًا تا حذ زيادی حَادث غيرهترقبِ را كاّش دادُ ٍ سبب افسايش ايوٌي خطَط اًتقال ٍ تَزيغ برق  هبتٌي بر فٌاٍری

 گردًذ. هي

قاًًَي، سياسي، دفاػي ٍ ّا در جْاى از يک سَ ٍ الساهات  گستردگي كاربرد تجْيسات ابررساًا ٍ ًَيي بَدى ايي فٌاٍری

ّا در كشَر شذُ است. با تَجِ بِ اّويت يافتي پذيذُ  ّا از سَی ديگر سبب اّويت يافتي تَسؼِ ايي فٌاٍری اجتواػي آى

هحَر ٍ ًگاّي راّبردی بِ هَضَع بَدُ  ابررساًايي، تَسؼِ هٌاسب ٍ كارای ايي فٌاٍری در صٌؼت برق ًيازهٌذ رٍيكردی برًاهِ

 باشذ. ريسی استراتصيک ٍ تذٍيي سٌذی راّبردی هي ايي اقذاهات هستلسم برًاهِ ٍ ػولي ساختي
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 تذٍيي هثاًي سٌذ -1

 همذهِ -1-1

فٕسٜ ٔهطف ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض ٘يبظٞبي ٔرتّف نٙقت ٚ ٔطاوع تحميمبتي ٚ پػٚٞكي ثقّت تٛا٘بيي آٟ٘ب زض ضؾب٘ف جطيبٖ 

 ٚجٝ اؾبؾي ٔتٕبيع ٞؿتٙس:  ثبقس. اثطضؾب٘بٞب ٘ؿجت ثٝ ضؾب٘بٞبي ٔقِٕٛي زاضاي چٟبض اِىتطيىي ثسٖٚ حضٛض ٔمبٚٔت ٔي

 . وٙٙس ٔي ٞسايت ضا اِىتطيؿيتٝ ـ ايٗ ٔٛاز ثسٖٚ ٞسض زازٖ ا٘طغي، 

 قٛ٘س ثٙبثطايٗ فٕط ٔفيس ثيكتطي زاض٘س.  ـ اثطضؾب٘بٞب ثٝ ؾجت ايٙىٝ ٔمبٚٔت اِىتطيىي ٘ساض٘س ٌطْ ٕ٘ي

 ـ اثطضؾب٘بٞب تٛا٘بيي زض تِٛيس ٔيساٟ٘بيي ٔغٙبعيؿي لٛي زاض٘س. 

)زض ثركٟبي ثقسي ثٝ آٖ پطزاذتٝ ٔعيت زيٍط اثطضؾب٘بٞبؾت  (Josephson Junctionsپيٛ٘سٞبي جٛظفؿٖٛ )ـ ؾبذت 

  ذٛاٞس قس(.

ثب تٛجٝ ثٝ ٌؿتطٜ ٚؾيـ وبضثطز ايٗ ٔٛاز زض نٙبيـ ٔرتّف ٟٔٙسؾي ٚ ٘يبظ ٔجطْ نٙقت ثطق ايطاٖ زض ثىبضٌيطي فّْٛ ٚ فٖٙٛ 

ٚ ثٟجٛز پبيساضي زيٙبٔيىي قجىٝ ثٝ وٕه ٔحسٚز ؾبظٞبي  (SMESا٘طغي )شذيطٜ  ٞبي ٔرتّف اظ جّٕٝ پيكطفتٝ زض ظٔيٙٝ

(، ٘يبظ فطاٚا٘ي ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز اثطضؾب٘بٞب ٚ جبيبثي ثٟيٙٝ جٟت ثىبضٌيطي آٟ٘ب زض نٙقت ثطق ايطاٖ SFCLجطيبٖ ذغب )

ثبفج فمت افتبزٌي ايٗ قبذٝ  اظ عطفي فمساٖ ثط٘بٔٝ ٔكرم زض ضاثغٝ ثب ضٚيىطز نٙقت ثطق ثب ايٗ فٙبٚضيقٛز.  احؿبؼ ٔي

 فّٕي زض وكٛض اظ وكٛضٞبي پيكطٚ زض ز٘يب قسٜ اؾت.
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 ضزٍرت تذٍيي سٌذ -1-2

تٛجٝ جسي ثٝ پسيسٜ ي اثطضؾب٘بيي، ٘يبظٔٙس ضٚيىطزي ثط٘بٔٝ ٔحٛض ٚ ٍ٘بٞي ضاٞجطزي ثٝ ٔٛضٛؿ ثٛزٜ ٚ فّٕي ؾبذتٗ ايٗ 

ضاٞجطزي ٔي ثبقس. زض ايٗ ثرف ثٝ ثطضؾي ضطٚضت تسٚيٗ ايٗ ؾٙس السأبت ٔؿتّعْ ثط٘بٔٝ ضيعي اؾتطاتػيه ٚ تسٚيٗ ؾٙسي 

پطزاذتٝ ذٛاٞس قس. تٛجيٝ پصيطي  "ؾٙس ضاٞجطزي ٚ ٘مكٝ ضاٜ تٛؾقٝ فٗ آٚضي اثطضؾب٘بٞب زض نٙقت ثطق ايطاٖ"تحت فٙٛاٖ 

 لطاض ذٛاٞٙس ٌطفت:تسٚيٗ ؾٙس اظ اثقبز ٌٛ٘بٌٛ٘ي ٔي تٛا٘س ٔٛضز اضظيبثي لطاض ٌيطز. زض ازأٝ ايٗ اثقبز ٔٛضز ثطضؾي 

 تؼذ اجتواػي -1-2-1

تٛا٘بيي تطويجبت اثطضؾب٘ب زض ظٔيٙٝ ٞبي ٔرتّف ٔٛجت ثىبضٌيطي ايٗ ٔٛاز زض ظٔيٙٝ ٞبي ٔرتّف تحميمبتي ٚ نٙقتي قسٜ 

اؾت وٝ اظ آٖ جّٕٝ ٔيتٛاٖ ثٝ وبضثطز زض نٙبيـ اِىتطٚ٘يه، پعقىي، حُٕ ٚ ٘مُ، نٙبيـ ٘ؾبٔي، فّْٛ ٚ تحميمبت ٚ نٙقت ثطق 

 اقبضٜ وطز.

 كارتزد درصٌايغ الكتزًٍيك -1-2-1-1

(ثبقس. زٔب زقٕٗ ٔساضٞبي ICتٛا٘س زض اضتجبط ثب ٔساضٞبي ٔجتٕـ ) وبضثطز ٟٔٓ اثطضؾب٘بيي زض فطنٝ اِىتطٚ٘يه فٕستب ٔي

يي ذٛز ٔجتٕـ اؾت ثغٛضيىٝ اٌط زض ٔحيغي ثب زٔبي ثيكتط اظ آ٘چٝ زض عطاحي آٟ٘ب ٔكرم قسٜ ثىبض ٌطفتٝ قٛ٘س ؾطيقب وبضا

زٞٙس. ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض ٔساضٞبي اِىتطيىي زيٍط چٙيٗ ٔكىّي ٚجٛز ٘رٛاٞس زاقت ظيطا ٌطٔبيي تِٛيس ضا اظ زؾت ٔي

تٛاٖ ٔساضٞبيي ثؿيبض فكطزٜ ٚ ثب ؾطفت فُٕ ثؿيبض ثبلا ؾبذت وٝ فضبي ثؿيبض وٕتطي ضا ٘يع اقغبَ  قٛز. ثٙبثطايٗ ٔي ٕ٘ي

 وٙٙس. ٔي

يٍط اثطضؾب٘بٞب زض اِىتطٚ٘يه ٔطثٛط ثٝ پيٛ٘سٞبي جٛظفؿٖٛ اؾت وٝ وبضثطزي ٔكبثٝ تطا٘عيؿتٛض زاض٘س ِٚي وبضثطز ٟٔٓ ز

ٞبي ٔٛجٛز ؾبذت وٝ  ؾطفت آٟ٘ب ثؿيبض ثيكتط اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ ايٗ پيٛ٘سٞب ٔيتٛاٖ وبٔپيٛتطٞبيي ثٝ ٔطاتت ؾطيقتط اظ اثطضايب٘ٝ

 ا٘ساظٜ ثؿيبض وٛچىتطي ذٛاٞٙس زاقت.

تٛا٘س ا٘ملاثي فؾيٓ  ويجي اثطضؾب٘ب وٝ زٔبي ثحطا٘ي آٖ زض حسٚز زٔبي اتبق ثبقس ٔقبزَ وكف تطا٘عيؿتٛض اؾت ٚ ٔيوكف تط

زض نٙقت اِىتطٚ٘يه ايجبز وٙس چطا وٝ زض حبَ حبضط ؾطز وطزٖ تطويجبت ٔٛجٛز تب ظيط زٔبي ثحطا٘ي ذٛز ٔؿئّٝ ٟٕٔي اؾت 

 >.4-1قٛز = يبؼ نٙقتي ٚ تجبضي ٔيوٝ ثبفج ٔحسٚزيت اؾتفبزٜ اظ ايٗ تطويجبت زض ٔم
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 كارتزد در ػلَم پششكي -1-2-1-2

ٞبي تهٛيطثطزاضي پعقىي  تٛاٖ اظ آٟ٘ب ثطاي ؾبذت زؾتٍبٜ ثب تٛجٝ تٛا٘بيي اثطضؾب٘بٞب زض تِٛيس ٔيساٟ٘بي ٔغٙبعيؿي لٛي ٔي

ايٗ  تٛؾظ قطوت جٙطاَ اِىتطيه عطاحي ٚ ؾبذتٝ قسٜ اؾت. MRIٕ٘ٛ٘ٝ اي اظ زؾتٍبٜ  اؾتفبزٜ وطز. NMRيب   MRIٔخُ 

ثطاثط ٔيساٖ ٔغٙبعيؿي  30000تٛا٘س ٔيسا٘ي ثٝ لسضت  تٗ اؾت ٚ ٔي 5ؾيؿتٓ زاضاي يه آٞٙطثبي ٔغٙبعيؿي اثطضؾب٘بيي ثٝ ٚظٖ 

 >.5ظٔيٗ تِٛيس وٙس =

 كارتزد در تزاتزي )حول ٍ ًمل( -1-2-1-3

 Maglev  نٙقت حُٕ ٚ ٘مُ اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب زض ؾبذت تطٟ٘بي ثؿيبض ؾطيقي اؾت وٝ يىي اظ وبضثطزٞبي ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض 

قٛز  قٛ٘س. قٙبٚض ثٛزٖ چٙيٗ تطٟ٘بيي زض ذلاَ حطوت ٚ فسْ تٕبؼ چطذٟب ثب ضيُ ؾجت ٔي )تطٖ قٙبٚض ٔغٙبعيؿي(٘بٔيسٜ ٔي

 km/hبقس. ؾطفت چٙيٗ تطٟ٘بيي ثيف اظ وٝ ٔكىلات ٘بقي اظ انغىبن وٝ زض تطٟ٘بي ؾٙتي ٚجٛز زاضز زض آٟ٘ب ٚجٛز ٘ساقتٝ ث

زاضز. ٕ٘ٛ٘ٝ اي اظ ايٗ تطٟ٘ب زض غاپٗ ٚ إِٓبٖ  km/h 370اؾت زض حبِيىٝ ؾطيقتطيٗ تطٖ ؾٙتي جٟبٖ ؾطفتي ٔقبزَ  500

 >.6ؾبذتٝ ٚ آظٔبيف قسٜ ا٘س =

تٛاٖ اظ آٟ٘ب زض  يوبضثطز زيٍط اثطضؾب٘بٞب زض نٙقت حُٕ ٚ ٘مُ ثىبضٌيطي ٔٛتٛضٞبي اِىتطيىي اثطضؾب٘بيي اؾت وٝ ٔ

 ٞب اؾتفبزٜ وطز. ٞب ٚ يب ظيطزضيبيي ذٛزضٚٞبي اِىتطيىي وكتي

٘ىتٝ لبثُ تٛجٝ زض ثىبضٌيطي اثطؾب٘بٞبي زٔبي پبييٗ پيچيسٌي تجٟيعات ٚ ٌطا٘ي ٞعيٙٝ ؾطٔبيف ايٗ زؾتٝ اظ تطويجبت 

بزٜ اظ اثطضؾب٘بٞبي جسيس )زٔبي ثبلا(فٕلا قٛز زض حبِيىٝ اؾتف اؾت وٝ ثبفج ايجبز ٔكىلات ٚ ٔحسٚزيت زض اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ٔي

ٌطزز ظيطا ٘يتطٚغٖ ٔبيـ وٝ فبُٔ ؾطزوٙٙسٜ ايٗ زؾتٝ اظ اثطضؾب٘بٞبؾت ٞٓ فطاٚا٘تط اظ ّٞيٓ اؾت  ؾجت وبٞف ايٗ ٔكىلات ٔي

 >.7ثبقس = تط اظ ؾيؿتٓ ٔطثٛط ثٝ ّٞيٓ ٔبيـ ٔي ٚ ٞٓ ؾيؿتٓ ؾطٔبيف آٖ ؾبزٜ

 كارتزد در حَسُ ػلَم -1-2-1-4

ٞبي ٘ؾطي ٚ وبضثطزي ٚ ٘يع تٟيٝ ٚؾبيُ ٚ اثعاض آظٔبيكٍبٞي ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ف فّْٛ، اثطضؾب٘بيي زض ظٔيٙٝ پػٚٞفزض ثر

 ٌيطز. ٔي
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ٌيط٘س ظيطا ثٟتطيٗ ضٚـ ثطاي تِٛيس ٔيساٟ٘بي  ٞبي ثعضي ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي آٞٙطثبٞبي اثطضؾب٘بيي زض قتبة زٞٙسٜ

 4زض أطيىب ؾبذتٝ قسٜ اؾت وٝ ٔحيظ حّمٝ آٖ  1983اي ثب ٘بْ تٛاتطٖ زض ؾبَ  زٞٙسٜ ةٔغٙبعيؿي لٛي ٔٛضز ٘يبظ ٞؿتٙس. قتب

اي اظ فٙبنط ٘يٛثيْٛ ٚ  آٞٙطثبي اثطضؾب٘ب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ايٗ قتبة زٞٙسٜ ثب آِيبغ ٚيػٜ 1000ٔبيُ ثٛزٜ ٚ زض ؾبذت آٖ اظ 

فبزٜ اظ اثطضؾب٘بي زٔبي ثبلا ثطاي ؾبذت چٙيٗ ؾيؿتٕي تيتب٘يْٛ )تطويت اثطضؾب٘بي زٔبي پبييٗ(ؾبذتٝ قسٜ وٝ زض نٛضت اؾت

 >.9جٛيي وطز = ٞب ٔيّيٖٛ زلاض زض ؾبَ زض اضتجبط ثب ٞعيٙٝ ؾطٔبيف نطفٝ تٛاٖ زٜ ٔي

تٛا٘س ثطاي ايجبز قتبة ٚ افعايف ؾطفت اجؿبْ  وبضثطز زيٍط اثطضؾب٘بيي ؾبذت پطتبة وٙٙسٜ اثطضؾب٘بيي اؾت. ايٗ ٚؾيّٝ ٔي

ٞبي ذيّي زٚض ٔخلا اظ ؾغح ظٔيٗ ثٝ فضب پطتبة وطز. ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ  تٛاٖ اقيبء ضا ثٝ فبنّٝ ٌيطز ٚ ثٛؾيّٝ آٖ ٔئٛز اؾتفبزٜ لطاض 

ٞبي ثٝ لسض وبفي ثعضي  ا٘س ثب ثسؾت آٚضزٖ ؾطفت ا٘س ٚ تٛا٘ؿتٝ ايٗ ٚؾيّٝ ؾبذتٝ قسٜ ٚ اجؿبْ وٛچىي ثٛؾيّٝ آٖ قتبة ٌطفتٝ

ٞب اظ زاذُ يه ٔبٞٛاضٜ ثٝ ايؿتٍبٜ  قٛز وٝ زض آيٙسٜ أىبٖ پطتبة ٔحِٕٛٝ ٔي ثيٙي اظ ٔيساٖ ٌطا٘كي ظٔيٗ فطاض وٙٙس. پيف

 فضبيي وٝ زض ٔساض ظٔيٗ لطاض زاضز فطاٞٓ قٛز.

اي وٝ ثٝ فٙٛاٖ يه ٔٙجـ ا٘طغي جبيٍعيٗ ثطاي ؾٛذتٟبي فؿيّي ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٌطفتٝ ٚاوٙكي ثٝ قست  ٕٞجٛقي ٞؿتٝ

ٌيطز. زض اعطاف ايٗ ؽطف ؾيٓ پيچ ٞبيي لطاض  قٛز ا٘جبْ ٔي ٙبعيؿي ٘بٔيسٜ ٔيٌطٔبظاؾت ٚ زض ؽطفي وٝ انغلاحبً ثغطي ٔغ

زاضز وٝ ثب تِٛيس ٔيساٖ ٔغٙبعيؿي لٛي پلاؾٕبي زاك زضٖٚ ؽطف ضا ثٝ ؾٕت ٔطوع ضا٘سٜ ٚ ثٝ ايٗ تطتيت اظ زاك قسٖ ٚ زض 

ض ثؿيبض ٔفيس٘س ظيطا چٙب٘چٝ اظ وٙس. ؾيٓ پيچ ٞبي اثطضؾب٘بيي ثطاي ايٗ ٔٙؾٛ ٘تيجٝ شٚة جساضٜ ٞبي ؽطف جٌّٛيطي ٔي

اي اظ ا٘طغي تِٛيسي ثبيس نطف ضاٜ ا٘ساظي ذٛز آٟ٘ب قٛز.  آٞٙطثبٞبي اِىتطيىي ؾٙتي ثٝ ايٗ ٔٙؾٛض اؾتفبزٜ قٛز ثرف فٕسٜ

 >.10ٞبي اثطضؾب٘بيي ثىبضٌطفت = پيچ اي ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ؾيٓ ضٚؾيٝ ٘رؿتيٗ وكٛضي ثٛز وٝ وٝ يه ٚؾيّٝ ٕٞجٛقي ٞؿتٝ

 كارتزد در صٌؼت تزق -1-2-1-5

ٞبي لسضت  يىي اظ اثتسايي تطيٗ وبضثطزٞبي اثطضؾب٘بيي, زض اضتجبط ثب نٙقت ثطق اؾت. ثىبضٌيطي ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض ؾيؿتٓ

ٞبي  قٛز. ؾيؿتٓ ٞبي ؾٙتي أطٚظي ٔي ٞبي ٔطثٛعٝ زض ٔمبيؿٝ ثب ؾيؿتٓ ؾجت جٌّٛيطي اظ اتلاف ا٘طغي ٚ وبٞف ٞعيٙٝ

ٞبي  ؾبظي آٖ ثطاي اؾتفبزٜ وٙٙسٌبٖ, شذيطٜ تجٟيعات ٚ ضٚقٟبي تِٛيس اِىتطيؿيتٝ, تٛظيـ ثطاي ٔهطف لسضت زض ثطٌيط٘سٜ وّيٝ

 ثقسي ٚ ثبلاذطٜ ٚؾبيُ ٚ لغقبت اِىتطيىي ٔطثٛط ثٝ آٟ٘بؾت.
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زض ثرف تِٛيس غ٘طاتٛضٞب, زض ثرف تٛظيـ ؾيٓ, وبثُ ٚ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب زض ثرف شذيطٜ ا٘طغي ذبظٖ ٕٞعٔبٖ, فلايٛيُ ٚ 

قٛز. ٔحسٚزؾبظ  ٞبيي ٞؿتٙس وٝ زض ؾبذت آٟ٘ب اظ تطويجبت اثطضؾب٘ب اؾتفبزٜ ٔي (ؾيؿتSMESٓؾبظ ا٘طغي ٔغٙبعيؿي ) يطٜشذ

 قٛز. جطيبٖ ذغب ٘يع اظ جّٕٝ تجٟيعات ٔطثٛط ثٝ نٙقت ثطق اؾت وٝ زض ؾبذت آٖ اظ ٔٛاز اثطضؾب٘ب اؾتفبزٜ ٔي

 تؼذ سياسي -1-2-2

ثطاي ؾبذت اثطضؾب٘بٞبي زٔبي ٔحيظ زض حبَ ا٘جبْ ٔي ثبقس ٚاضح اؾت وكٛضٞبيي اظ آ٘جبييىٝ تحميمبت ثهٛضت ٌؿتطزٜ 

وٝ ثتٛا٘ٙس ظٚزتط اظ ثميٝ ثٝ ايٗ زا٘ف ثرهٛل زض زٔبي ٔحيظ آٖ زؾت يبثٙس لبزض ذٛاٞٙس ثٛز اظ التهبز ٚ زض ٘تيجٝ ضفبٜ 

ٞب زض نٙبيـ ٘ؾبٔي ٔي ثبقس وٝ ٘ب ٌفتٝ إٞيت اجتٕبفي ثبلاتطي ثطذٛضزاض ثبقٙس فلاٜٚ ثط ايٗ يىي اظ وبضثطزٞبي فٕسٜ اثطضؾب٘ب

 آٖ زض حفؼ ٘ؾبْ ؾيبؾي ٔكرم ٔي ثبقس وٝ زض ظيط ٔرتهطا ثٝ آٖ اقبضٜ ٔي قٛز:

 كارتزد در صٌايغ ًظاهي -1-2-2-1

زض ؾبِٟبي اذيط زأٙٝ وبضثطز اثطضؾب٘بٞب ثٝ نٙبيـ ٘ؾبٔي ٘يع وكيسٜ قسٜ ٚ ثٛزجٝ ٞبي فطاٚا٘ي نطف ؾطٔبيٝ ٌصاضي زض 

ٔيّيٖٛ زلاض زض ايٗ ضاٜ  150ٚظاضت زفبؿ أطيىب ٔتجبٚظ اظ  1990ثطزٞبي ٘ؾبٔي ايٗ ٔٛاز قسٜ اؾت. ثٝ عٛض ٔخبَ زض ؾبَ وبض

 ٞعيٙٝ وطزٜ اؾت.

قٛز,تفًٙ ِيعضي ٚ حؿبؾٍطٞبي  تفًٙ ضيّي اثطضؾب٘بيي وٝ زض آٖ اظ حّمٝ آٞٙطثبي ٔغٙبعيؿي اثطضؾب٘بيي اؾتفبزٜ ٔي

 ٌيط٘س. ٞؿتٙس وٝ زض ؾبذت آٟ٘ب تطويجبت اثطضؾب٘ب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔياثطضؾب٘بيي اظ جّٕٝ ٔٛاضزي 

ٞب  آَ ذٛاٞٙس ثٛز. ايٗ ظيطزضيبيي ٞبي جٍٙي ايسٜ ٔٛتٛضٞبي اِىتطيىي اثطضؾب٘بيي ٘يع ثطاي اؾتفبزٜ زض وكتيٟب ٚ ظيط زضيبيي

اثطضؾب٘بيي أىبٖ حُٕ تجٟيعات ٚ تٛا٘ٙس ثب ؾطفت ثيكتطي حطوت وطزٜ ٚ ثٝ زِيُ وٛچىتط ٚ ؾجىتط ثٛزٖ ٔٛتٛضٞبي  ٔي

قٛز. ٕٞچٙيٗ ثٝ زِيُ وٓ نسا ثٛزٖ ايٗ زؾتٝ اظ ٔٛتٛضٞب ضزيبثي ٚ  ٞب فطاٞٓ ٔي ؾلاحٟبي ثيكتطي تٛؾظ ايٍٙٛ٘ٝ ظيط زضيبيي

 >.8تقييٗ ٔحُ ظيطزضيبيي ثٝ ٔطاتت ٔكىُ تط ذٛاٞس ثٛز =

 تؼذ سيست هحيطي -1-2-3

ٞبي لسضت پيسا  زض ؾيؿتٓ(HTS)ٚ زٔبي ثبلا (LTS)طضؾب٘بٞبي زٔبي پبييٗ زض ؾبِٟبي اذيط تٕبيُ قسيسي ثٝ وبضثطز اث

قسٜ اؾت ٚؾبيُ ٚ تجٟيعات ؾبذتٝ قسٜ ثب تطويجبت اثطضؾب٘ب زض ٔمبيؿٝ ثب ا٘ٛاؿ ؾٙتي ذٛز وٛچىتط ٚ ؾجىتط ٞؿتٙس ٚ 
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ٞبي ؾبذتٝ قسٜ اظ تطويجبت ٓ ا٘ساظي ٚ ٍٟ٘ساضي آٟ٘ب ثٝ ٔطاتت وٕتط اؾت. ثب جبيٍعيٙي ؾيؿت ٞبي ٔطثٛط ثٝ ٘هت, ضاٜ ٞعيٙٝ

اي وبٞف ذٛاٞس يبفت ٚ ٞٓ زض ٔهطف  ٞبي ؾٙتي ٞٓ اتلاف ا٘طغي ثٝ ٔيعاٖ لبثُ ٔلاحؾٝ اثطضؾب٘ب ثٝ جبي ؾيؿتٓ

 ثبقس. ٞبي فؿيّي ٔي ٞبي ٘بقي اظ ؾٛذت قٛز وٝ ايٗ ذٛز ثٝ ٔقٙبي وبٞف تِٛيس آلايٙسٜ ٞبي فؿيّي نطفٝ جٛيي ٔي ؾٛذت

ضؾب٘بيي اظ ضٚغٗ اؾتفبزٜ ٕ٘ي قٛز ثٙبثطايٗ ذغط ظيؿت ٔحيغي ٚ آتف ؾٛظي وٝ ثٝ زِيُ زض تطا٘ؿٟبي اثط ٕٞچٙيٗ 

زض ضاثغٝ ثب وبثّٟبي اثطضؾب٘ب ثقّت فجٛض ظيط ظٔيٙي ايٗ وبثّٟب  اؾتفبزٜ اظ ضٚغٗ زض تطا٘ؿٟبي ؾٙتي ٚجٛز زاضز زض آٟ٘ب ٚجٛز ٘ساضز.

 ذغطات ٘بقي اظ ثطق ٌطفتٍي ثكست وبٞف ٔيبثس.

ضاثغٝ ثب ٕٞٝ تجٟيعات اثطضؾب٘ب ٔبزٜ ذٙه وٙٙسٜ ٔٛجٛز زض آٟ٘ب ثبفج وبٞف ذغطات ٘بقي اظ ؾٛذتٗ ٚ آتف ثٛض وّي زض 

 ٌطزز.ٌطفتٗ ايٗ تجٟيعات ٔي

 تؼذ لاًًَي -1-2-4

شض ضاثغٝ ثب فٙبٚضي اثطضؾب٘بيي ثهٛضت ٔؿتميٓ لب٘ٛ٘ي ٚجٛز ٘ساضز ثؿـيبضي اظ ضـٛاثظ ٚ ٔقيبضٞـبي تقيـيٗ قـسٜ زض وكـٛض       

ٞب ٚ فٙبٚضيٟبي ٘ٛ ثٛزٜ وٝ زض ايٗ ثرف ثٝ ايٗ ٔـٛاضز پطزاذتـٝ ٔـي قـٛز ٕٞچٙـيٗ اظ      ٚ قبُٔ وّيٝ ٔٛاضز ا٘طغيثهٛضت وّي 

 ا٘س.آ٘جبييىٝ وبضثطز انّي ايٗ فٙبٚضي وبٞف تّفبت ٔيجبقس ٔٛاضز لب٘ٛ٘ي ٔطثٛط ثٝ وبٞف ٔهطف يب تّفبت ٘يع آٚضزٜ قسٜ

 رّثزي  هؼظن امهم هصزف تَسط الگَي اصلاح كلي ّاي سياست -1-2-4-1

آٖ زض ٔٛضز نطفٝ جٛيي زض ٔهطف  7ٞبي وّي ٘ؾبْ تٟيٝ قسٜ اؾت وٝ ثٙس ٞب زض زٜ ثٙس ٚ زض ٔٛضز ؾيبؾتايٗ ؾيبؾت

ٞب ٚ فٙبٚضيٟبي ٘ٛ اقبضٜ قسٜ اؾت قطح ايٗ ثٙس زض ظيط آٚضزٜ قسٜ ثبقس؛ زض ثرف آذط ايٗ ثٙس ثٝ اؾتفبزٜ اظ ا٘طغيا٘طغي ٔي

 اؾت:

 زٚ حسالُ ثٝ ثٝ وكٛض غيطليٕتي ٚ ليٕتي السأبت اظ ٔتقبزَ ائجٕٛفٝ افٕبَ ثب ا٘طغي ٔهطف زض جٛيي نطفٝ – 7 ثٙس

 وٙٛ٘ي ٔيعاٖ زْٚ يه حسالُ ثٝ ٚ ٔؿتٕط تٛؾقٝ وبٞف ٔٙؾٛض " ا٘طغي قست قبذم " پٙجٓ ثط٘بٔٝ پبيبٖ تب وٙٛ٘ي ٔيعاٖ ؾْٛ

  ظيط: ٞبيؾيبؾت ثط تأويس ثب تٛؾقٝ قكٓ ثط٘بٔٝ پبيبٖ تب

 ا٘طغي جسيس تِٛيس ٞبيؽطفيت ايجبز زض ا٘طغي ٔهطف ٚ ا٘تمبَ تِٛيس، زض ٚضيثٟطٜ افعايف ثٝ زازٖ اِٚٛيت - 

 ٔهطف ا٘طغي ٚ فطضٝ ؾبظيثٟيٙٝ ٔٙؾٛض ثٝ وكٛض ا٘طغي ؾبٔب٘ٝ يىپبضچٝ ٚ جبٔـ ٔغبِقبت ا٘جبْ  -
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 ثطاي ثب٘ىي تؿٟيلات فطاٞٓ وطزٖ ٚ ٔبِي حٕبيت ٘ؾيط تكٛيمي ٞبيؾيبؾت افٕبَ ٚ ا٘طغي ٚضيثٟطٜ ّٔي ثط٘بٔٝ تسٚيٗ  -

 ا٘طغي وبضايي اضتمبء ثطاي ذهٛني ٚ ٔطزٔي ٌيطي ٟ٘بزٞبيقىُ ٚ ا٘طغي فطضٝ ٚ ٔهطف ؾبظيثٟيٙٝ ٞبيعطح اجطاي

 ٔٙبؾت وبض ٚ ؾبظ ثب ا٘طغي ولاٖ ٞبيقبذم پبيف  -

 ثطاي ّٔي اججبضي افٕبَ اؾتب٘ساضزٞبي ٚ تسٚيٗ ا٘طغي، ٔهطف ٚ فطضٝ ثٝ ٔطثٛط ٔمطضات ٚ لٛا٘يٗ تهٛيت ٚ ثبظٍ٘طي  -

 انلاح ثٝ تِٛيسوٙٙسٌبٖ اِعاْ ٚ ٞبآٖ اجطاي حؿٗ ثط ٘ؾبْ ٘ؾبضت تمٛيت ٚ ثط ا٘طغي تجٟيعات ٚ ٚؾبيُ وّيٝ ٚاضزات ٚ تِٛيس

 ثط ا٘طغي فطآيٙسٞبي

 ٘ٛيٗ ٚ پصيط تجسيس ٞبيا٘طغي ؾٟٓ افعايف ٚ ثطق تِٛيس ٔٙبثـ ؾبظي ٔتٙٛؿ ٞب،٘يطٌٚبٜ ثبظزٞي افعايف  -

 دّن دٍلت در ًيزٍ ٍسارت ّاي تزًاهِ " اٍل كتاب"-1-2-4-2

 زض اَٚ وتبة فٙٛاٖ اي تحتٔجٕٛفٝ زض ضا ثطق نٙقت فّٕيبتي ٞبيثط٘بٔٝ وبضائي، ٚ ٚضيثٟطٜ افعايف ٔٙؾٛض ثٝ ٘يطٚ ٚظاضت

ثط٘بٔٝ زِٚت زٞٓ تٟيٝ قسٜ  ثٙس ثٛزٜ ٚ ثط اؾبؼ 20ايٗ ٔجٕٛفٝ قبُٔ  ٕ٘ٛزٜ اؾت اثلاك ٚ تسٚيٗ 1389 ؾبَ تيطٔبٜ ٔٛضخ

 ٞب ٚ فٙبٚضيٟبي ٘ٛ ثٛزٜ ٚ ثهٛضت ظيط ٔي ثبقس:اؾت اظ ايٗ ٔجٕٛفٝ ثٙس ؾْٛ ٔطثٛط ثٝ ا٘طغي

 ؽطفيت % و3ُ ثٝ ؾغح(...ٚ وٛچه ثطلبثي ذٛضقيسي، ٘ٛ)ثبزي، ٞبي ا٘طغي ٞبي٘يطٌٚبٜ ٔهٛثٝ ؽطفيت افعايف -3

 ٘يطٌٚبٞي

 ّا ياراًِ كزدى ّذفوٌذ لاًَى -1-2-4-3

ٔبزٜ ايٗ لبٖ٘ٛ ثٝ  16اظ  8ثبقس زض ٔبزٜ ٞب ٔيٞبي اذيط لبٖ٘ٛ ٞسفٕٙسي يبضا٘ٝيىي اظ ٟٕٔتطيٗ لٛا٘يٗ اجطا قسٜ زض ؾبَ

 ٞب ٚ فٙبٚضيٟبي ٘ٛ اقبضٜ قسٜ اؾت:اؾتفبزٜ اظ ا٘طغي

 يب ثلافٛو، ٞبيپطزاذت وٕه ثطاي ضا لبٖ٘ٛ ايٗ اجطاء اظ حبنُ ٚجٜٛ %(ذبِم30زضنس ) ؾي اؾت ٔىّف زِٚت  -8 ٔبزٜ

 :وٙس ٞعيٙٝ ظيط ٔٛاضز اجطاء ثطاي قسٜ ازاضٜ ٚجٜٛ يب ٚ تؿٟيلات ؾٛز يبضا٘ٝ

 ٔهطف اٍِٛي ٚ ضفبيت جٛيينطفٝ ثٝ تكٛيك ٚ ٔؿىٛ٘ي ٚ ذسٔبتي تِٛيسي، ٚاحسٞبي زض ا٘طغي ٔهطف ؾبظي ثٟيٙٝ -اِف

 .قٛزٔي ٔقطفي شيطثظ اجطائي زؾتٍبٜ تٛؾظ وٝ

 تجسيسپصيط. ٔٙبثـ ثطق اظ تِٛيس تٛؾقٝ ٚ آة ا٘طغي، ٚضيثٟطٜ افعايف جٟت زض تِٛيسي ٚاحسٞبي فٙبٚضي ؾبذتبض انلاح -ة
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  اًزصي هصزف الگَي اصلاح لاًَى -1-2-4-4

 فهُ الساْ 12ٔهطف ا٘طغي زض  اٍِٛي انلاح لبٖ٘ٛ اثلاك ثٝ ٘ؿجت 4/12/1389ٔٛضذٝ  زض اؾلأي قٛضاي ٔحتطْ ٔجّؽ

ٞب ٚ فٙبٚضيٟبي ٘ٛ ٔي ثبقس ايٗ ٔٛاضز زض آٖ ٔطثٛط ثٝ ا٘طغي 61-63زٞٓ ٔٛاز ٚ فهُ  5-9اؾت وٝ فهُ ؾْٛ ٔٛاز  ٕ٘ٛزٜ

 ا٘س:شيُ آٚضزٜ قسٜ

 تكىيلات ٚ ؾْٛ: ؾبذتبض فهُ

 فمظ ا٘طغي ٞبيا٘ٛاؿ حبُٔ ٔهطف ٚ تِٛيس ؾبظيثٟيٙٝ ٚ ٘ٛ ٞبيا٘طغي جّٕٝ اظ وكٛض ا٘طغي ثرف زض ٌصاضيؾيبؾت :5 ٔبزٜ

 .اؾت ا٘طغي فبِي قٛضاي ثط فٟسٜ

 زض ا٘طغي ٚ تمبضبي فطضٝ ٞبيعطف ٔٙؾٓ حضٛض أىبٖ وٝ قٛز انلاح ايٌٛ٘ٝ ثٝ ثبيس ا٘طغي فبِي قٛضاي ؾبذتبض تجهطٜ:

 قٛز. فطاٞٓ ا٘طغي ثرف زض ٞبآٖ ٔكتطن ٌصاضيؾيبؾت ٚ قٛضا جّؿبت

 ثطاي حٛظٜ ترههي ٘يبظٔٛضز  ٞبيفٙبٚضي وّيٝ ٔٛؽفٙس ٔقبزٖ ٚ نٙبيـ ٚ وكبٚضظي ٘فت، ٘يطٚ، ٞبيٚظاضترب٘ٝ :6 ٔبزٜ

 ثطاي آٟ٘ب ثٟجٛز ٚ عطاحي أىبٖ ٚ تٕٟيس وٙٙس ٚ قٙبؾبيي ذٛز ترههي حيغٝ زض ضا آيٙسٜ ؾبَ ثيؿت زض ا٘طغي ٔهطف ٚ فطضٝ

 فطاٞٓ ٕ٘بيٙس. ضا زاذّي تِٛيسوٙٙسٌبٖ ٚ ؾبظ٘سٌبٖ تٛؾظ ثىبضٌيطي

 لبٖ٘ٛ زضچٟبضچٛة ايٗ لبٖ٘ٛ، 4ٔبزٜ ٔٛضٛؿ تٛؾقٝ ٚ تحميك ٘ؾبْ اضتمبء ثطاي زاذّي لاظْ تكىيلات يب ٞبؾبظٔبٖ انلاح :7 ٔبزٜ

 ايٗ تهٛيت اظ پؽ ٔبٜ قف حساوخط ٘يطٚ ٚ ٘فت ٞبئكتطن ٚظاضترب٘ٝ پيكٟٙبز ثٝ وكٛضي ذسٔبت ٔسيطيت لبٖ٘ٛ ٚ پٙجؿبِٝ ثط٘بٔٝ

 ضؾس.ٔي ٚظيطاٖ ٞيأت تهٛيت ثٝ لبٖ٘ٛ

 ٚ ٚضيثٟطٜ جٟت اضتمبء وكٛضي ذسٔبت ٔسيطيت لبٖ٘ٛ ٚ ؾبِٝپٙج ثط٘بٔٝ لبٖ٘ٛ چٟبضچٛة زض تٛا٘سٔي ٘يطٚ ٚظاضت :8 ٔبزٜ

 ٚ ٘بٔٝاؾبؼ ٕ٘بيس. الساْ ٔؿتمُ قرهيت حمٛلي ثب ؾبظٔبٖ يه تأؾيؽ ثٝ ٘ؿجت تجسيسپصيط، ٔٙبثـ اظ ثيكتط چٝ ٞط اؾتفبزٜ

 جٟت ٚظيطاٖ ٞيأت تأييس ثب لبٖ٘ٛ ايٗ تهٛيت اظ پؽ قف ٔبٜ حساوخط ٚ قٛزٔي تٟيٝ ٘يطٚ ٚظاضت تٛؾظ ؾبظٔبٖ ايٗ ٚؽبيف

 ٌطزز.ٔي اضائٝ اؾلأي قٛضاي ٔجّؽ ثٝ تهٛيت

 زٞس. ا٘تمبَ ؾبظٔبٖ جسيس ثٝ ذٛز ٔجٕٛفٝ ظيط ٞبيؾبظٔبٖ اظ ضا ٔصوٛض أٛض ثٝ ٔطثٛط ثٛزجٝ ٞبيضزيف تٛا٘س ٔي ٘يطٚ ٚظاضت

 زض ٔهطف ؾٛذت ؾبظيثٟيٙٝ ثب ٔطتجظ ٞبيؾيبؾت اجطاي ٚ تمبضب ٔسيطيت ٔٙؾٛض ثٝ اؾت؛ ٔىّف ٘فت ٚظاضت :9 ٔبزٜ

 وبٞف ٔهطف، ٔرتّف ٞبيزض ثرف ا٘طغي تجسيُ ٘ٛيٗ ٞبيفٙبٚضي ا٘ٛاؿ وبضثطز تٛؾقٝ ثٝ وٕه ٔهطف، ٔرتّف ٞبيثرف
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 ا٘طغي، ٔهطف ؾبظيثٟيٙٝ ثب ٔطتجظ ٞبيٚ زؾتٛضاِقُٕ ضٛاثظ ٔقيبضٞب، تسٚيٗ ا٘طغي، تمبضبي اظ ٘بقي زضاظٔست ٞبيٞعيٙٝ

 پيكٟٙبز تجسيسپصيط ٞبيا٘طغي ٚ ا٘طغي ٔحّي ٞبيؽطفيت وبضٌيطي تٛؾقٝ ثٝ ثب ٕٞطاٜ ا٘طغي ٞبيحبُٔ التهبزي جبيٍعيٙي

 زٞس. اضائٝ ٚظيطاٖ ٞيأت ثٝ تهٛيت ثطاي ٚ تٟيٝ ضا ؾٛذت ٔهطف ؾبظيقطوت ثٟيٙٝ ٚؽبيف ٚ ٘بٔٝاؾبؼ انلاح

 اي ّستِ ٍ تجذيذپذيز ّاي يدّن: اًزص فصل -1-2-4-5

 ثبزي، قبُٔ ا٘طغيٟبي ا٘طغي، تجسيسپصيط ٔٙبثـ اظ اؾتفبزٜ ٌؿتطـ اظ حٕبيت ٔٙؾٛض ثٝ اؾت ٔٛؽف ٘يطٚ ٚظاضت :61 ٔبزٜ

 جٍّٙي، وكبٚضظي، ظائسات ٚ ثط ضبيقبت )ٔكتُٕ تٛزٜ ظيؿت ٚ آثي وٛچه )تب زٜ ٍٔبٚات(، زضيبيي ٌطٔبيي،ظٔيٗ ذٛضقيسي،

 ٘ؿجت ضثظ شي ؾبظٔبٖ عطيك اظ أٛض، ايٗ تجٕيـ ٚ تؿٟيُ ثب ٞسف ثيٛٔؽ(ٚ ٚ ثيٌٛبظ زأي، نٙقتي، قٟطي، فبضلاة ٚ ٞبظثبِٝ

 ٕ٘بيس. الساْ تجسيسپصيط ٔٙبثـ اظ ثطق غيطزِٚتي اظ تِٛيسوٙٙسٌبٖ تضٕيٙي ذطيس ٔست ثّٙس لطاضزاز فمس ثٝ

-ٔي تقييٗ ٞيأت ٚظيطاٖ تهٛيت ٚ ٘يطٚ ٚظاضت ثٝ پيكٟٙبز تجسيسپصيط ٔٙبثـ اظ تِٛيسي ثطق ذطيس قطايظ ٚ ليٕت :1 تجهطٜ

 قٛز.

 قطوت ثب ٕٞبٍٞٙي ٔٛؽفٙس تٛظيـ ٞبيقطوت ٘يع ٚ ائٙغمٝ ثطق ٞبيقطوت اظ افٓ ٘يطٚ ٚظاضت تبثقٝ ٞبيقطوت :2 تجهطٜ

 ٕ٘بيٙس. الساْ ٔطثٛعٝ ؾبظٔبٖ اظ ثطق ذطيس ٚ تحٛيُ ثٝ ٘ؿجت ايطاٖ ثطق قجىٝ ٔسيطيت

 قسٜ جٛييؾٛذت نطفٝ اضظـ ٔحُ اظ تجسيسپصيط ٔٙبثـ اظ تِٛيسي ثطق تضٕيٙي ذطيس ثطاي ٔٛضز٘يبظ ٔبِي ٔٙبثـ :3 تجهطٜ

 ثٝ ظيؿت ٔحيظ اظ حفبؽت ٚ ٞبتِٛيس آلايٙسٜ فسْ اظ حبنُ ٔٙبفـ ٚ ٌبظ نبزضاتي ٞبيليٕت ٚ ٔبيـ ٚاضزاتي ٞبيؾٛذت ثطاؾبؼ

 قٛز.پطزاذت ٔي ٘يطٚ ٚظاضت ثٝ ٚ تأٔيٗ ٞب٘يطٌٚبٜ لجيُ ايٗ تِٛيسي ثطق اظاء

 تهٛيت ٘فت ثٝ ٚ ٘يطٚ ٞبيٚظاضترب٘ٝ ٔكتطن پيكٟٙبز ثٝ لبٖ٘ٛ ايٗ تهٛيت اظ پؽ ٔبٜ قف ٔبزٜ ايٗ اجطائي ٘بٔٝ آييٗ

 ضؾس.ٔي ٚظيطاٖ ٞيأت

 ٔجعاي ٞبيزض ؾبٔب٘ٝ ا٘طغي تجسيسقٛ٘سٜ ٔٙبثـ التهبزي وبضثطز تطٚيج ٔٙؾٛض ثٝ ٔٛؽفٙس ٘فت ٚ ٘يطٚ ٞبيٚظاضترب٘ٝ :62 ٔبزٜ

 ٔٙبثـ اظ ٌبظ اؾتحهبَ فتِٛٚتبييه، ٞبيثبزي، ؾبٔب٘ٝ تٛضثيٗ ثبزي، تّٕجٝ ذٛضقيسي، حٕبْ ذٛضقيسي، آثٍطٔىٗ لجيُ اظ قجىٝ اظ

 اظ ٚ افلاْ فٕٛٔي نٛضت ثٝ ضا لاظْ حٕبيت فؿيّي، ٞبي(ؾٛذت52تٛظيـ ) ٚ تأٔيٗ ٞبيٞعيٙٝ زض جٛيينطفٝ ٚ تٛزٜ ظيؿت

 ٕ٘بيٙس. پطزاذت ٚ تأٔيٗ لبٖ٘ٛ (اي73ٗٔبزٜ ) زض ٔصوٛض يب ٔٙبثـ ذٛز ؾبلا٘ٝ ٔهٛة ٞبيثٛزجٝ ٔحُ
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 نٛضت اي ثٝٞؿتٝ ٞبي٘يطٌٚبٜ حطاضتي تّفبت اظ ا٘طغي ثبظيبفت ثٝ ٔٙؾٛض اؾت ٔىّف اتٕي ا٘طغي ؾبظٔبٖ :63 ٔبزٜ

 تِٛيس وبضٌيطيثٝ ؾٙجي ٔغبِقبت أىبٖ ثٝ ٘ؿجت اتٕي ٞبي٘يطٌٚبٜ احساث اظ لجُ قيطيٗ، آة تِٛيس يب ؾطٔبيف ٌطٔبيف،

 فٛق ضٚـ ثٝ نطفبً ضا ٞب٘يطٌٚبٜ ايٗ ٔغبِقبت، ٘تيجٝ ٔخجت ثٛزٖ نٛضت زض ٚ الساْ ٔصوٛض ٞبي٘يطٌٚبٜ زض حطاضت ٚ ثطق ٕٞعٔبٖ

 ا٘طغي ٔهطف وبٞف ثٝ ٔٙؾٛض ٔغبِقبتي ٚ تحميمبتي ٞبيعطح اجطاي ثٝ ؾبظٔبٖ ٔٛؽف ايٗ ٕ٘بيس. ثطزاضي ثٟطٜ ٚ احساث اِصوط

 اؾت. ايٞؿتٝ ٌساذت ثب ٔطتجظ تحميمبتي ٞبيعطح ٚ ايٞؿتٝ ٘يطٌٚبٜ ؾبذت ٕ٘ٛزٖ ؾٛذت، ثٛٔي چطذٝ تأؾيؿبت

 تَسؼِ دٍم تزًاهِ لاًَى -1-2-4-6

ٞبي ثبقس ٘يع اؾتفبزٜ اظ ا٘طغيوٝ ٔطثٛط ثٝ ٔحيظ ظيؿت ٚ اؾتفبزٜ ثٟيٙٝ اظ ٔٙبثـ وكٛض ٔي 10زض لبٖ٘ٛ ثط٘بٔٝ زْٚ تٛؾقٝ ثٙس 

 پبن ثهٛضت ظيط آٚضزٜ قسٜ اؾت:

 وكٛضاظعطيك: عجيقي ٔٙبثـ اظ ٙٝثٟي ٚاؾتفبزٜ ظيؿت ٔحيظ حفؼ -10

ٚ  پبن ٞبياظ ا٘طغي ٚاؾتفبزٜ ٔهطفي ا٘طغي ٚضيثٟطٜ افعايف ٔهطف، اٍِٛٞبي تغييط عطيك اظ ا٘طغي اظ ثٟيٙٝ اؾتفبزٜ -7  

 جب٘كيٗ.

 تَسؼِ پٌجن تزًاهِ لاًَى -1-2-4-7

فٙبٚضيٟبي ٘ٛ آٚضزٜ قسٜ اؾت ايٗ ٔٛاضز ثهٛضت ٞب ٚ زض لبٖ٘ٛ پٙجٓ تٛؾقٝ ٘يع ٔٛاضزي ٔب٘ٙس لبٖ٘ٛ زْٚ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ا٘طغي

 ظيط ٔي ثبقس:

 ا٘طغي ٔٙبثـ ؾبيط وّي ٞبية: ؾيبؾت

 ٚ ؾٛذتي ٞبيپيُ ٚ ٚ ذٛضقيسي ثبزي لجيُ اظ ٞب٘يطٌٚبٜ ايجبز ٚ ٘ٛ ٞبيا٘طغي فٙي زا٘ف ٚ آٚضيفٗ وؿت ثطاي تلاـ -4

 وكٛض زض ٌطٔبيي ظٔيٗ

 تَاًيز شزكت ايزاى تزق ًيزٍي تَسيغ ٍ اًتمال تَليذ، هذيزيت شزكت -1-2-4-8

 25/11/88ٚلت قطوت تٛا٘يط ٔٛضخ  ضيبؾت ثٝ فٕٛٔي ٔجٕـ تبثقٝ ٞبيقطوت اِقبزٜ فٛق ثغٛض فبزي فٕٛٔي ٔجٕـ جّؿٝ

آٖ ٔٛاضزي زض ٔٛضز  8-3ثٙس 3تكىيُ ٌطزيس ٚ زض ذهٛل ذظ ٚ ٔكي قطوت ٔبزض ترههي تٛا٘يط تهٕيٓ ٌيطي قس وٝ زض ٔبزٜ 

 ٘ٛ ثهٛضت ظيط آٚضزٜ قسٜ اؾت: ٚ فٙبٚضيٟبي ٞبغياؾتفبزٜ اظ ا٘ط
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 ثطق تأؾيؿبت ثطزاضي ثٟطٜ ٚ تٛؾقٝ -3

 ٞبيا٘طغي ؾٟٓ ٚ افعايف ٞب٘يطٌٚبٜ ٔحيغي ظيؿت ٞبيآِٛزٌي وبٞف ٔحٛضيت ثب ظيؿت ٔحيظ ٔمِٛٝ ثٝ تٛجٝ -3-8

 وكٛض ا٘طغي ؾجس زض تجسيسپصيط

 پيشزفتِ هصَتِ تؼييي صٌايغ ّيات ٍسيزاى هصَتات 44همزرات اجزايي لاًَى اصل  -1-2-4-9

(ضٚيىطز ٘ٛيٙي اظ نٙبيـ ٞؿتٙس وٝ اظ فٙبٚضي ثطتط ٚ ثبلايي ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ زا٘ف High-Techنٙبيـ پيكطفتٝ يب نٙبيـ ٘ٛيٗ) 

 فٙي، ٘ٛآٚضي ٚ ذلاليت، تٛجٟي زض تقطيف ٚ تىٛيٗ آٖ زاضز.

ثبلا، اتىب ثٝ ٘يطٚي ا٘ؿب٘ي ٔترهم ٚ تحهيُ وطزٜ ٚ تحت تبحيط لطاضزازٖ ٔكرهٝ انّي ايٗ نٙبيـ، ايجبز اضظـ افعٚزٜ 

ؾبيط ثرف ٞبي تِٛيسي ٚ ذسٔبتي اظ عطيك افعايف ثٟطٜ ٚضي ٔي ثبقس وٝ ايٗ أط زض وٙبض اضتمبء جبيٍبٜ ضلبثتي زض حٛظٜ ٞبي 

طز ٚ ثرف افؾٓ زا٘ف فٙي آٖ ٔغع افعاض ولاٖ ٔطثٛط ٕ٘ٛز پيسا ٔي وٙس. ٕٞچٙيٗ ايٗ نٙبيـ ثط پبيٝ زا٘ف ٚ آٌبٞي قىُ ٔي ٌي

ثٛزٜ وٝ ثب تّفيك تىِٙٛٛغي ٘ٛيٗ ٔطثٛط ترمك ٔي يبثس. فلاٜٚ ثط زا٘ف ٚ ثؿتط فٙي ترههي زض وٙبض اِعأبت ٚ پيف ٘يبظٞبيي 

 چٖٛ تجٟيعات ذظ تِٛيس ٚ ٔٛاز اِٚيٝ ٔغّٛة، ايٗ نٙبيـ ثٝ ظيط ؾبذت اعلافبتي ثؿيبض لٛي ٚاثؿتٝ ٔي ثبقٙس.

 ي انّي ايٗ نٙبيـ فٕٛٔبً ثٝ قطح ظيط ٔي ثبقس:ٚيػٌي ٞب

 حسالُ زض يىي اظ ؾٝ ثؿتط ) فطآيٙس، ٔبقيٗ آلات ٚ تجٟيعات(زاضاي ؾغح ثبلاي فٙبٚضي جٟب٘ي ٞؿتٙس.      -1

 ٔحهٛلات ٚ ذطٚجي ٞبي ايٗ نٙبيـ، تجٟيعات ٚ ذسٔبت ثب فٙبٚضي ثبلاؾت.      -2

 س ذٛزوبض ضا زاضا ٔي ثبقٙس.حساوخط ثٟطٜ ٌيطي اظ ضٚـ ٞبي تِٛي      -3

 ٞعيٙٝ ٞبي تحميك ٚ تٛؾقٝ زض ايٗ نٙبيـ زض عطح ثبلايي لطاضزاضز ) حسالُ زٚ ثطاثط ٔيبٍ٘يٗ آٖ زض ؾبيط نٙبيـ(      -4

 فٙبٚضي ايٗ نٙبيـ ٘ؿجت ثٝ فٙبٚضي ؾبيط نٙبيـ، ثب ٘طخ ؾطيقتطي تغييط ٔي وٙس.      -5

 زاضاي پتب٘ؿيُ ) ؽطفيت(ٚ تٛاٖ وبضثطز فٙبٚضي جٟت ضقس ؾطيـ ضا زاضا ٔي ثبقٙس.      -6

اظ وُ وبضوٙبٖ  %(20٘ؿجت ٘يطٚي ا٘ؿب٘ي زا٘كٛض، ٔترهم ٚ تحهيُ وطزٜ زض ايٗ نٙبيـ حسالُ ثيؿت زضنس )      -7

 اؾت.

 ت.نطاحتب ثٝ اثطضؾب٘بٞب ٘يع اقبضٜ قسٜ اؾ 2زض ٔهبزيك نٙبيـ پيكطفتٝ ٔٛضز قٕبضٜ 

http://asl44.mefa.ir/ghavaninmoghararat-fa.html
http://asl44.mefa.ir/ghavaninmoghararat-mosavabatevaziran-fa.html
http://asl44.mefa.ir/ghavaninmoghararat-mosavabatevaziran-fa.html
http://asl44.mefa.ir/ghavaninmoghararat-mosavabatevaziran-t3-fa.html
http://asl44.mefa.ir/ghavaninmoghararat-mosavabatevaziran-t3-fa.html


 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
12 

 

 

 1393ويرايش اول، آذر  : تدوين مباني سند1فاز 

 

 

 اٍلَيتْاي تحميماتي ٍ فٌاٍري هصَب كويسيًَْاي تخصصي شَراي ػالي ػلَم، تحميمات ٍ فٌاٍري -1-2-4-11

زض ثرف اَٚ ايٗ اِٚٛيتٟب وٝ ٔطثٛط ثٝ وٕيؿيٖٛ ترههي ا٘طغي ٔي ثبقس زض لؿٕت ة عطح ٞبي ولاٖ ّٔي وٕيؿيٖٛ 

ٚ افعايف پبيساضي قجىٝ )ثب تبويس ثط ٔٛاضزي چٖٛ  ثٝ تٛؾقٝ فٙبٚضيٟبي وبٞف تّفبت 5ترههي ثطق ٚ ا٘طغي ٔٛضز قٕبضٜ 

 اثطضؾب٘بٞب(اقبضٜ قسٜ اؾت.

 تؼذ فٌي -1-2-5

 ثطاي ثطضؾي ٔعايبي اؾتفبزٜ اظ اثط ضؾب٘ب ٞب ثٟتط اؾت ثطاؾبؼ ٞطوبضثطز ايٗ ٔعايب زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛ٘س.

  وبثُ اثطضؾب٘ب: -1

ثطاثط وبثُ ٞبي ٔؽ ضازاضأي ثبقٙس ٚثهٛضت ظيط ظٔيٙي وبضٔي  9تبAC 3وبثُ ٞبي اثط ضؾب٘ب لبثّيت حُٕ تٛاٖ  .1

 قٛ٘س. 

  ثقّت ظيط ظٔيٙي ثٛزٖ ٔكىلات ثؿيبض وٕتطي زض قٟطٞب ايجبز ٔي ٕ٘بيٙس. .2

 ثقّت وبٞف أپسا٘ؽ، فبنّٝ ٔٛحط اِىتطيىي اظ ٔحُ لطاض ٌيطي غ٘طاتٛض ثؿيبض وٛتبٜ ٔي قٛز. .3

ي ثبقٙس زض ٘تيجٝ ٞعيٙٝ ٞب وبٞف ٔي يبثس. وبٞف تٛاٖ ضاوتيٛ زض وبثُ ٞبي تٛا٘بيي وبض زض ِٚتبغ ٞبي وٓ ضا زاضا ٔ .4

 اثطضؾب٘ب وٕتط اؾت زض ٘تيجٝ پطٚفيُ ِٚتبغ زضقجىٝ ا٘تمبَ يىٙٛاذت تطٔي ثبقس.

تٛا٘بيي تغييط اٍِٛٞبي قبض زض قجىٝ ٚوبٞف تٛاٖ ا٘تمبَ ضا زاضاؾت. ايٗ وبثُ ٞب ثيكتط لبثُ وٙتطَ ثٛزٜ ٚلبثّيت  .5

 ٞؿتٙس. AC-DCلبثُ وٙتطَ ثسٖٚ ٘يبظ ثٝ تطٔيٙبَ DCيٓ ضا افعايف ٔي زٞٙس. ٚٔب٘ٙس ٔساضات اعٕيٙبٖ ؾ

 ثقّت ظيط ظٔيٙي ثٛزٖ وٕتط زضاحط عٛفبٖ آؾيت ٔي ثيٙس. .6

 جٌّٛيطي اظ ؾٛذتٗ ايٗ ٘ٛؿ وبثُ ٞب ثؿيبض ضاحت تط اؾت.  .7

 ٗ ٞبي ذغط٘بن قسٜ اؾت.ترطيت وٕتطي زض ٔحيظ ظيؿت زاض٘س ظيطا ٘يتطٚغٖ ٔبيـ زض آٟ٘ب جبيٍعيٙي ضٚغ .8

 تطا٘ؿفٛضٔبتٛض اثطضؾب٘ب: – 2 

 زاضاي وبضايي ثبلاتط ثٛزٜ ٚتّفبت آٖ ٘ؿجت ثٝ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبي ٔقِٕٛي ٘هف ٔي ثبقس.  .1

 ٔي تٛاٖ ثبض افٕبِي ثطآ٘طا ثسٖٚ ذطاثي فبيك ثٙسي يب وبٞف فٕط زٚثطاثط وطز.  .2
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زاضاي احطات ٔخجت ظيؿت ٔحيغي اؾت ٔي تٛاٖ آ٘طا زض فضبي ثؿتٝ لطاض زاز ثقّت جب٘كيٙي ٘يتطٚغٖ ٔبيـ ثجبي  .3

 ٞعاضاٖ ٌبِٗ ضٚغٗ فبيك ٞبي لبثُ اقتقبَ زض تطا٘ؿفٛض ٔبتٛضٞبي ٔقِٕٛي. 

 أپسا٘ؽ پبييٗ ٚتٙؾيٓ ِٚتبغ ثٟتط .4

 ؽتي ٔي ٌطزز.  بي حفبلبثّيت ٔحسٚز ؾبظي جطيبٖ وٝ ثبفج وبٞف ليٕت زضاحط حصف فبيك ٞ .5

ا٘ساظٜ(اظ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٔقِٕٛي ٔي ثبقس وٝ ثطاي ٔىبٖ ٞبي وٛچه ثرهٛل ٔٙبعك 2/1وٛچه تط ٚؾجه تط ) .6

 قٟطي ثؿيبض ٟٔٓ اؾت. 

 غ٘طاتٛض اثطضؾب٘ب:  -3

 حبِت ٔقِٕٛي  3/1تّفبت اِىتطيىي ٘هف ٚا٘ساظٜ  .1

 حصف ؾيىُ ٞبي ثبض حطاضتي ٚافعايف فٕط وبضوطز  .2

 تط زض تٛاٖ ضاوتيٛ ذطٚجي ٚافعايف ضطيت ثسٖٚ ٘يبظ ثٝ تجٟيعات اضبفي پبيساضي ثيك .3

 ٔٛتٛضٞبي اثطضؾب٘ب: -4

 تّفبت ٘هف حبِت ٔقَٕٛ  .1

 تٛاٖ اِىتطيىي نٙقتي ضأهطف ٕ٘بيٙس. 60حبِت ٔقَٕٛ، ايٗ أط اظ آ٘جبيي ٟٔٓ اؾت وٝ ٔٛتٛضٞب % 3/1ا٘ساظٜ  .2

ثغٝ ثب قطايظ اثطضؾب٘بٞب زض ز٘يب، زاذُ وكٛض، اثعاضٞب ٚ أىب٘بت ٔٛجٛز زض ٘تيجٝ لجُ اظ ٞط عطحي ثبيؿتي ثطضؾي وبّٔي زض ضا

ٚ ضٚيىطز اؾتفبزٜ اظ ايٗ ٔٛاز ثبيؿتي ٔكرم ٌطزز. اظ ايٙطٚ تقييٗ اؾتطاتػي ٚ ٘مكٝ ضاٜ اؾتفبزٜ اظ اثطضؾب٘بٞب أطي ضطٚضي 

 اؾت. اؾتفبزٜ اظ اثطضؾب٘بٞب زاضاي ٔعايبي ظيط ٔي ثبقس:

 ا٘طغي زض ا٘تمبَ ٚزؾتٍبٜ ٞبي ٔهطف وٙٙسٜ.جٌّٛيطي اظ ٞسض ضفتٗ  .1

 پبيساضي ٞطچٝ ثيكتط ؾيؿتٓ ٞبي ا٘تمبَ ٚافعايف ضطيت أيٙي. .2

 وبٞف چكٓ ٌيط آِٛزٌي ٞبي ظيؿت ٔحيغي زض احط وبٞف ضٚغٗ ٞبي ٔهطفي زض تجٟيعات  .3

 أىبٖ شذيطٜ ؾبظي ا٘طغي زض ٍٞٙبْ وبٞف ٔهطف ٚاؾتفبزٜ اظ آٖ زضٔٛالـ پيه ٔهطف  .4

 ٔبٖ تجٟيعات ٔرتّف ٕٞطاٜ ثب وبٞف ا٘ساظٜ آٟ٘ب افعايف ضا٘س .5

 أىبٖ ا٘تمبَ ا٘طغي ٞبي پطاوٙسٜ ٚٔتٕطوع ؾبظي آٟ٘ب ثسٖٚ اتلاف  .6
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 أىبٖ ا٘تمبَ زا٘ف فٙي، ٔحهٛلات ٚتجٟيعات ثٝ وكٛض ٞبي ٕٞؿبيٝ ٚافعايف اضظآٚضي  .7

 ضفتٗ اتلاف ا٘طغي.أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثـ ا٘طغي ؾيبض چٖٛ ثبعطي ثٝ ٔست ٞبي عٛلا٘ي ثقّت اظ ثيٗ  .8

 جٌّٛيطي اظ آؾيت ٞبي ٚازٜ ثقّت ٔبٞيت ٔحسٚز وٙٙسٌي اثطضؾب٘ب ٞب  .9

 ٌؿتطـ ٚتٛؾقٝ قٟط ؾبظي ثقّت ظيط ظٔيٙي ثٛزٖ اثطضؾب٘بٞب ٚوبٞف ٔٛا٘ـ زض احط حصف وبثُ ٞبي ٞٛايي .10

 تقطيف قٛ٘س.ثب تٛجٝ ثٝ ٔعايبي اثطضؾب٘بٞب ؾبذت تجٟيعات اثطضؾب٘بيي ثبيؿتي ثهٛضت يه ٞسف ثّٙس ٔست 

ا٘ساظي ٞب ٚ ا٘جبْ پطٚغٜ زض ايٗ ضاثغٝ وبفيؿت ثٝ ٔيعاٖ ٞعيٙٝ لاظْ ثطاي ضاٜثطاي ثطضؾي التهبزي ثٛزٖ ؾبذت ايٗ زؾتٍبٜ

 ٞبي شوط قسٜ ٚ تبضيد نٙقتي قسٖ آٖ زض ز٘يب تٛجٝ ٕ٘ٛز:ٞطيه اظ زؾتٍبٜ

 شذيطٜ وٙٙسٜ ا٘طغي: -1

ٞب ثؿتٝ ثٝ ا٘ساظي ٞط ٚاحس اظ ايٗ زؾتٍبٜزضآٔسٜ اؾت ٚ ٞعيٙٝ ضأٜيلازي ثهٛضت تجبضي  1997ايٗ زؾتٍبٜ اظ ؾبَ 

ٞبي ا٘طغي اِٚيٗ زؾتٍبٞي ثبقس, زض نٙقت اثطضؾب٘بيي شذيطٜ وٙٙسٜٔيّيٖٛ زلاض ٔي 1ٞعاض تب  500ؽطفيت شذيطٜ ؾبظي آٖ ثيٗ 

 اؾت وٝ ثهٛضت تجبضي زض آٔسٜ اؾت.

 ٞبي اثطضؾب٘ب:وبثُ -2

اي وٝ زض ؾبَ ثبقٙس زض پطٚغٜا٘س ٚ ثؿطفت زضحبَ ٌؿتطـ ٔيٚاضز ثبظاض تِٛيس تجبضي قسٜ 2001ٞبي اثطضؾب٘ب اظ ؾبَ وبثُ

 ٔيّيٖٛ زلاض پيف ثيٙي ٌطزيس. 5.5ٔبيُ وبثُ اثطضؾب٘ب  18زض آٔطيىب نٛضت پصيطفت ٞعيٙٝ ؾبذت  2000

 ٔٛتٛض ٚ غ٘طاتٛض اثطضؾب٘ب: -3

ا٘ساظي ٞط ٚاحس آٟ٘ب ثؿتٝ ثٝ تٛاٖ تِٛيسي ٘يب قسٜ ٚ ٞعيٙٝ لاظْ ثطاي ضاٜٚاضز ثبظاض تجبضي ز 2001ٞب ٘يع اظ ؾبَ ايٗ زؾتٍبٜ

 ثبقٙس.ٔيّيٖٛ زلاض ٔي 2تب  1.5آٖ 

 تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبي اثطضؾب٘ب: -4

 ثبقس.ٔيّيٖٛ زلاض ٔي 100ا٘ساظي ٚاحسٞبي ثعضي آٖ زض حسٚز ٚاضز ثبظاض قسٜ ٚ ٞعيٙٝ ضاٜ 2003ايٗ زؾتٍبٜ اظ ؾبَ 

 طيبٖ ذغب:ٔحسٚز وٙٙسٜ ج -5

ايٗ زؾتٍبٜ زض ؾبَ ٞبي اذيط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ٚ تلاـ فطاٚا٘ي ثطاي ؾبذت ا٘ٛاؿ تجبضي آٖ نٛضت پصيطفتٝ اؾت 

 ثبقس.ٔيّيٖٛ زلاض ٔي 3تب  1ٞعيٙٝ لاظْ ثطاي ؾبذت ٞط ٚاحس اظ ايٗ زؾتٍبٜ ثؿتٝ ثٝ ضزٜ ِٚتبغي وبضوطز زؾتٍبٜ ثيٗ 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
15 

 

 

 1393ويرايش اول، آذر  : تدوين مباني سند1فاز 

 

 

تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظيط اقبضٜ ي پطٚغٜ زض ظٔيٙٝ اثطضؾب٘بيي ٚجٛز زاضز اظ جّٕٝ ايٗ ٔكىلات ٔئكىلات ٔرتّفي زض ضاثغٝ ثب اجطا

 ٕ٘ٛز:

 ٞبي ٔطثٛط ثٝ اثطضؾب٘بٞب ٘يبظ ثٝ ؾطٔبيٝ ٌصاضي ظيبز زض ضاثغٝ ثب پطٚغٜ -1

 ثبقس٘يبظ ثٝ ؾيؿتٓ ؾطٔبيف ٘يتطٚغٖ ٚ حتي زض ٔٛاضزي ّٞيٓ ٔبيـ وٝ ثؿيبض زقٛاض ٚ پط ٞعيٙٝ ٔي -2

 ٘يبظ ثٝ ؾيؿتٓ ٞبي زليك وٙتطِي -3

 ٞب ثقّت جسيس ثٛزٖ ايٗ قبذٝ اظ فّٓزض زؾتطؼ ٘جٛزٖ اعلافبت زض ثطذي اظ ظٔيٙٝ -4

 تؼذ التصادي -1-2-6

ٍٔبٚات ضؾيسٜ اؾت. ثب ٚجٛز  70165ثٝ  1392ٞبي وكٛض زض ؾبَ  ثٙبثط افلاْ ٚظضات ٘يطٚ، ٔجٕٛؿ ؽطفيت اؾٕي ٘يطٌٚبٜ

ُ ٞطيه زضنس تّفبت زض قجىٝ ثطق وكٛض ثٝ ٔقٙي ٞسض ضفت حسالُ يه زضنس ؽطفيت ٘يطٌٚبٞي ايٗ ؽطفيت ٘يطٌٚبٞي، تحٕي

ٞبي  ٌصاضي ا٘جبْ قسٜ ثطاي ايجبز ٘يطٌٚبٜ فجبضت زيٍط ٞط يه زضنس تّفبت، حسالُ حسٚز يه زضنس ؾطٔبيٝ وكٛضاؾت، ثٝ

 ٌيطز.  وكٛض ضا زض اذتيبض ذٛز ٔي

ٍٔبٚات ٘يطٌٚبٜ.  701/65، يه زضنس تّفبت يقٙي ٞطظضفت 1392٘يطٌٚبٜ زض ؾبَ ٍٔبٚات  70165ثٙبثطايٗ ثبتٛجٝ ثٝ ٚجٛز 

 701ثيف اظ  1392قٛز وٝ زض ؾبَ  ثب تٛجٝ ثٝ ٞعيٙٝ حسٚز يه ٔيّيٖٛ زلاض ثطاي ايجبز يه ٍٔبٚات ٘يطٌٚبٜ ٔلاحؾٝ ٔي

ٞعيٙٝ قسٜ اؾت، ثطاي ٞطيه زضنس ٞبي وكٛض  اي وٝ ثطاي ايجبز ٘يطٌٚبٜ ٔيّيبضز ضيبَ(ؾطٔبيٝ 21000ٔيّيٖٛ زلاض )ثيف اظ 

 تّفبت ٞسض ضفتٝ اؾت.

 11680ٔيّيٖٛ ٔتطٔىقت ٌبظ،  33867ٞبي وكٛض قبُٔ  ٔهطف ؾٛذت ٘يطٌٚبٜ 1392/12/16اظ عطف زيٍط تب تبضيد 

 ٔيّيٖٛ ِيتط ٘فت وٛضٜ ثٛزٜ اؾت.  14783ٔيّيٖٛ ِيتط ٘فت ٌبظ ٚ 

ؾٙت ثٛزٜ اؾت ٚ  56/7ؾٙت ٚ ٞط ِيتط ٘فت وٛضٜ  76/7ٌبظ  ليٕت فٛة ذّيج فبضؼ ٞط ِيتط ٘فت 1392/11/24زض تبضيد 

ٞبي وكٛض تب تبضيد  قٛز وٝ اضظـ ؾٛذت ٘يطٌٚبٜ اٌط ليٕت ٌبظ ٔهطفي ٞٓ ثطاثط ليٕت ٌبظ ٚاضزاتي ٔٙؾٛض قٛز ٔلاحؾٝ ٔي

ض )حسٚز ٔيّيٖٛ زلا300ٔيّيبضز زلاض ثٛزٜ اؾت وٝ ٞطيه زضنس تّفبت ثٝ ٔقٙي ٞسضضفت حسٚز  29/8حسٚز  1392/12/16

 ٞبؾت.  ٔيّيبضز ضيبَ(ؾٛذت ٔهطفي ٘يطٌٚبٜ 9000
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ٞبي ا٘تمبَ ٚ تٛظيـ، ٞسضضفت ثطق تحٛيّي ثٝ قجىٝ ا٘تمبَ ٚ تٛظيـ وكٛض اؾت وٝ  ؾٛٔيٗ ظيبٖ ٚاضزٜ اظ ٔحُ تّفبت قجىٝ

ٔتٛؾظ جسيس )ثب ٌطزز وٝ ثبتٛجٝ ثٝ ليٕت  ٔيّيبضز ويّٛٚات ؾبفت ثطآٚضز ٔي 2ثيف اظ 1393ثطاي ٞط يه زضنس تّفبت زض ؾبَ 

 ٔيّيبضز ضيبَ ظيبٖ ثٝ وكٛض ٚاضز ٕ٘بيس. 1000تٛا٘س ثيف اظ  % افعايف(ٔي24

ٔيّيبضز  30000تٛا٘س ثيف اظ  قٛز وٝ وبٞف ٞطيه زضنس تّفبت قجىٝ ثطق وكٛض چٍٛ٘ٝ ٔي ثب تٛنيف فٛق ٔلاحؾٝ ٔي

 20000زضنسي ليٕت ثطق فمظ حسٚز  24ضيبَ )ثٝ نٛضت اضظي ٚ ضيبِي(ثطاي وكٛض ٔٙبفـ حبنُ ٕ٘بيس زضحبِيىٝ افعايف 

ٔيّيبضز ضيبَ زضآٔس ذٛاٞس زاقت ٚ احتٕبلا ٘بضضبيتي ثركي اظ ٔطزْ ٚ ٔكىُ ثطاي ثركي اظ تِٛيس وكٛض ثٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞسزاقت. 

ٟب ٞبي تٛظيـ ٚ ا٘تمبَ ٔٙؾٛض ٘كسٜ اؾت وٝ اٌط آ٘ ٞبي ا٘جبْ قسٜ ثطاي تأؾيؽ ٚ تٛؾقٝ قجىٝ ٌصاضي )زض ايٗ ٔحبؾجبت ؾطٔبيٝ

ٞبي ٚاضزٜ ثٝ وكٛض اظ ٘بحيٝ تّفبت ثطق چمسض ؾٍٙيٗ اؾت. ظيبٖ آِٛزٌي ٔحيظ  ٞٓ ٔٙؾٛض ٌطزز ٔلاحؾٝ ذٛاٞس قس وٝ ضطض

ٞبي  تٛجٟي ثٝ وبٞف تّفبت چٝ ٞعيٙٝ تٛجٟي يب وٓ ظيؿت ٘يع اٌط زض ايٗ ٔحبؾجبت ٔٙؾٛض ٌطزز ٔلاحؾٝ ذٛاٞس قس وٝ ثي

 وٙس(. ٔضبففي ثٝ وكٛض تحٕيُ ٔي

علافبت زليمي زض ضاثغٝ ثب حجٓ ؾطٔبيٝ ٌصاضي ٚ ثبظاض تجٟيعات ٔٛضز ٔهطف زض نٙقت ثطق ز٘يب ٚجٛز ٘ساضز ٚ ٔتبؾفب٘ٝ ا

آٔبضٞبي اضائٝ قسٜ ثؿيبض ٔتفبٚت اظ ٞٓ ٔي ثبقٙس أب ثغٛض ٔكرم ٞعيٙٝ ٚ فطٚـ تجبضي ايٗ تجٟيعات ضاثغٝ ٔؿتميٓ ثب 

 ليٕت ٘ٛاض ٚ ؾيٓ اثطضؾب٘ب زاضز.

ب٘بي ٔٛضز ٔهطف زض نٙقت ثطق تٟٙب ٔحسٚزوٙٙسٜ جطيبٖ ٚ وبثُ ٚاضز ٔطحّٝ تِٛيس تجبضي قسٜ ٚ اظ ثيٗ ٔحهٛلات اثطضؾ

ؾبيط ٔحهٛلات زض ٔطحّٝ پيف اظ ٚضٚز ثٝ ثبظاض ٔي ثبقٙس أب تمطيجب زض تٕبْ ٔغبِقبت آيٙسٜ ٍ٘بضي شوط قسٜ وٝ ايٗ ٔحهٛلات 

 ضي ذٛاٞٙس قس.ؾبَ آيٙسٜ ثب ٚضقيت ٔٛجٛز ٚاضز فطنٝ ضلبثت تجب 5زض وٕتط اظ 

ثبظاض فقّي تجٟيعات اثطضؾب٘بيي ٔٛضز ٔهطف زض نٙقت ثطق ز٘يب )تب اوتجط ؾبَ  BCCثط اؾبؼ ثطآٚضز ٔٛؾؿٝ تحميمبتي 

ٔيّيٖٛ زلاض ثطاي  75ٔيّيٖٛ زلاض ثطاي وبثُ اثطضؾب٘ب،  40(ثٛزٜ ٚ فجبضت اؾت اظ تمطيجبً 1-1(ٔغبثك ثب ٕ٘ٛزاض قىُ)2012

ٔيّيٖٛ  10ٔيّيٖٛ زلاض ثطاي ٔٛتٛضٞبي اثطضؾب٘ب،  15ٔيّيٖٛ زلاض ثطاي غ٘طاتٛض اثطضؾب٘ب،  4ب٘ب، ٔحسٚزؾبظ جطيبٖ ذغبي اثطضؾ

ٔيّيٖٛ زلاض ثطاي ٞبزي ٞبي اثطضؾب٘ب قبُٔ ؾيٓ، ٘ٛاض ٚ... ٚ ثطاي شذيطٜ ؾبظ ايٗ ٔمساض  12زلاض ثطاي تطا٘ؿفٛضٔبتٛض اثطضؾب٘ب، 

 ثؿيبض ٘بچيع ٔي ثبقس. 
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 2117ٍ پيش تيٌي اسدياد تماضا در سال  2112تجْيشات اتزرساًا در صٌؼت تزق در كل دًيا در سال (: تاسار 1-1شكل )

 هيلادي

 تثييي اتؼاد هَضَع ٍ هحذٍدُ هطالؼات سٌذ -1-3

ا٘طغي زض حيبت التهبز نٙقتي جٛأـ، ٘مف ظيط ثٙبيي ضا ايفب ٔي وٙس، ثٝ ايٗ ٔقٙب وٟٟطٌبٜ ا٘طغي ثٝ ٔمساض وبفي ٚ ثٝ ٔٛلـ 

ثسٖٚ ا٘طغي ٞب ظ٘سٌي ثطاي ا٘ؿبٖ ٞب  ،قبيس اغطاق ٘جبقس اٌط ثٍٛييٓ.زؾتطـ ثبقس، تٛؾقٝ ي التهبزي ٘يع ٔيؿط ذٛاٞسثٛززض 

 ،جٕقيت زض ؾطتبؾط جٟبٖي ثؿيبض ؾرت ٚ زقٛاض ٚ زض قطايغي غيط ٕٔىٗ ٔي ٌطزز. اظ ؾٛي زيٍط ثب تٛجٝ ثٝ ضقس فعايٙسٜ 

 .ٔي ٌطززٖ قست افعايف پيسا وطزٜ اؾت ٚ زض آيٙسٜ ٘يع ٕٞيٗ إٞيت نسچٙسا٘مف ٚ جبيٍبٜ ا٘طغي ٞب زض ز٘يبي أطٚظ ثٝ 

ا٘طغي اِىتطيىي فلاٜٚ ثط آٖ وٝ ثٝ فٙٛاٖ يه ا٘طغي پبن ٔي تٛا٘س جبيٍعيٗ ا٘طغي ٞبي آلايٙسٜ ي ٔحيظ ظيؿت 

ٌصقتٝ اظ ايٗ وٝ ثطق ثٝ  قٛز،زاضاي وبضثطزٞبي اذتهبني اؾت وٝ قبيس ٘تٛاٖ ثٝ جبي آٖ اظ زيٍط ٔٙبثـ ا٘طغي اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.

فٙٛاٖ يه وبلاي ٟ٘بيي ٔهطفي) ضٚقٙبيي(ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز، لبثّيت ٟٔٓ آٖ ٚضٚز ثٝ فطنٝ تِٛيس ثٝ نٛضت يه 

نٙقت ثطق ثٝ فٙٛاٖ نٙقت ظيطثٙبيي ٚ ٟ٘بزٜ اؾت وٝ اظ ايٗ ٔجطا ٔي تٛا٘س ؾغح تِٛيس وُ التهبز ضا ٘يع تحت تبحيط لطاض زٞس.

ي ثطق ثٝ فٙٛاٖ نٙقت ظيط ثٙبيي زض فطآيٙس تٛؾقٝ زض ٚالـ التهبزي ٚ ضفبٜ جٛأـ زاضز.  ٝ يٕي زض تٛؾقٔبزض ٘مف ٟٔ

ٞبي  التهبزي وكٛض ٚايجبز ظيطؾبذتٟبي تٛؾقٝ ٘مكي اضظ٘سٜ ٚاؾبؾي زاضز ٚثؿتطٞبي لاظْ ضاثطاي پٛيبيي ٚ ضقس وكٛض زضظٔيٙٝ
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ضٚ٘س ضقس التهبزي وكٛضٞبي پيكطفتٝ زض چٙس زٞٝ ي اذيط ؿبظز. ٌٛ٘بٌٖٛ التهبزي، نٙقتي، فطٍٞٙي ٚ اجتٕبفي فطاٞٓ ٔي

٘كبٖ ٔي زٞس وٝ افعايف زض آٔس ّٔي ٚ تِٛيس ٘بذبِم زاذّي، ٍٕٞبْ ثب ضقس ٘ٛآٚضي ٞبي فٙي ٚ افعايف ؾٟٓ ثطق زض ؾجس 

 ا٘طغي ٔهطفي ثٛزٜ اؾت.

ي زض زٞٝ ٞبي آيٙسٜ ثيكتط ثط زٚـ فٙبٚضي فٙبٚضي ٞبي پيكطفتٝ زض ز٘يب اظ جبيٍبٜ ٚيػٜ اي ثطذٛضزاض اؾت ٚ ضقس التهبز

ٞبي ٘ٛيٗ ذٛاٞس ثٛز. اؾتفبزٜ اظ ايٗ تىِٙٛٛغي ٞب ثطاي تِٛيس ٚ تٛؾقٝ ي نٙقت ٞط وكٛضي ٕٞيكٝ ٔٛضز تٛجٝ ثٛزٜ اؾت. 

قٙبذت ٚ اضظيبثي أىب٘بت ٔٛجٛز ثطاي ثٝ زؾت ٌطفتٗ تِٛيس ٚ اؾتملاَ التهبزي ثؿيبض حبئع إٞيت اؾت. ايٗ ٔٛضٛؿ زض 

 بيـ ٞط وكٛضي لبثُ تٛجٝ ٔي ثبقس.نٙ

نٙقت ثطق ٘يع ٘يبظٔٙس فٙبٚضي ٞبي پيكطفتٝ اؾت تب ٍٕٞبْ ثب ؾبيط نٙبيـ ثتٛا٘س زض ضفـ احتيبجبت ا٘ؿبٖ، ٔٛفك فُٕ وٙس. 

ثطق اظ  ثٝ فلاٜٚ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ ٔي تٛاٖ ثبظزٞي تِٛيس ضا افعايف زاز. اؾتفبزٜ اظ أىب٘بت ٚ تجٟيعات ٔٛجٛز ثطاي تِٛيس جطيبٖ

 ٞط حيج حبئع إٞيت اؾت.

يىي اظ ا٘ٛاؿ فٙبٚضي ٞب وٝ زض نٙقت ثطق ثبيؿتي ٔٛضز تٛجٝ ٚ ثطضؾي لطاض ٌيطز، فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب ٔي ثبقس. ثطاي حصف 

 تّفبت ٚ شذيطٜ ا٘طغي ضاٜ حّي پط احط تط اظ اؾتفبزٜ اظ اثطضؾب٘بٞب ٚجٛز ٘ساضز.

ثٛزٜ اؾت.زض زؾت ا٘سضوبضاٖ زض جٟت تٛؾقٝ وٕي ٚويفي ايٗ نٙقت لاـ نٙقت ثطق ايطاٖ زض عي ؾبَ ٞبي اذيط قبٞس ت

ٕٞيٗ ضاؾتب پطٚغٜ ي حبضط ثب ٞسف تسٚيٗ ؾٙس ضاٞجطزي ٚ ٘مكٝ ضاٜ تٛؾقٝ فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب زض نٙقت ثطق ايطاٖ )تِٛيس، 

ثٝ تٛؾقٝ ايٗ فٙبٚضي ٞب زض نٙقت ا٘تمبَ ٚ تٛظيـ(تقطيف قسٜ اؾت تب ثب قٙبؾبيي فٙبٚضي اثطضؾب٘ب زض ظٔيٙٝ ي تجٟيعات ثطلي، 

ثطق وكٛض ثپطزاظز. زض ايٗ ثرف ٔمسٔبت انّي ثطاي قطٚؿ تسٚيٗ ؾٙس وٝ قبُٔ تجييٗ ؾغح تحّيُ ٚ تجييٗ افك ظٔب٘ي تحّيُ 

 ٔي ثبقس، اضائٝ ذٛاٞس قس.

 تثييي سطح تحليل -1-3-1

يه وكٛض زاضاي نٙبيـ پيكطفتٝ تطي ثبقس ٞطچٝ يىي اظ ٟٕٔتطيٗ نٙبيـ ٞط وكٛضي نٙقت ثطق ٚ ا٘طغي آٖ وكٛض ٔي

ثبقس ٘يبظ ثٝ ا٘طغي ثيكتطي زاقتٝ ٚ ثبِتجـ آٖ نٙقت ثطق فٙبٚضي ثبلاتطي ٘يبظ ذٛاٞس زاقت.  ٕٞچٙيٗ پيكطفت زض نٙقت ثطق 

ٚ ا٘طغي ثهٛضت ٔؿتميٓ ٚ غيط ٔؿتميٓ ثط نٙبيـ زيٍط احطٌصاض ٔي ثبقس. زض وكٛض ٔب نٙقت ثطق ثٝ چٟبض ثرف ٟٔٓ تِٛيس، 

ـ، ا٘تمبَ ٚ ٔهطف زؾتٝ ثٙسي ٔي ٌطزز زض ٞط چٟبض ثرف شوط قسٜ تجٟيعات ٔرتّف اثطضؾب٘ب لبزض ثٝ ايجبز تحَٛ ٔي تٛظي
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ثبقٙس تقطيف پطٚغٜ ّٔي ؾبذت ٔحسٚز وٙٙسٜ جطيبٖ ذغبي اثطضؾب٘ب اظ عطف قطوت تٛا٘يط ٚ اقبضٜ ثٝ فٙبٚضيٟبي پيكطفتٝ ٚ ٘ٛيٗ 

 ٕ٘بيٙس.قس إٞيت ايٗ فٙبٚضي ثطاي نٙقت ثطق ضا شوط ٔيٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ثركٟبي لجّي ثٝ آٖ اقبضٜ 

 ثب تٛجٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ ٚ ثطضؾي ٘ؾط ذجطٌبٖ ايٗ ضقتٝ، ٔي تٛاٖ ٌفت  ثطضؾي فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب زض نٙقت ثطق وكٛض

 يه پطٚغٜ زض ؾغح ّٔي ٔي ثبقس.

 تثييي افك سهاًي تحليل-1-3-2

 ٔٛضٛؿ فٙبٚضي اظ ؾٝ جٟت اؾبؾي ٔي ثبقس ايٗ ؾٝ جٟت فجبضتٙس اظ:ثطاي تجييٗ افك ظٔب٘ي ٘يبظ ثٝ ثطضؾي 

 اؾٙبز ثبلا زؾتي: -1

زض ايٗ ضاثغٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ ٚ اؾٙبز ثطضؾي قسٜ ؾٙسي وٝ ثغٛض ٔؿتميٓ ثٝ ايٗ فٙبٚضي اقبضٜ وطزٜ ثبقس زض 

ٝ ٞبي تٛؾقٝ وكٛض زض ظٔيٙٝ فٙبٚضيٟبي ٘ٛيٗ ثيف ٚ ثط٘بٔ 1404زؾتطؼ ٘يؿت أب ثغٛض وّي ثب تٛجٝ ثٝ ؾٙس چكٓ ا٘ساظ ايطاٖ 

 اظ زٜ ؾبَ ثطاي زؾتيبثي ثٝ اٞساف ولاٖ ظٔبٖ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٘كسٜ اؾت.

 اؾٙبز ٔكبثٝ زض ايٗ حٛظٜ زض ؾبيط وكٛضٞب: -2

 DARPA(ٚ NSF) ىبيفّْٛ آٔط ئّ بزيثٙ تيٚ ثب حٕب يفٙبٚض مبتيتحم يإِّّ ٗيتٛؾظ ٔٛؾؿٝ ث 1998زض ؾبَ  يبثيضٚ٘س 

زض زٚ حٛظٜ  2040تب  يي(ا٘جبْ ٌطفتٝ اؾت. ٚ چكٓ ا٘ساظ ضقس اثطضؾب٘بىبي)ؾبظٔبٖ پػٚٞكٟبي تحميمبتي پيكطفتٝ زفبفي آٔط

غاپٗ ضا  يتٟبياؾت وٝ فقبِ ياظ ٌعاضـ ٔفهّ يچكٓ ا٘ساظ ثرك ٗياضائٝ قسٜ اؾت. ا ضٌطْ ٚ ؾطز، ثٝ نٛضت ٕ٘ٛزا يياثطضؾب٘ب

 ضنس وطزٜ اؾت.

 قسٜ اؾت. ياثطضؾب٘ب زضجٝ ثٙس ياظ اثعاضٞب يفّٕ يتقساز اؾتفبزٜ ٞب ؿٝيجٟت ٔمب يفٕٛز ٔحٛض

٘ؿجت ثٝ ٞٓ ٔٛضز ٔمبيؿٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت ثطاي ٞط وساْ حٛظٜ  2040زض ايٗ ضٚ٘سيبثي ضقس اثطضؾب٘بيي ٌطْ ٚ ؾطز تب ؾبَ 

 ٞبيي وٝ ثٝ اؾتفبزٜ فّٕي ذٛاٞس ا٘جبٔيس ٘يع اضائٝ قسٜ اؾت.

ٌصضز ٚ ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ٕ٘ي تٛاٖ ظيبز ثٝ اضـ تبضيد ا٘تكبض آٖ اؾت وٝ ثيكتط اظ يه زٞٝ اظ آٖ ٔي٘ىتٝ لبثُ تٛجٝ زض ايٗ ٌع

تٛاٖ ثب تٛجٝ زٞٙس ٔي٘تبيج آٖ اؾتٙبز وطز. ايٍٙٛ٘ٝ ٕ٘ٛزاضٞب تٟٙب اظ آٖ جٟت ٟٔٓ ٞؿتٙس وٝ نحت ٔيعاٖ ثطآٚضزٞب ضا ٘كبٖ ٔي

 ٝ وطز.ٞبي فقّي ضا ٞٓ ثب احتيبط ثيكتطي ٔغبِقثٝ آٖ، ترٕيٗ
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 (: سهاى تجاري شذى هحصَلات هختلف اتزرساًا2-1شكل )

ز ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ اظ ؾٛي زيٍط  2020ٞبي ثقس اظ لسضت  ثطاي ؾبَ -زض ايٗ ٕ٘ٛزاض اغّت وبضثطزٞبي فّٕي ثطق

ض اثطضؾب٘ب ضخ زازٜ اظ اتفبق ٔي افتس. زض نٛضتي وٝ اتفبلي وٝ ٞٓ اوٖٙٛ زض ثبظا 2010ٞبي اغّت وبضثطزٞبي اِىتطٚ٘يه زض ؾبَ

ايٗ لطاض اؾت وٝ حجٓ فٕسٜ ثبظاض اثطضؾب٘ب زض ظٔبٖ حبضط ثٝ ازاٚت ثطق لسضت اذتهبل زاضز ٚ ثبظاض اِىتطٚ٘يه اثطضؾب٘بيي ٞٙٛظ 

 اظ حجٓ لبثُ تٛجٟي ثطذٛضزاض ٘يؿت.

 (2-1جٟبٖ ثهٛضت ظيط )قىُٞب، تبؾيؿبت ٚ ٘يع زا٘كٍبٜ زض ؾطتبؾط ٞب، آظٔبيكٍبٜثب ٕٞىبضي تِٛيسوٙٙسٜ HTSي ثط٘بٔٝ

ي ضٚز. ٞعيٙٝا٘ساظي تجٟيعات اِىتطيىي زض وكٛضٞبي ٔرتّف ثرهٛل چيٗ ٚ ٞٙس ٔيٌؿتطزٜ قسٜ ا٘س. ز٘يب ثؿٕت ٘هت ٚ ضاٜ

ضٚز ثبقس. ا٘تؾبض ٔيٞبي ضٚغٗ،ٌبظ ٚ ظغبِؿًٙ(ٔيي ظيطؾبذتزلاض )ثٝ ا٘ساظٜ 4/16×1012يبثي ثٝ ايٗ ٟٔٓ  ثطآٚضز ثطاي زؾت

ؾبَ آيٙسٜ ايٗ اتفبق ثيفتس. زض ايٗ نٛضت ٔهطف جٟب٘ي اِىتطيؿيتٝ ثٕمساض ثؿيبض لبثُ 20يقٙي حسٚزا وٕتط اظ  2030تب ؾبَ 

 تٛجٟي وبٞف ذٛاٞس يبفت. 
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ثبقس ٔي (HTS)ٞبي پيف ثيٙي قسٜ ثطاي ٚضٚز ثٝ ثبظاض ثيكتط ٚاثؿتٝ ثٝ قطايظ ٚ جبيٍبٜ تىِٙٛٛغي اثطضؾب٘بي زٔبثبلا تبضيد

 ٞب ٘يع ِحبػ ٌطزز.ٞبي ٕ٘بيكي ٚ لسضت ٚ افتجبض عطحب ثبيؿتي ٔٛفميت پطٚغٜأ

ثبقٙس. ٞبي ٕٞعٔبٖ ٚ ٔحسٚزؾبظٞبي جطيبٖ ذغب ٔيٞب ٔطثٛط ثٝ ٔبقيHTSٗتطيٗ ثبظاضٞبي فقّي ٔغطح قسٜ ثطاي لٛي

ا٘طغي پبئيٗ زيطتط پسيساض ذٛاٞٙس قس. ٔب ي أب ثبظاضٞبي فٕسٜ ٘ؾيط وبثُ، تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب، غ٘طاتٛضٞب ثب أپسا٘ؽ وٓ ٚ زا٘ؿيتٝ

ٞبي تجطثي ٚ وبضثطزي ؾبَ ثطاي فقبِيت 10-5وكس تب تٛؾقٝ يبثٙس ِٚي حسٚزاً ٔغٕئيٗ ٘يؿتيٓ وٝ ايٗ ثبظاضٞب چمسض عَٛ ٔي

 تط ظٔبٖ لاظْ ثٛزٜ تب ثبظاض ا٘جٜٛ آٟ٘ب تٛؾقٝ يبثس.ي ٌؿتطزٜقسٖ زض ٞط ثرف پيف اظ تٛؾقٝ

 

 ٘ؾطات ذجطٌبٖ -3

ايٗ ضاثغٝ ثب اؾبتيس ٚ نبحجٙؾطاٖ ايٗ ضقتٝ زض وكٛض تٕبؼ ثطلطاض ٌطزيس ٚ ٘ؾطات آٟ٘ب ثطضؾي قس. زض ٘تيجٝ چكٓ  زض

 ا٘ساظي زض حسٚز زٜ ؾبَ ثطاي ايٗ فٙبٚضي فٙٛاٖ ٌطزيس.

 

ٌطفتٝ  ؾبَ(زض ٘ؾط 10ثٙبثطايٗ ثطاي زؾتيبثي ثٝ ٞسف تٛؾقٝ ي فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب زض نٙقت ثطق،افك ظٔب٘ي ٔيبٖ ٔست )

 قٛز.ٔي

 هزستٌذي فٌي يا تَصيفي -1-3-3

ٔطظثٙسي ٘ؾبْ اجتٕبفي فٙي ثبفج ٔي ٌطزز تب ؾيؿتٓ اظٔحيظ اعطاف ذٛز جسا قسٜ ٚ تحّيُ اظ لبثّيت وٙتطَ ثبلاتطي زض 

قٛز وٝ اضائٝ ي ٘تبيج ثطذٛضزاض ثبقس. ثٙبثطايٗ ثطاي تسٚيٗ ؾٙس تٛؾقٝ ي فٗ آٚضي اثطضؾب٘بٞب زض نٙقت ثطق ثبيؿتي ٔكرم 

وساْ ثرف ٞبي نٙقت ثطق زض ايٗ ؾٙس ٔٛضز ثطضؾي لطاض ذٛاٞس ٌطفت. اظ آٖ جب وٝ اثطضؾب٘بٞب زض نٙقت ثطق زض تجٟيعات 

ٌٛ٘بٌٖٛ ٘يطٌٚبٜ ٞب ٚ تبؾيؿبت ثٝ وبض ضفتٝ زض ثرف ٞبي ا٘تمبَ ٚ تٛظيـ ثطق ٚجٛز زاض٘س، ثٙبثطايٗ زض ؾٙس ٔصوٛض ٞط چٟبض 

 ٔهطف ثطق ٔٛضز ثطضؾي لطاض ذٛاٞس ٌطفت. قبذٝ ي تِٛيس، تٛظيـ، ا٘تمبَ ٚ

ٔطظثٙسي تٛنيفي ٚاحس تحّيُ، فٕك ٌٚؿتطزٌي ؾيؿتٓ تحت ٔغبِقٝ ضا ٔقيٗ ٔي وٙس. ثب تقطيف ٘ؾبْ ٞبي تٛؾقٝ ي 

فٙبٚضي ثٝ فٙٛاٖ قجىٝ اي اظ فٛأُ ٔتقبُٔ زض يه حٛظٜ ي فٙبٚضا٘ٝ ٚاحطٌصاض زض فطآيٙس تِٛيس، ا٘تكبض ٚ ثٟطٜ ثطزاضي 

ح ٔرتّف تحّيّي ثطاي ايٗ ؾيؿتٓ ٔي تٛاٖ زض ٘ؾط ٌطفت. ا٘تربة ؾغح تحّيُ ثط قٙبؾبيي اجعاي زضٖٚ ؾيؿتٓ ٘ٛآٚضي،ؾغٛ
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ٚ تحّيُ ٞبي آتي احطٌصاض ذٛاٞس ثٛز. زض ايٗ ٔطظثٙسي ؾغح تحّيُ تٛؾقٝ ي فٙبٚضي ضا ثبيس زض يىي اظ ؾٝ ؾغح ظيط تقطيف 

 ٕ٘ٛز:

ط فٙبٚضي ٞبي آٖ ثب زض ٘ؾطٌيطي لبثّيت اؾتفبزٜ زض وبضثطزٞب ٚ حٛظٜ ي فّٓ ٚ زا٘ف: تأويس ثط يه فٙبٚضي ٚ ظي -

 ٔحهٛلات.

 ٔحهَٛ فٙبٚضا٘ٝ: ٔحٛضيت ؾبذتٗ يه ٔحهَٛ ٚ ثطضؾي فٙبٚضي ٞب ٚ وبضثطزٞبي ٔطتجظ ثب آٖ. -

 ثرف فٙبٚضا٘ٝ: ثطضؾي يه ثبظاض ذبل ٚ ٔجٕٛفٝ ي ثٟٓ پيٛؾتٝ اي اظ ٔحهٛلات ٔٛضز ٘يبظ يه حٛظٜ. -

 

فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب زض نٙقت ثطق تأويس ثط فٙبٚضي ٞبيي ذبل ٚ ظيط فٙبٚضي ٞبي آٖ ٞب زض جٟت ضؾيسٖ  ٞسف اظ تٛؾقٝ ي

ثٝ تجٟيعات اثطضؾب٘ب زض نٙقت ثطق ثٛزٜ ٚ ٞٓ چٙيٗ لبثّيت اؾتفبزٜ ٚ وبضثطزٞبي ايٗ فٙبٚضي ٞب ٘يع ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔي ٌيطز. 

ه ٔحهَٛ ٚ يب ثطؾي ثبظاض ذبل ٕ٘ي ثبقس. ثٙبثطايٗ ٔي تٛاٖ ٌفت اظ عطفي ٔكبٞسٜ ٔي قٛز وٝ ٞسف ٔحٛضيت لطاضٌطفتٗ ي

 ؾغح تحّيُ تٛؾقٝ ي فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب زض نٙقت ثطق حٛظٜ ي فّٓ ٚ زا٘ف ٔي ثبقس.

 ّاي فٌاٍري اتزرساًاّا در صٌؼت تزق ايزاى تثييي هشخصِ -1-4

ي اظ فٙبٚضي ٞب جبي زاز. ثٝ ٔٙؾٛض زاقتٗ ٘تبيج ٞط فٙبٚضي ضا ٔي تٛاٖ ثطحؿت ٚيػٌيٟبي ٔتٕبيع وٙٙسٜ زض ٌطٜٚ ٚ زؾتٝ ا

ثٝ زٚض اظ ا٘حطاف اظ ٚالقيت، اؾٙبز ضاٞجطزي ثبيس ثطاؾبؼ ٚيػٌيٟبي ذبل ٞط ٌطٜٚ فٙبٚضي تٙؾيٓ ٌطزز.ثٝ فجبضت زيٍط لاظْ 

ثطاي  .طاض ٌيط٘ساؾت تب اثعاضٞبي ؾيبؾتٍصاضي ٚ ٘يع ضٚـ قٙبؾي ٞبي تسٚيٗ ضاٞجطز ٔتٙبؾت ثب ٞط ٌطٜٚ فٙبٚضي ٔٛضز اؾتفبزٜ ل

ٔحمك قسٖ ايٗ ٞسف، ضطٚضي اؾت تب جبيٍبٜ فٙبٚضي ٔٛضز ٘ؾط ضا ثب اضائٝ ي يه عجمٝ ثٙسي اظ ٔفْٟٛ ٚ اثقبز فٙبٚضي ٔقيٗ 

ٞٓ چٙيٗ زض ايٗ ثرف ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾي ٘حٜٛ ي ثٟجٛز فّٕىطز فٙبٚضي زض عَٛ ظٔبٖ، ثٝ ثطضؾي چطذٝ ي فٕط آٖ  .ٕ٘ٛز

 پطزاذتٝ ذٛاٞس قس.

 اد هاّيتاتؼ-1-4-1

ٞبي لسضت يىي اظ اثتسايي تطيٗ وبضثطزٞبي اثطضؾب٘بيي, زض اضتجبط ثب نٙقت ثطق اؾت. ثىبضٌيطي ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض ؾيؿتٓ

ٞبي قٛز. ؾيؿتٓٞبي ؾٙتي أطٚظي ٔيؾجت جٌّٛيطي اظ اتلاف ا٘طغي ٚ وبٞف ٞعيٙٝ ٞبي ٔطثٛعٝ زض ٔمبيؿٝ ثب ؾيؿتٓ



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
23 

 

 

 1393ويرايش اول، آذر  : تدوين مباني سند1فاز 

 

 

ٞبي ضٚقٟبي تِٛيس اِىتطيؿيتٝ ,تٛظيـ ثطاي ٔهطف وٙٙسٌبٖ ,شذيطٜ ؾبظي آٖ ثطاي اؾتفبزٜلسضت زض ثطٌيط٘سٜ وّيٝ تجٟيعات ٚ 

 ثقسي ٚ ثبلاذطٜ ٚؾبيُ ٚ لغقبت اِىتطيىي ٔطثٛط ثٝ آٟ٘بؾت.

 اظ حيج ٔبٞيت وبضثطزي،فٙبٚضي ٞب ضا ٔي تٛاٖ زض چٟبض ثقس ٔرتّف تمؿيٓ ثٙسي ٕ٘ٛز:

 ساتمِ فٌاٍري -1-4-1-1

ي غيط وٝ زاضاي ذٛال اثطضؾب٘بيي زض زٔبٞبي ثبلا ٞؿتٙس، وكف قسٜ ا٘س. اثطضؾب٘بيي يه پسيسٜتب ثٝ حبَ ٔٛاز ظيبزي 

ٔقَٕٛ وٝ زض زٔبٞبي پبييٗ ٌبٞي اظ اٚلبت اتفبق ٔي افتس،٘يؿت. ثّىٝ ٔب٘ٙس ضؾب٘ف اِىتطيىي ٚ ؽطفيت ٌطٔبيي ذبنيتي 

ْ تب ؾطأيه ٞبي تطز ٚ قىٙٙسٜ ثب ؾبذتبض قيٕيبيي اي اظ فٙبنط فّعي چىف ذٛاض ٚ ٘طاظٔبزٜ اؾت. ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض ضزٜ

ٌٙجٙس. ذٛال ٔٛاز ٔتغيط اؾت ٚ وبضٞبي ٔتقسزي ثطاي ثٟيٙٝ وطزٖ ذٛال ٔٛاز ثطاي وبضثطزٞبي ٔرهٛل ا٘جبْ پيچيسٜ،ٔي

ب٘ب ٞؿتٙس ،اثطضؾK 77قسٜ اؾت. ٌطٜٚ ٞبي ٔتقسزي تبوٖٙٛ ؾبذت ؾيٓ،٘ٛاض،ؾيٓ پيچ ٚ لايٝ ٘بظن ضا وٝ زض زٔبي ٘يتطٚغٖ ٔبيـ،

 ضا ٌعاضـ وطزٜ ا٘س.

ي اثطضؾب٘بيي،نفط قسٖ ٔمبٚٔت ٘طٔبَ ٚ زيبٔغٙبعيؽ قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت. ٚلتي ٕ٘ٛ٘ٝ ؾطز ٔي ي انّي پسيسٜزٚ ٔكرهٝ

ضا  TC،ٔي ٘بٔيٓ،ٔي ضؾس،ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبٚٔت اِىتطيىي ذٛز ضا اظ زؾت ٔي زٞس. TCقٛز ٚ ثٝ ظيط زٔبيي وٝ آٖ ضا زٔبي ثحطا٘ي،

ض ٔمبٚٔت ٚيػٜ ثط حؿت زٔب ثسؾت آٚضز. وبٔطِيًٙ اٚ٘ؽ پسض فيعيه زٔبي پبييٗ ٚ اثطضؾب٘بيي ٘كبٖ زاز وٝ ٔي تٛاٖ اظ ٕ٘ٛزا

وٙس. ايٗ قٛز،ِٚتبغي ضا زض ٕ٘ٛ٘ٝ ايجبز ٔي،٘بٔيسٜ  ٔيJCافعايف چٍبِي جطيبٖ ثٝ ثيف اظ يه حس ٔقيٙي وٝ جطيبٖ ثحطا٘ي،

 ا٘ساظٜ ٌيطي وطز. A/cm2 1000ٚي چٍبِي جطيبٖ ثحطا٘ي ضا ٔطتجٝ ي يبثس.  ٔمساض جطيبٖ ثحطا٘ي ثب وبٞف زٔب افعايف ٔي
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 (: تاريخ دستياتي تِ دهاّاي تحزاًي اتزرساًاّاي هختلف3-1) شكل

ثطز ٚ ٔمساض آٖ تبثقي اظ ٞب ٘كبٖ زاز وٝ يه ٔيساٖ ٔغٙبعيؿي ثٝ ا٘ساظٜ ي وبفي لٛي، اثطضؾب٘بيي ضا اظ ثيٗ ٔيآظٔبيف

وٙس. ٔيساٖ ثحطا٘ي اثطضؾب٘بٞبي قٙبذتٝ قسٜ ا٘ساظٜ (ثب وبٞف زٔب افعايف پيسا ٔيHCثحطا٘ي ) زٔبؾت. ٔكرم قس وٝ ٔيساٖ

ٞبي تجبضي ثب ٔيساٖ ٞبي پبيبي ٌِِٛٝيطي قس ٚ ٔمساض ٘ؿجتبً پبييٙي ثطاي آٟ٘ب ثٝ زؾت آٔس. ايٗ أط تب ٔستي اؾتفبزٜ اظ ؾيٓ

ي اثطضؾب٘ب ٕ٘ٛز. اٚ٘ؽ وكف وطز وٝ جطيب٘ي وٝ زض يه حّمٝٗ ٔيثعضي ضا وٝ ثب ؾيٓ اثطضؾب٘ب پيچيسٜ قسٜ ثٛز ضا غيط ٕٔى

ايجبز ٔي قٛز ٔبزأي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض حبِت اثطضؾب٘بيي لطاض زاضز ثسٖٚ ٞيچ وبٞكي زض ٔمساضـ حبثت ثبلي ٔي ٔب٘س. تبضيد زؾتيبثي 

 (ذلانٝ قسٜ اؾت.3ـ1ثٝ زٔبي ثحطا٘ي ٔٛاز ٔرتّف زضقىُ)

فٙهط فّعي زيٍط ٞٓ زيسٜ  20ٔكبٞسٜ قسٜ. ثقس اظ آٖ اثطضؾب٘بيي زض ثيكتط اظ  Hgزض  1911اثطضؾب٘بيي اِٚيٗ ثبض زض ؾبَ 

 (ايٗ فٙبنط ٚ زؾتٝ ثٙسي آٟ٘ب ثطاؾبؼ ذٛال اِىتطيىي ٚ ٔغٙبعيؿي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس.4ـ1قس. قىُ )
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 (: جذٍل تٌاٍتي ػٌاصز شاهل دهاي گذار ٍ هيذاى تحزاًي فلشّاي اتزرساًا4-1) شكل

فٙهطي ٍٕٞي فّع ٞؿتٙس ٚ فٙبنط لّيبيي ٚ لّيبيي ذبوي ٚ فّعٞبي ٔٙؾٓ اظ ٘ؾط ٔغٙبعيؿي اثطضؾب٘ب ٘يؿتٙس. ثب  اثطضؾب٘بٞبي

آِيبغ  1959تٛاٖ ثٝ زٔبي ٌصاض ثبلاتط اظ زٔبي ٌصاض اثطضؾب٘بٞبي فٙهطي زؾت يبفت. ثغٛض ٔخبَ زض ؾبَ ي آِيبغٞب ٔيتٟيٝ

ٚ ثقس آِيبغ K05/20ثب زٔبي ٌصاض Nb3(Al0.8Ge0.2)آِيبغ ؾٝ تبيي وكف قس. وٕي ثقس K18ثب زٔبي ٌصاض Nb3Snزٚتبيي

 ثبلاتط اظ ٘مغٝ ي جٛـ ٞيسضٚغٖ ٔبيـ ـ وكف قس.K5/0 ـ K8/20ثب زٔبي ٌصاضNb12Al3Geؾٝ تبيي  

ٞبي ٔبوطٚؾىٛپي ٔٙؿٛة ثٝ ف. ِٙسٖ ٚ ٜ.ِٙسٖ  ٚ ٞبي اثطضؾب٘بيي ظٔب٘ي ظيبزي عَٛ وكيس تب وبُٔ قٛ٘س. تئٛضيتئٛضي

تىٕيُ قس. ايٗ تئٛضي BCSي تئٛضي وبُٔ ٚ ٔيىطٚؾىٛپي تئٛضي ٌصاض فبظ ٔٙؿٛة ثٝ ٌيٙعثطي ٚ لا٘سائٛ ثٛؾيّٝ

 زٞس.ٞبي ٟٔٓ زيسٜ قسٜ زض اثطضؾب٘بٞبي ٔتقبضف ضا تٛضيح ٔئيىطٚؾىٛپي، ٔىب٘يعْ اثطضؾب٘بيي ٚ پسيسٜ

ٔب ثبلا ٘ؿجت زاز، أب لسضت تٛضيحي آٖ ثطاي تٛاٖ ثٝ اثطضؾب٘بٞبي زٞبي ايٗ تئٛضي ضا ٕ٘يي پيكٍٛيياٌط چٝ ٕٞٝ

اثطضؾب٘بٞبي ٔتقبضف ثبفج ِعْٚ اؾتفبزٜ اظ آٖ زض تحميمبت اثطضؾب٘بيي زٔبي ثبلا اؾت. لجُ اظ ا٘ملاثي وٝ وكف اثطضؾب٘بٞبي 

ثيكتط اظ  ثٛز. ايٗ زٔبي ٌصاض K3/23زاضاي زٔبي ٌصاض  Nb3Ge>، لايٝ ٘بظن 19ثب ذٛز ثٝ ٕٞطاٜ آٚضز= 1986زٔبي ثبلا زض 
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ٚ  SrTiO3اؾت. ؾطأيه ٞبي اوؿيسي ٔخُ پطٚؾىبيت ٞب،  NbC ٚNbNزٔبي ٌصاض ؾطأيه ٞبي غيط اوؿيسي 

BaBiO3 ُٙٚاؾپي ،LiTi2O4 تٛا٘ٙس ثب احيب يب زٚپيًٙ ثٝ اثطضؾب٘بي ٔتقبضف تجسيُ وٝ ٔقٕٛلاً فبيك اؾت. اؾپيُٙ ٞب ٔي

 قٛ٘س. 

 Li1+xTi2-xO4 ثب زٔبي ثحطا٘يK7/13 ٚBaPb1-xBixO3 ثبزٔبي ثحطا٘يK13 اوؿيسٞبي ٚالا٘ؽ آٔيرتٝ ٞؿتٙس ،

تٛا٘ٙس ثيكتط اظ يه حبِت ٚالا٘ؽ ضا زض جبيٍبٜ ٞبي ٔرتّف ا٘تربة وٙٙس. ايٗ ثسيٗ ٔقٙي وٝ وبتيٖٛ ٞب ٚ آ٘يٖٛ ٞب ٔي

حطا٘ي آٟ٘ب ذيّي ٞؿتٙس أب زٔبي ث Nb3Geاثطضؾب٘بٞبي اوؿيسي زاضاي زٔبي ثحطا٘ي وٕتط اظ زٔبي ثحطا٘ي آِيبغٞبيي ٔخُ 

 آيس.ثسؾت ٔي 33ـ2ثيكتط اظ ٔمساضي اؾت وٝ اظ يبفتٝ ٞبي ثط پبيٝ ي چٍبِي اِىتطٖٚ حبِت ٞب وٝ اظ ٔقبزِٝ 

ضا وكف وطز٘س. <K30 Tcاثطضؾب٘بيي ثب زٔبي ٌصاض  1986ثقس اظ ؾبِٟب تلاـ زا٘كٕٙساٖ ضٚي ٔٛاز، ثس٘ٛضظ ٚ ِٔٛط زض ؾبَ 

اؾت زٔبي ٌصاض ثيكتط x ; 15/0اؾت وٝ ٚلتي  La2-xBaxCuO4(LBCO)ثٝ ٘بْ  ايايٗ اثطضؾب٘ب يه پطٚؾىبيت لايٝ

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٔي K30اظ

 LBCO ٝاِٚيٗ اثطضؾب٘بي زٔبي ثبلا اؾت. وبضٞبي ثيكتط٘كبٖ زاز وٝ ؾيؿتٓ ٔكبثLa2-xSrxCuO4  زاضايTc  وٕي

تٛاٖ زٔبي ٌصاض ايٗ وٛپطاتٛضٞب ضا افعايف ٔي ، Laٔتٛجٝ قس٘س وٝ ثب جبيٍعيٙي يٟٛ٘بي وٛچىتط ثٝ جبي  Chuثيكتطاؾت. ٌطٜٚ

ٔقطٚفٙس،اثطضؾب٘بيي ثب Y123ٚ ؾبذت ؾطي جسيسي اظ ايٗ ٔٛاز وٝ ثغٛضوّي ثٝ ٔٛاز Laثٝ جبيYزاز. ثب جبيٍعيٙي 

 ثٛز.K93ؾبذتٙس وٝ زٔبي ٌصاض آٖ YBa2Cu3O7-xفطَٔٛ

، اؾت. زض ٕٞبٖ ؾبَ تطويت K77ٔبيـ،ذيّي فبِي ثٛز چٖٛ ثبلاتط اظ زٔبي ٘مغٝ ي جٛـ ٘يتطٚغٖ K93زٔبي ٌصاض 

  -Bi)2212،وكف قس. زٚ فبظ اثطضؾب٘بي(Bi-Sr-Ca-Cu-O(BSCCO)اثطضؾب٘بي زيٍطي،

Bi2Sr2CaCu2O8+yٚ)2223(Bi-  Bi2Sr2CaCu3O10+yٔكرم قس٘س. زٔبي ٌصاض ايٗ تطويجبت ثٝ تطتيتK85 

ٚK110  اؾت. اظ ٘ؾط ؾبذتبضي،ضاؾتبيaٚb ط ٚ ضاؾتبي ثطاث "زض ايٗ زٚ فبظ تمطيجبc  آٟ٘ب ثب ٞٓ فطق زاضز. ثقس اظ ٔستي افعايف

اؾت. زض K125زيسٜ قس. زٔبي ٌصاض ايٗ تطويتTl- Tl2Ba2Ca2Cu3O10)2223(زٔبي ٌصاض زض تطويجي ثب ٕٞبٖ ؾبذتبض

 زاضز ,وكف قس.K133وٝ زٔبي ٌصاض   HgBa2Ca2Cu3O8+y تطويت 1993ؾبَ 
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چٙسا٘ي ٘جٛزٜ ٚ پطٚغٜ ٞبي نٙقتي نٛضت ٌطفتٝ قبُٔ يه پطٚغٜ ؾبذت ؾيٓ ٔتأؾفب٘ٝ اثطضؾب٘بيي زض ايطاٖ زاضاي ؾبثمٝ 

اثطضؾب٘ب ٔطثٛط ثٝ ثطق ٔٙغمٝ اي انفٟبٖ، ؾبذت اؾىٛئيس زض زا٘كٍبٜ نٙقتي قطيف ٚ ؾٙتع پٛزض ٞبي اثطضؾب٘ب زض ٔطاوع 

 تفهيُ آٔسٜ اؾت.زا٘كٍبٞي ٔرتّف اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ اؾبٔي ٔحمميٗ ٚ ٔطاوع زا٘كٍبٞي زض لؿٕت ا٘تٟبي پطٚغٜ ثٝ 

 پيچيذگي فٌاٍري -1-4-1-2

فٙبٚضي ٞب اظ ٔٙؾط پيچيسٌي ثٝ زٚ زؾتٝ تمؿيٓ ثٙسي ٔي قٛ٘س، فٙبٚضيٟبي ؾبزٜ ٚ فٙبٚضي ٞبي پيكطفتٝ. فٙبٚضيٟبي 

پيكطفتٝ تٛؾظ چٙس ٚيػٌي قٙبذتٝ ٔي قٛ٘س. ٚيػٌي اَٚ آٖ ٞب ايٗ اؾت وٝ ٔقٕٛلا اظ تطويت چٙس ظٔيٙٝ ي فّٕي پسيس آٔسٜ 

ٚ ثٝ ٕٞيٗ زِيُ پيچيسٌي ثبلايي زاض٘س. اظ ايٗ زيس ٌبٜ اظ آ٘جبييىٝ فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب تٟٙب قبُٔ يه ظٔيٙٝ فّٕي ٘جٛزٜ ٚ اظ  ا٘س

تطويت چٙس ظٔيٙٝ ي فّٕي حبنُ قسٜ ا٘س ٔي تٛاٖ ٌفت وٝ ايٗ فٙبٚضي ٞب اِٚيٗ ٚيػٌي فٙبٚضي ٞبي پيكطفتٝ يب ٕٞبٖ 

 پيچيسٌي ضا زاض٘س. 

ٍط ٚيػٌي ٞبي فٙبٚضي ٞبي پيكطفتٝ ٔحؿٛة ٔي قٛز. ثط ذلاف فٙبٚضيٟبي ؾبزٜ،ؾٟٓ زا٘ف فّٕي زض فّٓ ٔحٛضي اظ زي

ايٗ فٙبٚضي ٞب اظ ؾٟٓ زا٘ف فٙي ٚ تجطثٝ ثيكتط اؾت.اظ ايٗ ٔٙؾط ٘يع فٙبٚضي ٞبي اثطضؾب٘بٞب ثيكتط ثط اؾبؼ انَٛ فّٕي ٔي 

ا٘جبْ قسٜ ٚ ٔمبلات ظيبزي زض ٔٛضز آٖ ٞب ثٝ چبح ضؾيسٜ  ثبقٙس ٚ ٔغبِقبت ٚ پػٚٞف ٞبي فطاٚا٘ي زض ٔٛضز ايٗ فٙبٚضي ٞب

پتٙت حجت قسٜ(وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ي ؾٟٓ ثبلاي زا٘ف فّٕي زض ايٗ فٙبٚضي ٞب ٔي ثبقس. ثٙبثطايٗ ٔي  4000اؾت )زض حسٚز 

 ٔي ثبقٙس.تٛاٖ ٌفت وٝ اظ ايٗ فٙبٚضي ٞب زٚٔيٗ ٚيػٌي فٙبٚضي ٞبي پيكطفتٝ وٝ ٕٞبٖ فّٓ ٔحٛضي ٔي ثبقس ضا ٘يع زاضا 

ؾٛٔيٗ ٚيػٌي فٙبٚضي ٞبي پيكطفتٝ چطذٝ ي فٕط وٛتبٜ زض آٖ ٞب ٔي ثبقس. اظ آ٘جبييىٝ فٙبٚضيٟبي پيكطفتٝ زض وؿت 

ٔٛلقيت ثطتط ضلبثتي يب ثٟجٛز فّٕىطز ؾبظٔبٖ ٞب ٘مف حيبتي ايفب ٔي وٙٙس، تلاـ ٚؾيقي زض جٟت ثٟجٛز آٟ٘ب اظ عطيك تطويت 

ي پصيطز. ايٗ أط ثبفج پسيس آٔسٖ ايسٜ ٞبي جسيس،تجسيُ ايسٜ ٞب ثٝ ٘ٛآٚضي ٘تبيج ٌصقتٝ ٚ يب ٌؿتطـ ٔطظٞبي زا٘ف نٛضت ٔ

فٙبٚضا٘ٝ ٚ ذّك فٙبٚضي جسيس ذٛاٞس قس..ثسيٗ تطتيت ثب تحٛلات ؾطيـ فٙبٚضي، ثب ؾطفتي ثيكتط اظ لجُ،ٔٙؿٛخ قسٖ فٙبٚضيٟب ٚ 

ٚضي اثطضؾب٘بٞب، اظ آ٘جبوٝ ثيكتط ايٗ فٙبٚضي ٞب جبيٍعيٙي آٟ٘ب ثب فٙبٚضيٟبي پيكطفتٝ ي ٘ٛؽٟٛض ٔكبٞسٜ ذٛاٞس قس. زض ٔٛضز فٙب

ؾبَ ٞبؾت وٝ زض وكٛضٞبي ٔرتّف جٟبٖ ٚ ٘يع زض وكٛض ٔب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي ٌيط٘س ٚ زض حبَ حبضط ٘يع زض ٔطحّٝ ي 

ٚضي ٞبي ضقس زض چطذٝ ي فٕط ذٛز لطاض زاض٘س، ثٙبثطايٗ چطذٝ ي فٕط آٖ ٞب وٛتبٜ ٘جٛزٜ ٚ ايٗ فٙبٚضي ٞب ؾٛٔيٗ ٚيػٌي فٙب

پيكطفتٝ ضا ٘ساض٘س. اِجتٝ اظ آ٘جبيي وٝ ٔب ايٗ فٙبٚضي ٞب ضا ثٝ نٛضت وّي ٔس ٘ؾط لطاض زازٜ ايٓ، ثب تٛجٝ ثٝ ايٙىٝ ثطاي ٞط فٙبٚضي 
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ضٚـ ٞبي ٔتفبٚت ٚ ٔٛاز ٌٛ٘بٌٛ٘ي ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز، ٔي تٛاٖ ٌفت فطايٙس ٔٙؿٛخ قسٖ ٚ جبيٍعيٙي، ثيكتط زض ٔٛضز 

از ثٝ وبض ضفتٝ زض ايٗ فٙبٚضي ٞب اتفبق ٔي افتس. ثطاي ٔخبَ زض فٙبٚضي اثطؾب٘ب، زض عي ؾبَ ٞبي اذيط ٔٛاز جسيس ٚ ضٚـ ٞب ٚ ٔٛ

 ضٚـ ٞبي جسيس ؾبذت ؾيٓ ٚ ٘ٛاض جبيٍعيٗ ٔٛاضز لجّي قسٜ اؾت.

فتٝ ثسِيُ ثيٗ ٚيػٌي زيٍط فٙبٚضي ٞبي پيكطفتٝ ٞعيٙٝ ي ثبلاي تحميك ٚ تٛؾقٝ ثطاي آٖ ٞب ٔي ثبقس. فٙبٚضيٟبي پيكط

ضقتٝ اي ثٛزٖ، پيچيسٌي ؾطٔبيٝ ٌصاضي ثيكتطي ضا زض ٔطحّٝ ايسٜ ٚ ٘ٛآٚضي عّت ٔي وٙٙس. زض ٔٛضز فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب ثب تٛجٝ 

ثٝ ٞعيٙٝ ٞبي ثبلاي تٟيٝ تجٟيعات ٔٛضز ٘يبظ زض جٟت تحميك ٚ تٛؾقٝ ي آٖ ٞب ٔي تٛاٖ ٌفت ايٗ فٙبٚضي ٞب ٚيػٌي چٟبضْ 

 ضا ٘يع زاض٘س. فٙبٚضي ٞبي پيكطفتٝ

ٚيػٌي پٙجٓ ايٗ فٙبٚضي ٞب ؾٟٓ ثبلاي فٙبٚضي زض ليٕت تٕبْ قسٜ ي وبلا يب ذسٔبت ٔي ثبقس. اظ آ٘جبييىٝ ٞسف اظ 

فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب وبٞف ٞعيٙٝ ٞبي ٘بقي اظ تّفبت ٔي ثبقس، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ثركٟبي لجّي زض ضاثغٝ ثب ٞعيٙٝ ٞبي ٘بقي اظ 

 لايي زض ٞعيٙٝ ٞبي تِٛيس ثطق نٛضت ذٛاٞس ٌطفت.تّفبت شوط قس نطفٝ جٛيي ثب

ثب تٛجٝ ثٝ ٔقيبضٞبي شوط قسٜ ٚ تٛضيحبت پيطأٖٛ آٖ ٞب ٚ جٕـ ثٙسي ٟ٘بيي، ثٝ عٛض وّي ٔي تٛاٖ ٌفت فٙبٚضي اثطضؾب٘ب 

 زض زؾتٝ ي فٙبٚضي ٞبي پيكطفتٝ لطاض ٔي ٌيط٘س.

 تٌاسة فٌاٍري -1-4-1-3

قٛز وٝ ثيكتطيٗ ؾبظٌبضي ضا ثب ٘يبظٞبي قٙبؾبيي قسٜ اظ يه ؾٛ ٚ ٔٙبثـ ٔٛجٛز اظ فٙبٚضي ٔٙبؾت ثٝ فٙبٚضيٟبيي اعلاق ٔي 

ؾٛي زيٍط زاقتٝ ثبقٙس. ثٙبثطايٗ فٙبٚضي ٔٙبؾت ِعٚٔب فٙبٚضي پيكطفتٝ يب ٘ٛؽٟٛض ٘يؿت. اظ آ٘جبييىٝ ٞسف اظ فٙبٚضي 

فٙبٚضي ٞب اِٚيٗ ٚيػٌي فٙبٚضي ٞبي ٔٙبؾت اثطضؾب٘بٞب، وبٞف ٞعيٙٝ ٞبي ٘بقي اظ تّفبت ٔي ثبقس ثٙبثطايٗ ٔي تٛاٖ ٌفت ايٗ 

 ضا زاض٘س.

اظ عطفي ايٗ فٙبٚضي ٞب زض نٙبيـ ٌٛ٘بٌٖٛ وكٛضٔبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ا٘س ٚ ظيطؾبذت ٞبيي وٝ ثطاي اؾتفبزٜ اظ ايٗ 

ي لاظْ ثطاي اؾتفبزٜ فٙبٚضي ٞب ٔٛضز ٘يبظ ٔي ثبقس، ثطاي ٔخبَ ٘يطٚي ٔترهم، آظٔبيكٍبٜ ٞبي اثطؾب٘ب، تجٟيعات ٚ زؾتٍبٜ ٞب

اظ فٙبٚضي ٞب ٚ... زض وكٛض ٔٛجٛز ٔي ثبقس ٚ فبُٔ ٔحسٚز وٙٙسٜ اي ثطاي اؾتفبزٜ اظ آٖ ٞب زض وكٛض ٔب ٚجٛز ٘ساضز. ثٙبثطايٗ ٔي 

ثبقٙس. اِجتٝ ثب تٛجٝ ثٝ ايٙىٝ ظيط فٙبٚضي ٞبي ٔطثٛط ثٝ ٞطوساْ اظ ايٗ  تٛاٖ ٌفت ايٗ فٙبٚضي ٞب جعء فٙبٚضي ٞبي ٔٙبؾت ٔي
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بٚضي ٞب زض حبَ تٛؾقٝ اؾت، ٕٔىٗ اؾت ثطاي افٕبَ ٞطوساْ اظ آٖ ٞب ٘يبظ ثٝ زؾتٍبٜ ٚ يب تجٟيعاتي ذبل ٚجٛز زاقتٝ فٙ

 ثبقس، وٝ ثبيؿتي ثطاي اؾتفبزٜ اظ آٖ ظيط فٙبٚضي تجٟيعات ٔٛجٛز ثٝ ضٚظ ضؾب٘ي قسٜ ٚ يب تجٟيعات جسيس تٟيٝ ٌطزز.

 حَسُ استفادُ اس فٌاٍري)كارتزد( -1-4-1-4

ِحبػ حٛظٜ ي وبضثطز فٙبٚضيٟب ثٝ زٚ زؾتٝ ي فٙبٚضيٟبي ٔحهَٛ ٚ فٙبٚضيٟبي فطآيٙس تمؿيٓ ٔي قٛ٘س. فٙبٚضي ٞبي اظ 

ٔحهَٛ فجبضتٙس اظ فٙبٚضيٟبيي وٝ زض تطويت وبلا يب ذسٔت ثىبض ٌطفتٝ ٔي قٛز ٚ فٙبٚضي ٞبي فطآيٙس،فٙبٚضيٟبيي ٞؿتٙس وٝ زض 

 ٔي قٛ٘س.فطآيٙس تِٛيس يه ٔحهَٛ يب ذسٔت ثىبض ثطزٜ 

اظ آ٘جبييىٝ ٞسف اظ فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب تِٛيس ٔحهَٛ ٚثٟيٙٝ ؾبظي فطايٙس ٔي ثبقس، ثٙبثطايٗ ٔي تٛاٖ ٌفت فٙبٚضي 

 اثطضؾب٘بٞب زض ٞط زٚ زؾتٝ ي فٙبٚضي جبي ٔي ٌيط٘س.

 چزخِ ػوز -1-4-2

ز زا٘ف ٔحٛض ثٝ فٙٛاٖ ضٚيىطزي إٞيت فٙبٚضي ٚ ٔسيطيت آٖ زض زٞٝ ٞبي اذيط ٘ؿجت ثٝ ٌصقتٝ افعايف يبفتٝ اؾت. التهب

٘ٛيٗ زض تِٛيس حطٚت، التهبزي اؾت وٝ زض آٖ ٘مف زا٘ف ثيف اظ ؾبيط ٔؤِفٝ ٞبي تِٛيسي ٕٞچٖٛ ؾطٔبيٝ فيعيىي، ٔٙبثـ 

عجيقي ٚ ٘يطٚي وبض غيط ٔبٞط زا٘ؿتٝ ٔي قٛز. ثٝ ايٗ تطتيت تِٛيس ٚ ثٝ وبضٌيطي زا٘ف، ثرف غبِت ذّك حطٚت ضا زض ؾبَ 

ٟسٜ زاقتٝ ا٘س. يىي اظ ٟٔٓ تطيٗ ٔٛضٛفبت ٔطتجظ ثب فٙبٚضي ٚ ٔسيطيت آٖ ضا ٔي تٛاٖ زض جب٘كيٙي فٙبٚضي ٞبي ٞبي اذيط ثط ف

جسيستط ثب لسيٕي تط ٚ پيسايف فٙبٚضي ٞبي جسيس جؿتجٛ وطز. زض چٙيٗ قطايغي اؾت وٝ ٔفْٟٛ چطذٝ فٕط فٙبٚضي إٞيتي 

ضؾيسٖ ثٝ ثّٛك فٙي زض عَٛ ظٔبٖ ثيبٖ وٙٙسٜ چطذٝ فٕط فٙبٚضي زٚ چٙساٖ ٔي يبثس.تغييط ٚيػٌي ٞبي فّٕىطزي فٙبٚضي ٚ 

اؾت. ٚضٚز يه فٙبٚضي جسيس ٘يبظٔٙس تغييط زض ؾبيط اجعاي التهبزي ٚ اجتٕبفي ٔي ثبقس. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ٔقٕٛلا ؽٟٛض يه 

ؿ جصاثيت فٙبٚضي جسيس ثب ٕٔب٘قت ؾيؿتٓ ٔٛجٛز ضٚثطٚ قسٜ ٚ زض قطايغي ٕٔىٗ اؾت ثب قىؿت ٔٛاجٝ قٛز.ايٗ ٔٛضٛ

جبيٍعيٙي فٙبٚضي ضا پبييٗ ٔي آٚضز. أب اظ آ٘جب وٝ تٛؾقٝ ي فٙبٚضي، فبّٔي ٔحٛضي زض ايجبز ٔعيت ضلبثتي اؾت،اتىب تٟٙب ثط 

فٙبٚضي ٞبي ٌصقتٝ ٘يع اظ تٛاٖ ضلبثت پصيطي ٔي وبٞس.ثٙبثطايٗ ثطاي وبٞف ضيؿه قىؿت ٘بقي اظ ٔمبٚٔت ٚ ٘يع زؾتيبثي ثٝ 

ٔطحّٝ 6تب 4تب ثٟيٙٝ تطيٗ قطايظ ثطاي ٚضٚز يه فٙبٚضي ثطآٚضزٜ قٛز. ٔقٕٛلأًطاحُ چطذٝ فٕطثيٗ ٔعيت ضلبثتي، لاظْ اؾت 

 ٔقطفي، ضقس، ثّٛك ٚ ظٚاَ.  :، فجبضتٙساظ)ٔٛضز تٛافك غبِت ٘ٛيؿٙسٌبٖ(تمؿيٓ ثٙسي ٔيكٛز وٝ ٟٕٔتطيٗ ايٗ ٔطاحُ 
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ٕٞيٗ  وٙسي زاضز؛ ثٝ يطي اظ فٙبٚضي ضقس ثؿيبض ٌ زض ٔطحّٝ ي ٔقطفي، ٔحهَٛ فٙبٚضي ٚاضز ثبظاض قسٜ اؾت، ٔٙتٟي ثٟطٜ

فٙبٚضي زض ايٗ ٔطحّٝ ثؿيبض ٔتغيط ٚ ٘بٔكرم )تخجيت ٘كسٜ(اؾت وٝ ثٝ تجـ آٖ تٙٛؿ زض  .ٌٛيٙس زِيُ ثٝ آٖ زٚض٠ جٙيٙي ٘يع ٔي

ا٘س ٚ  ُ ٘كٙبذتٝعٛض وبٔ وٙٙسٌبٖ، آٖ ضا ثٝ ٔحهَٛ ثبلا اؾت. ٞط چٙس فٙبٚضي زض ايٗ زٚضٜ زاضاي ٔكتطي اؾت، ِٚي ٞٙٛظ ٔهطف

ٞبي ثعضي اٍ٘يعٜ ٚ ضغجتي ثطاي  ٕٞيٗ زِيُ، زض ايٗ ٔطحّٝ قطوت وٙٙسٌبٖ ذٛز ضا ٘كٙبذتٝ اؾت؛ ثٝ فٙبٚضي ٘يع ٔهطف

ٚاؾغٝ ي فسْ تٛا٘بيي ٔبِي  ٞبي وٛچه زض ايٗ ٔطحّٝ ثيكتط اؾت وٝ ثٝ ٌصاضي زض فٙبٚضي ٘ساض٘س. ثٙبثطايٗ تقساز قطوت ؾطٔبيٝ

ٌصاضي  ضؾس. زض ايٗ ٔطحّٝ ضيؿه ؾطٔبيٝ يس پبييٗ اؾت ٚ زض ٘تيجٟي آٖ، ٔحهَٛ ثٝ تِٛيس ا٘جٜٛ ٕ٘يثبلاي آٟ٘ب، ؽطفيت تِٛ

 .ٞب ٚ ؾٛز آٖ ٘يع ثبلا اؾت ثؿيبض ثبلا ٚ زض فٛو ليٕت

يبثس.ثب ٔقطفي ثيكتط ٚ تخجيت ٘ؿجي ٔٛلقيت  ثطزاضي اظ فٙبٚضي ثٝ ؾطفت افعايف ٔي زض ٔطحّٝ ي ضقس، ضٚ٘س اؾتفبزٜ ٚ ثٟطٜ

وٙٙسٌبٖ ثب آٖ، ضلبثت ثطاي افعايف تِٛيس ٚ وبٞف ليٕت ثبلا ٔي ٌيطز. ثسيٗ تطتيت، تِٛيس  َ زض ثبظاض ٚ آقٙب قسٖ ٔهطفٔحهٛ

پصيطز، ٔٙجط ثٝ  ٞب ٚ تِٛيس ا٘جٜٛ ٔحهٛلات نٛضت ٔي ٞب وٝ زض جٟت وبٞف ليٕت قٛز. ايٗ تلاـ ا٘جٜٛ زض ايٗ ٔطحّٝ آغبظ ٔي

ٔلاحؾٝ  تحمك ٔطحّٝ ي ضقس يقٙي تِٛيس زض ٔميبؼ ا٘جٜٛ، ٔؿتّعْ ٚجٛز ٔٙبثـ لبثُ.قٛز يتحٛلات ثٙيبزي زض فطآيٙسٞبي تِٛيس ٔ

 اي، ٟٔٙسؾي، ٔسيطيتي ٚ ثبظاضيبثي اؾت.  ي ٔبِي، تحميمبتي، تٛؾقٝ

ؿ ٕ٘بيس، ضقس آٖ تب حسٚزي زٚاْ زاضز ٚ ثبلاذطٜ ثبظاض اقجب وٝ فٙبٚضي زض لبِت ٔحهَٛ، ذسٔبت ٚ يب فطآيٙس جّٜٛ ٔي اظ آ٘جبيي

اي زض فٙبٚضي ضخ ٕ٘ي زٞس،  ٔي قٛز وٝ زض ايٗ ظٔبٖ، فٙبٚضي ٚاضز ٔطحّٝ ي ثّٛك قسٜ اؾت. زض عي ايٗ ٔطحّٝ، تغييطات فٕسٜ

٘ٛآٚضي ثٝ قست وبٞف ٔي يبثس ٚ فٕستبً ثٝ ثٟيٙٝ ؾبظي ؾيؿتٓ ٔحسٚز ٔي قٛز )٘ٛآٚضي غبِجبً التهبزي(. زض ايٗ زٚضٜ، ثٝ زِيُ 

 قٛز. يبثس ٚ ضلبثت زض وبٞف ليٕت تكسيس ٔي ثٝ ثيكتطيٗ حس ٌؿتطـ ٔي ثّٛك نٙقت ٚ تىِٙٛٛغي، ثبظاض

عَٛ زٚض٠ اقجبؿ ثب تٛجٝ ثٝ ٔبٞيت فٙبٚضي ثؿيبض ٔتغيط ثٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾت اظ چٙس ٔبٜ تب چٙس زٞٝ ثٝ عَٛ ثيب٘جبٔس، أب اظ 

تط قطٚؿ ٔي قٛز. اظ زؾت  يٕيظٔب٘ي وٝ فٙبٚضي ٞبي جبيٍعيٗ پب ثٝ فطنٝ ي ؽٟٛض ٔي ٌصاض٘س، ٔطحّٝ ي افَٛ فٙبٚضي لس

ضا   وٙس وٝ فٙبٚضي يبفتٝ ضا ٔججٛض ٔي ضفتٗ ثبظاض فطٚـ ٚ وبٞف قسيس ليٕت ٞب زض ايٗ ٔطحّٝ، قطوت ٞبي وكٛضٞبي تٛؾقٝ  

ثٝ وكٛضٞبي وٕتط تٛؾقٝ يبفتٝ وٝ ٞعيٙٝ ٞبي تِٛيس زض آ٘جب وٕتط اؾت ا٘تمبَ زٞٙس؛ ظيطا وبٞف ليٕت ٔحهَٛ زض ايٗ ٔطحّٝ 

اؾت وٝ تِٛيس آٖ زيٍط التهبزي ٘يؿت. ظٔب٘ي وٝ يه فٙبٚضي ثٝ ٔحسٚزي تغجيقي ذٛزـ ثطؾس، جبيي ثطاي ثٟجٛز تب حسي 

٘ساقتٝ ٚ ثٝ ؾٕت ظٚاَ ٚ جبيٍعيٙي ثب فٙبٚضيٟبي زيٍط حطوت ٔي وٙس.ثٙبثطايٗ لاظْ اؾت تب فٙبٚضيٟبيي ثطاي تٛؾقٝ ا٘تربة 
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ط٘بٔٝ ضيعيجطاي تٛؾقٝ ي فٙبٚضي ٞبي ٔٛجٛز زضٔطحّٝ ي ظٚاَ ٔٙجط ثٝ ٞسض قٛ٘س وٝ زض ٔطحّٝ ظٚاَ ذٛز لطاض ٘ساقتٝ ثبقٙس. ث

 ضفت ؾطٔبيٝ ٌصاضي ٞبي نٛضتٍطفتٝ ٚاظزؾت زازٖ ضلبثت پصيطي ٔي ٌطزز.

ثب ثطضؾي ٔيعاٖ تِٛيس ٚ تمبضبي ثبظاض تجٟيعات ثٝ وبض ضفتٝ زض فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب ٔي تٛاٖ ثٝ ثطضؾي چطذٝ ي فٕط آٖ ٞب 

ثطضؾي وبضثطز فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب زض جٟبٖ ٔكبٞسٜ ٔي قٛز وٝ تجٟيعات ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ايٗ فٙبٚضي ٞب زض پطزاذت. پؽ اظ 

اوخط وكٛضٞبي جٟبٖ زض حبَ تِٛيس ثٛزٜ ٚ ٔيعاٖ ايٗ تِٛيس ٚ ٘يع تمبضبي ثبظاض ٘يع ضٚ ثٝ افعايف اؾت. زض لؿٕتٟبي لجُ ثٝ ايٗ 

 ٔٛاضز اقبضٜ قس.

ثطضؾب٘ب زض جٟبٖ ٘يبظ ثٝ ثطضؾي تجٟيعات ٔرتّف ٚ ضٚ٘س ضقس آٟ٘ب ٔي ثبقس زض ٕ٘ٛزاض ظيط ايٗ زض ضاثغٝ ثب ٚضقيت فٙبٚضي ا

 ٔيلازي آٚضزٜ قسٜ اؾت. 2013ضٚ٘س تب آذط ؾبَ 

 

 (: رًٍذ تجاري شذى هحصَلات اتزرساًا در صٌؼت تزق5-1شكل )

ؾبِٝ تب آذط  5ثبظٜ ٞبي ظٔب٘ي زض  2000اظ ؾبَ  ضٚ٘س تجبضي قسٖ ٔحهٛلات اثطضؾب٘ب زض نٙقت ثطقتٛضيح قىُ: 

 (تٟٙب ٔحهٛلاتي وٝ لبثّيت اضائٝ ثهٛضت تجبضي زض ثبظاض ضا زاضا ٔي ثبقٙس ٔحسٚزؾبظ ٚ وبثُ اثطضؾب٘ب ٞؿتٙس.2013ؾبَ)
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ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔغبِت شوط قسٜ، ثب تٛجٝ ثٝ ضقس تِٛيس ٚ تمبضبي ثبظاض ثطاي تجٟيعات ٔٛضز اؾتفبزٜ زض فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب 

ٔكبٞسٜ ٔي قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٔقيبض ٘ٛؿ چيطٌي، فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب زض ٚضقيت چيطٌي تِٛيس ثٝ ؾط ٔي ثط٘س. ثٙبثطايٗ ٔي تٛاٖ 

 ٌفت فٙبٚضي اثطضؾب٘بٞب زض جٟبٖ زض ٔطحّٝ ي ضقس چطذٝ فٕط ذٛز لطاض زاض٘س.

فبت اِٚيٝ ؾبذت تجٟيعات ايٗ فٙبٚضي أب زض وكٛض ثب تٛجٝ ثٝ ا٘جبْ پطٚغٜ ٞبي ٔتقسز زا٘كٍبٞي ٚ زض زؾتطؼ ثٛزٖ اعلا

 زض ٔطحّٝ جٙيٙي لطاض زاضز.
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 41 .................................................................................... ىبيأَ ىٍ اثٍَٕب٘ب يكُٛٞ ىٍ فٮبَ ثٍِي يَٙوشٟب -2-2-1-1
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 َّضوٌذي فٌاٍسي اتشسساًا -2

 ّاي فٌاٍساًِ اتشسساًاّا ضٌاسايي حَصُ -2-1

س٤ٕٛ اٚ٘ٔ وٚف ٙي. اٚ ىٍكيٗ آُٔبيٚبر هٛى ٔشٛػٝ ٙي وٝ اٌَػيٜٛ  1911ديييٜ اثٍَٕب٘بيي ثَاي ٘وٖشيٗ ثبٍ ىٍ ٕبَ 

[. 1َٕى ٙٛى ٔمبٚٔش٘ ىٍ ٔمبثُ ٭جٍٛ اِىشَيٖيشٝ ٍا اُ ىٕز ٔي ىٞي. ٚي ايٗ ٚيٌْي ٍا اثٍَٕب٘بيي ٘بٔيي ] k 4سب ىٔبي 

ثٖيبٍي إز ٚ ىإ٘ٚٙياٖ ٔوشّف ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٕٛٮٝ ٚ ديَٚفز ايٗ ػٙجٝ ٞب فٮبِيز ٔي وٙٙي. سلاٗ ٞبي  اثٍَٕب٘بيي ىاٍاي ػٙجٝ

آغبُ ٙي أب فٮبِيز ىٍ ايٗ ُٔيٙٝ  1911جب ِٕٞٔبٖ ثب وٚف ايٗ ديييٜ ىٍ ٕبَ سمَي اثٍَٕب٘بٞبىإ٘ٚٙياٖ ثَاي إشفبىٜ ٭ّٕي اُ 

ثٝ ٔيِاٖ ؿٍٕٚيَي افِاي٘  1987ثب وٚف اثٍَٕب٘بٞبي َٕأيىي ثب ىٔبي ثلَا٘ي ثبلاسَ اُ ٘م٦ٝ ػٛٗ ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ ىٍ ٕبَ 

سٛا٘بيي  :ٔي وَى. اُ ػّٕٝ ايٗ ٚيٌْي ٞب ٘يِ ىٍ سٕٛٮٝ فٮبِيز ٞب ٘م٘ ٟٕٔي ايفب اثٍَٕب٘بٞب. اِجشٝ ٚيٌْي ٞبي ثٖيبٍ يبفز

ٔي  اثٍَٕب٘بٞبوٓ ٚ هٛاٛ ٔىب٘يىي هٛة  Acاسلاف  ٭ّٕىَى ىٍ ٕيٕٟب ٚ وبثّٟبي ثب ٥َٛ ُيبى، ؿٍبِي ػَيبٖ ثلَا٘ي ثبلا،

 ٕجت ايؼبى سلِٛي ثٍِي ىٍ ٍٚ٘ي ُ٘يٌي اٖ٘بٖ ٞبثب سلاٗ ٞب ٔلمميٗ ؿٙيٗ ثٝ ٘٪َ ٔيَٕي وٝ ثٝ ُٚىي اثٍَٕب٘بٞب  .ثبٙي.

ٙٛ٘ي. ٞيف اّٝي ايٗ سلاٗ ٞب ثىبٌٍيَي ٭ّٕي اثٍَٕب٘بٞب ىٍ ٝٙٮز ٚ فٙبٍٚي إشٛ يىي اُ اثشيايي سَيٗ وبٍثَىٞبي 

ليٍر ٕجت ػٌّٛيَي اُ اسلاف اَّ٘ي ٚ ٞبي  اثٍَٕب٘بيي, ىٍ اٍسجب٣ ثب ٝٙٮز ثَق إز. ثىبٌٍيَي ٔٛاى اثٍَٕب٘ب ىٍ ٕيٖشٓ

ليٍر ىٍ ثٌَيَ٘يٜ وّيٝ سؼٟيِار ٚ ٞبي  . ٕيٖشٓٙٛى ٔيٕٙشي أَُٚي بي ٞ َٔث٥ٛٝ ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ٕيٖشٓٞبي  وبٞ٘ ِٞيٙٝ

ثٮيي ٚ ثبلاهَٜ ٕٚبيُ ٚ ل٦ٮبر ٞبي  سِٛيي اِىشَيٖيشٝ، سُٛي٬ ثَاي َٔٞف وٙٙيٌبٖ، ًهيَٜ ٕبُي آٖ ثَاي إشفبىٜٞبي  ٍٚٗ

 .اِىشَيىي َٔث٣ٛ ثٝ آٟ٘بٕز

ليٍر دييا ٞبي  ىٍ ٕيٖشٓ( HTSٚ ىٔب ثبلا )( LTSىٔب دبييٗ )ىٍ ٕبِٟبي اهيَ ٘يِ سٕبيُ ٙيييي ثٝ وبٍثَى اثٍَٕب٘بٞبي 

ٙيٜ إز ٕٚبيُ ٚ سؼٟيِار ٕبهشٝ ٙيٜ ثب سَويجبر اثٍَٕب٘ب ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ا٘ٛا٫ ٕٙشي هٛى وٛؿىشَ ٚ ٕجه سَ ٖٞشٙي ٚ 

شٝ ٙيٜ اُ سَويجبر ٕبهٞبي  َٔث٣ٛ ثٝ ٘ٞت، ٍاٜ ا٘ياُي ٚ ٍٟ٘ياٍي آٟ٘ب ثٝ َٔاست وٕشَ إز. ثب ػبيٍِيٙي ٕيٖشٓٞبي  ِٞيٙٝ

ٕٙشي ٞٓ اسلاف اَّ٘ي ثٝ ٔيِاٖ لبثُ ٔلاك٪ٝ اي وبٞ٘ هٛاٞي يبفز ٚ ٞٓ ىٍ َٔٞف ٕٛهشٟبي ٞبي  اثٍَٕب٘ب ثٝ ػبي ٕيٖشٓ

 .ثبٙي ٔيفٖيّي ٞبي  ٘بٙي اُ ٕٛهزٞبي  وٝ ايٗ هٛى ثٝ ٔٮٙبي وبٞ٘ سِٛيي آلايٙيٜ ٙٛى ٔيفٖيّي َٝفٝ ػٛيي 
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سُٛي٬ ثَق وٝ ثٝ َٞ َٔٞف وٙٙيٜ ٞبي  ٞبي ٔٛػٛى ىٍ َٔوِ ٘يٌَٚبٜ ٚ ٘يِ ىٍ ٙجىٝاثٍَٕب٘بٞب ٔي سٛا٘ٙي ىٍ ٕبهز ِٔٛي

ٍٕي ثىبٍ ٍٚ٘يوٝ ىٍ ايٗ ٍٝٛر اُ اسلاف اَّ٘ي ٚ َٝف ِٞيٙٝ ثٝ ٔمياٍ ُيبىي ػٌّٛيَي هٛاٞي ٙي. ِٔٛيٞبيي وٝ ىٍ ٕبهز  ٔي

شَ ٚ وبٍ وٕشَ ٔي سٛا٘ٙي اِىشَيٖيشٝ ثيٚشَي سِٛيي ثب ا٘ياُٜ اي وٛؿى ٙٛى ٔياثَٕب٘ب إشفبىٜ ٞبي  آٟ٘ب ثٝ ػبي ٕيٓ ٖٔي اُ ٕيٓ

% سٛاٖ اِىشَيىي ٍا ثٝ 20ٔٮِٕٛي ىٍ كيٚى ٞبي  اثٍَٕب٘ب ىٍ ٙجىٝ سُٛي٬ ٙٛى. وبثُٞبي  وٙٙي. اِىشَيٖيشٝ ٔي سٛا٘ي س٤ٕٛ وبثُ

اسلاف ثٝ ٔيِاٖ ثٖيبٍ اثٍَٕب٘بيي ىٍ ٙجىٝ ٞبي  ٕجت ىاٙشٗ ٔمبٚٔز اِىشَيىي سّف ٔي وٙٙي ىٍ ٍٝٛسي وٝ ثب إشفبىٜ اُ وبثُ

ٍا ٔي سٛاٖ ىٍ ٕبيَ ٕٚبيُ ٚ سؼٟيِار َٔث٣ٛ ثٝ ٝٙٮز ثَق ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى  اثٍَٕب٘بٞبُيبىي وبٞ٘ ٔي يبثي. 

 [11]سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب, ٔليٚىٕبُٞبي ػَيبٖ ه٦ب ٚيب ًهيَٜ ٕبُٞبي اَّ٘ي اُ ػّٕٝ ايٗ ٔٛاٍى٘ي.

ىٍ ثو٘ ًهيَٜ اَّ٘ي هبُٖ ِٕٞٔبٖ، فلايٛيُ ٚ  ،ىٍ ثو٘ سُٛي٬ ٕيٓ،وبثُ ٚ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ،ىٍ ثو٘ سِٛيي َّ٘اسٍٛٞب

. ٔليٚىٕبُ ٙٛى ٔيٕيٖشٓ ٞبيي ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٕبهز آٟ٘ب اُ سَويجبر اثٍَٕب٘ب إشفبىٜ ( SMESًهيَٜ ٕبُ اَّ٘ي ٔغٙب٥يٖي )

 .ٙٛى ٔيآٖ اُ ٔٛاى اثٍَٕب٘ب إشفبىٜ  ػَيبٖ ه٦ب ٘يِ اُ ػّٕٝ سؼٟيِار َٔث٣ٛ ثٝ ٝٙٮز ثَق إز وٝ ىٍ ٕبهز

 َٔث٣ٛ ثٝ ثو٘ اثٍَٕب٘بيي َٞ يه اُ ٔٛاٍى ٘بْ ثَىٜ ٙيٜ ٔي دَىاُيٓ.ٞبي  ىٍ اىأٝ ثٝ س١ٛيق ٚيٌْي

 كاستشد اتشسساًاّا دس صٌؼت تشق -2-1-1

 طًشاتَس -2-1-1-1

يه َّ٘اسٍٛ ٙبُٔ اِىشَيىي سجييُ ٔي وٙي. َّ٘اسٍٛ يب ِٔٛي ػَيبٖ ٔشٙبٚة ٔبٙيٙي إز وٝ ليٍر ٔىب٘يىي ٍا ثٝ ليٍر 

... ىٚ ثو٘  ٕيٖشٓ هٙه وٙٙيٜ، ٕيٖشٓ ٍٚا٘ىبٍي ٚ ،، إشبسٍٛ( ثوٟٚبي ٔوشّفي إز ٔظُ ٍٚسٍٛ )لٖٕز ؿَهٙيٜ ٕيٖشٓ

ٍٚسٍٛ ٚ إشبسٍٛ اّٝي سَيٗ ثوٟٚبي يه َّ٘اسٍٛ ٍا سٚىيُ ٔييٞٙي ٚ هٛى ٙبُٔ لٖٕشٟبي ٔوشّفي ٖٞشٙي. إشبسٍٛ ٙبُٔ 

 ٙٛى ٔيآٍٔيـَ ٘يِ هٛا٘يٜ  ديؾ ٕيٓاِمبيي يب  ديؾ ٕيٓإشبسٍٛ وٝ ثٝ ٘بْ  ديؾ ٕيٓإز.ىٍ  ديؾ ٕيٓي ؿٖٛ ٖٞشٝ، لبة ٚ لٖٕشٟبي

اُ ٞبىيٟبيي  ديؾ ٕيٓ. ػٙٔ ايٗ ٙٛى ٔيس٤ٕٛ ٙبٍ ٔغٙب٥يٖي ٔشغيَ، كبّٝٝ اُ ػَيبٖ ٍٚسٍٛ ٚ كَوز آٖ، ػَيبٖ ٚ ِٚشبّ اِمب 

ثٕٛيّٝ ٔيِاٖ سٛاٖ ٘بٔي ٍٔٛى ٘يبُ، ِٚشبّ ٘بٔي، ٍا٘ئبٖ،  ٞب ديؾ ٕيٍٓ٘ي. ٫ٛ٘ ٚ ا٘ياُٜ ايٗ ٔظُ ٔٔ إز وٝ سّفبر إٞي دبييٙي ىا

  ٙٛى. ٔي.. سٮييٗ .ِٞيٙٝ ٚ

ي. ثو٘ ٟٔٓ ٍٚسٍٛ ديـ ٕيٓٚ ( ٍٚسٍٛ ٘يِ ٙبُٔ ثوٟٚبي ٔوشّفي إز ٔظُ ٙفز، ٞبة، ٥ٛلٝ ٔغٙب٥يٖي، ٖٞشٝ )لبة

ا٘ي ٕبهشٝ  ٞبي فٛلاىي وٝ ثٕٛيّٝ ٔٛاى ٭بيك دٛٙب٘يٜ ٙيٜ شٝ إشبسٍٛ اُ ٍٚلٝي ٚ ٖٞشٝ آٖ إز. ٖٞشٝ ٍٚسٍٛ ٔب٘ٙي ٖٞديـ ٕيٓ
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ٚٛى ٙبُٔ ٘ٛاٍٞبي ٞبىي إز وٝ ىٍ ٫ٛ٘ ٕٙشي اُ ٔٔ ٕبهشٝ   ٔيياٖ ٘يِ ٌفشٝ ٔي ديؾ ٕيٍٓٚسٍٛ وٝ  ديؾ ٕيٓٙٛى.  ٔي

اِمبي ِٚشبّ ىٍ ٕيٖٓ ديؾ إشبسٍٛ ٍا ثَ  ٔغٙب٥يٖي كبّٝٝ ٩ٚيفٝ ٔيياٖٙٛى ٚ  ديؾ ػَيبٖ ٖٔشميٓ ثَ لَاٍ ٔي ٙٛ٘ي. ىٍايٗ ٕيٓ ٔي

 ٭ٟيٜ ىاٍى. 

ايٗ سّفبر ٙبُٔ سّفبر ٔىب٘يىي، سّفبر ٖٞشٝ آٞٙي ٚ سّفبر  ىاٍىىٍَّ٘اسٍٛ ٘يِ ٔب٘ٙي ٕبيَ ٔبٙيٟٙبي اِىشَيىي سّفبر ٚػٛى 

ٙٛى. سّفبر  ٔي ٍٕٞي ايٗ سّفبر ثٝ ٍٝٛر ٌَٔب سجييُ ٙيٜ ٚ سجٮبر ٘بٙي اُ آٖ ثب٭ض وبٞ٘ ثبُىٜ ٕيٖشٓ .ثبٙٙي ٖٔي ٔي

ثو٘ ٭ٕيٜ اسلاف ٍا ثب٭ض  ٞب ديؾ ٕيٓىٞٙي أب سّفبر ٖٔي ىٍ  ٔىب٘يىي ٚ ٖٞشٝ آٞٙي ىٍٝي وٕي اُ وُ سّفبر ٍا سٚىيُ ٔي

ٙيٜ ٚ ٥َٛ ٭َٕ ٚ وبٍايي ٕيٖشٓ ٍا وبٞ٘ ٔي ىٞٙي. ٔيِاٖ ايٗ سّفبر ثب افِاي٘ ىٔب افِاي٘ ٔي يبثي. ثَاي ػجَاٖ سّفبر 

ٍٚسٍٛ ٍا اُ ٔٛاى اثَ ٍٕب٘ب ٕبهز وٝ ثٝ ىِيُ ٭يْ ٚػٛى ٔمبٚٔز إٞي  ديؾ ٕيٕٓٞي إز ٔيشٛاٖ ٖٔي وٝ ٘بٙي اُ ٔمبٚٔز ا

 وٙٙيٚ ىٍ ٘شيؼٝ ٥َٛ ٭َٕ ٚ وبٍايي ٕيٖشٓ ثٝ ٔيِاٖ لبثُ سٛػٟي افِاي٘ ٔي اثي.  ٌَٔبيي سِٛيي ٕ٘ي

ي ٍٚسٍٛ ٘يبُ ثٝ يه ٕيٖشٓ هٙه وٙٙيٜ ٚػٛى ىاٍى. ٞب ديؾ ٕيٓىٍ َّ٘اسٍٛٞبي ٕبهشٝ ٙيٜ اُ ٔٛاى اثٍَٕب٘ب ثَاي َٕى وَىٖ 

ٔشفبٚر إز وٝ اٌَ اُ سَويجبر اثَ ٍٕب٘بي ىٔبي دبييٗ إشفبىٜ ٙٛى ٔظُ  ديؾ ٕيٓايٗ ٕيٖشٓ ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبىٜ ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ 

NbTi  ٜاٌَ اُ سَويجبر ىٔبي ثبلا ٔظُ  ٙٛى ٔياُ ّٞيْٛ ٔبي٬ إشفبى ٚBSCCO َّٚٔبي٬ ثَاي َٕى ٕبُي إشفبىٜ ٙٛى اُ ٘يش ٖ

 [12].. ٙىُ ُيَ ٕبهشبٍ يه َّ٘اسٍٛ اثٍَٕب٘ب ٍا ٘ٚبٖ ٔي ىٞيٙٛى ٔيإشفبىٜ 

 

 طًشاتَس اتشسساًا (:1-2ضكل )
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 طًشاتَس اتشسساًايي دهاي پاييي -2-1-1-1-1

. ٙٛى ٔيٍ إشفبىٜ ٍٚسٛي ٞب ديؾ ٕيٓثَاي ٕبهز  NbTiاثَ ٍٕب٘بي ىٔبي دبييٗ ٞبي  ثَاي ٕبهز ايٗ ٫ٛ٘ َّ٘اسٍٛ ٞب اُ ٕيٓ

فَٚىٜ ٙيٜ ٚ ثَاي َٕى ٕبُي ٕيٖشٓ ٍٔٛى  KPa400ٞب س٤ٕٛ ّٞيْٛ ٔبي٬ َٕى ٔي ٙٛ٘ي. ّٞيْٛ ثب فٚبٍ ثبلاي  ديؾ ٕيٓايٗ 

ثبيي ثشٛا٘ٙي ىٍ ثَاثَ ِٚشبّ ( . )ثَاي كفب٩ز ٕيٕٟبي اثٍَٕب٘بييٌيَ٘يإشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَى. ٭بيمٟبيي وٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي 

ٔز وٙٙي ٚ ٕٞـٙيٗ اثَ ٍٕب٘ب ٍا ىٍ ثَاثَ ٘يَٚي ٍِٛ٘شِ ٚ ٌَيِ اُ َٔوِ ٔلبف٪ز وٙٙي. ػٙٔ ايٗ ٭بيمٟب ٔيشٛا٘ي اُ ثبلا ٔمبٚ

 .[13] ثبٙي impregnated GFRP٘ٛاٍٞبي دّيَٕي ٔظُ 

ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي وٝ ٘ٛ٭ي وٝ ثٝ ٙىُ ُيٗ إز ىٚاْ ٚ ٕوشي ثبلاسَي ىاٍى ٚسلُٕ آٖ ىٍ ثَاثَ  ديؾ ٕيٓؿٙييٗ ٫ٛ٘ 

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. mm192 ٚ ٥َٛ آٖ mm54 ديؾ ٕيٓ٘يَٚٞبي ٍِٛ٘شِ ٚ ٌَيِ اُ َٔوِ ثيٚشَ إز. دٟٙبي 

 [14].إز ٙيٜىٍ ػيَٚ ُيَ ثَهي اُ دبٍأشَٞبي َٔث٣ٛ ثٝ ايٗ ٕيٖشٓ ىاىٜ 

 پاساهتشّاي هشتَط تِ طًشاتَس (:1-2جذٍل )

30 kVA Rated Capacity 

220 V Rated Voltage 

80 A Rated Current 

1800 rpm Rated Speed 

4 Pole Number 

NbTI Superconductor 

580 A (at 4.2 K 5T)  (short sample) lc 

402 K cgrid Operating Temprature 

200 A Excitation Current 

 طًشاتَس اتشسساًايي دهاي تالا -2-1-1-1-2

إشفبىٜ ( ٍٚسٍٛ ديؾ ٕيٓىٍ َّ٘اسٍٛٞبي اثٍَٕب٘بيي ىٔبي دبييٗ اُ آ٘ؼب وٝ اُ ّٞيْٛ ٔبي٬ ثَاي َٕى ٕبُي ثو٘ اثٍَٕب٘بيي )

 ِٞيٙٝ َٕٔبي٘ ثٖيبٍ ثبلا إز ٚ اُ ايٗ ٍٚ ايٗ ٕيٖشٕٟب اُ ػٟز الشٞبىي ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٘يٖشٙي. ثب وٚف ٙٛى ٔي

ٍٚسٍٛ إشفبىٜ ٙيٜ وٝ ايٗ أَ ثب٭ض وبٞ٘ ِٞيٙٝ َٕٔبي٘ ٚ ٕبىٜ  ديؾ ٕيٓاثٍَٕب٘بٞبي ىٔبي ثبلا اُ ايٗ سَويجبر ثَاي ٕبهز 

اُ  A193ٚ ػَيبٖ ٘بٔي  V415ثب ِٚشبّ ٘بٔي  KVA100سَ ٙيٖ ٕيٖشٓ َٕى ٕبُي ٙيٜ إز. ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ىٍ يه َّ٘اسٍٛ 

 ي ٍٚسٍٛ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ديـ ٕيٓثَاي  BSCCO٘ٛاٍٞبي 
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ٖٞشٙي وٝ غلافي اُ ػٙٔ ٘مَٜ  Bi- 2223ىٍٚ ٘ٛاٍ  50ٚػٛى ىاٍى وٝ َٞوياْ ٙبُٔ  1سوز ديؾ ٕيٓ 12ىٍ ايٗ ٕيٖشٓ 

اطَ هٛى ٔيياٖ ثيٗ ( ثَاي اُ ثيٗ ثَىٖ )يب وٓ وَىٖ .إز k77ىٍ  A100ػَيبٖ ثلَا٘ي ٘بٔي ايٗ ٕيٓ ٞب ثٌٍِشَ اُ  .ىاٍ٘ي

  .ٙٛى ٔيفبيجَ ٌلآ ثيٗ آٟ٘ب إشفبىٜ ٕيٕٟب اُ ٭بيمٟبي 

إز ٚ ٙٮب٫ هٕييٌي ٕيٓ ىٍ ٌٛٙٝ ٞب كيٚى mm168  ٚmm344ثٝ سَسيت  ديؾ ٕيٓل٦َ ىاهّي ٙٮب٭ي ٚ ٔلٍٛي 

mm30  ديؾ ٕيٓٚ دٟٙبي mm25 [15] ثبٙي ٔي. 

ثيٕز  A54إز وٝ ثب يه ػَيبٖ ٖٔشميٓ k77ىٍ ىٔبي  T75/0كيٚى ( ؿٍبِي ٙبٍ ىٍ ٙىبف ٞٛايي )ثيٗ ٍٚسٍٛ ٚ إشبسٍٛ

  .ٔي آيي

 

 تخت پيچ سين (:2-2ضكل )

وٝ كيالُ ىٔبي لبثُ سِٛيي س٤ٕٛ  ٙٛى ٔيإشفبىٜ  w100ثَاي َٕٔبي٘ ايٗ ٕيٖشٓ اُ يه َٕى ٕبُ ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ ثب سٛاٖ 

 .( إزk 64إز )٘م٦ٝ ا٘ؼٕبى ٘يشَّٖٚ  k65آٖ 

 .% ثيٚشَ اُ ا٘ٛا٫ ٕٙشي آٖ ٔيٚٛى30ثٟجٛى دبيياٍي ٙجىٝ ثٝ ٔيِاٖ  إشفبىٜ اُ َّ٘اسٍٛٞبي اثٍَٕب٘بيي ٔٛػت

كؼٓ َّ٘اسٍٛٞبي اثٍَٕب٘بيي كيٚى .ىٍٝي ثيٚشَ اُ ٫ٛ٘ ٕٙشي إز 2سب  1% وٕشَ ٚ ثبُىٜ 50ٔيِاٖ اسلاف ىٍ ايٗ َّ٘اسٍٛٞب 

 [16].وٕشَ اُ ا٘ٛا٫ ٕٙشي ٔيجبٙي 2/1ٚ ُٖٚ آٟ٘ب كيٚى  3/1

                                                 
1
 Pancake Coil 
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 سين ٍكاتل -2-1-1-2

 ( )اتشسساًاي دهاي پاييي NbTi  ٍNb3Snسيوْاي اتش سساًاي فلضي اص جٌس آلياطّاي  -2-1-1-2-1

A/mmؿٍبِي ػَيب٘ي ىٍ كيٚى  NbTiٞبيي اُ ػٙٔ آِيبّ  ٕيٓ
2
 10

3
إز.  T 5ىاٍ٘ي ٚ ٔيياٖ ثلَا٘ي آٟ٘ب ىٍ كيٚى  4*

اُ ٕيٕٟب ثٝ ىِيُ ٔيياٖ ٔغٙب٥ئ ثلَا٘ي ثبلايي وٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔيٍيَ٘ي.ايٗ ىٕشٝ  k2/4ايٗ ىٕشٝ اُ ٕيٕٟب ىٍ ىٔبي 

 .MRIىاٍ٘ي ثيٚشَ ىٍ ىٕشٍبٟٞبيي وٝ ٘يبُ ثٝ ٔيياٖ ٔغٙب٥يٖي لٛي ىاٍ٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَ٘ي ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ىٍ ىٕشٍبٜ 

 

 NbTiسطح هقطغ سين  (:3-2ضكل )

ٞبي ٔظُ َّ٘اسٍٛٞبي ٕٞؼٛٙي  ٘يِ ٔيياٖ ٔغٙب٥يٖي ثلَا٘ي ثبلايي ىاٍ٘ي ٚ ىٍ ىٕشٍبٜ Nb3Snٞبيي اُ ػٙٔ آِيبّ  ٕيٓ

 [17]ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَ٘ي. ( NMR)اي  ٖٞشٝ اي يب ىٕشٍبٜ ٍُٚ٘ب٘ٔ ٖٞشٝ

 

 Nb3Snسطح هقطغ سين (:4-2ضكل )
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 ( )اتشسساًاي دهاي تالا BSCCOيا YBCOضذُ اص  ّاي ساختِ ّاي اتشسساًاي اكسيذي هثل سين سين -2-1-1-2-2

ثب غلاف ٘مَٜ ٕبهشٝ ٚ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي. ثَاي ثٟجٛى BSCCO (Bi-2223 )ٞبيي اُ َٕأيه اثَ ٍٕب٘بي  ٕيٓ

هٛاٛ ٔىب٘يىي ايٗ ىٕشٝ اُ ٕيٕٟب وٝ ىٍ وبٍثَى آٟ٘ب ىٍ ٕبهز وبثُ يب ٔغٙب٥ئ ٞب ثٖيبٍ ٟٔٓ إز وبٍٞبي ُيبىي ا٘ؼبْ 

ٙٛى. غلافٟبي آِيبّي إشلىبٔي  بَ ثؼبي ٘مَٜ هبِٜ اُ سَويت ٘مَٜ ٚ ٔٙيِيٓ ثٝ ٭ٙٛاٖ غلاف إشفبىٜ ٔيٙيٜ إز. ثَاي ٔظ

ٍا ٘ٚبٖ ٔي ىٞٙي وٝ كيٚى ىَٚٔسجٝ ثٌٍِي ثي٘ اُ غلافٟبي ٘مَٜ هبِٜ إز. اٌَ ثٝ ٭ٙٛاٖ وبثُ )ؿٙي  110MPaىٍ كيٚى 

ٕيٕٟبي اثٍَٕب٘ب ٍا وبٞ٘ ىٞيٓ ٚ آَ٘ا  ايٗ Acٙيٓ ثبيي اسلاف ثوٛاٞيٓ اُ ايٗ ٔبىٜ إشفبىٜ و( ٍٙشٝ ٕيٓ ىٍ يه غلاف ٚاكي

ثب غلاف  Biٞبي دبيٝ  ٔٚىّشَاُ ٕيٓ YBCOٞبي  ٕبهز ٕيٓ [18.]( سٖلا 1/0% ٔمياٍ وٙٛ٘ي آٖ ثَٕب٘يٓ )ُيَ 50ثٝ كيالُ 

 .شَي ىاٍ٘يا٘ٮ٦بف دٌيَي وٕ Biٞبي دبيٝ  ٞب ٙبُٔ ؿٙييٗ لايٝ ا٘ي ٚ ٖ٘جز ثٝ ٕيٓ ٘مَٜ إز. ايٗ ىٕشٝ اُ ٕيٓ

 

 YBCO[19] سين ّاي ساختِ ضذُ اص (:5-2ضكل )

١02/0mmوبٔز ٕيٕٟبي اثَٕب٘بيي غبِجب  ىٍ ػيَٚ ُيَ .ٔيّي ٔشَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔيٚٛى 5سب  5/1ٚ دٟٙبي آٟ٘ب  24/0 

 .[20] آٍٚىٜ ٙيٜ YBCO ٚBSCCOٔمبيٖٝ اي ثيٗ ٘ٛاٍٞبي 

وٓ ُٞٙٛ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ كُ ٘ٚيٜ إز ٚ سلميمبر ثَاي  AC  ٚICىٍٍٔٛى ٕيٕٟبي اثٍَٕب٘بي اوٖيي ٖٔي ٖٔئّٝ اسلاف 

  .ٕٞـٙبٖ اىأٝ ىاٍى ICٚ افِاي٘  ACوبٞ٘ اسلاف 
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 YBCO ٍBSCCOهقايسِ تيي ًَاسّاي  (:2-2جذٍل )

Property BSCCO YBCO Operational advantage 

Cost →$50/ kA m →< $10/ kA m Significant savings in purchases; economic viability 

Operating 

temperature (motor, 

generator, etc)  

20–30 K 60–77 K 
Order magnitude reduction in cooling requirements/ 

refrigeration weight and size 

AC loss 

minimization 
Low Moderate 

AC YBCO wire can enable all cryogenic motors & 

generators (greater weight and size reduction) ; 

BSCCO cannot 

Engineering current 

density, self field 
10–18 kA/cm

2
 →40 + kA/cm

2
 Less wire needed for equivalent amp-turns 

Pinning properties 
<1 A/cm

2
, 3 T, 

77 K 

>105
 A/cm

2
, 

3 T, 77 K 
BSCCO optimized, YBCO optimization in progress 

 

 ّاي اتشسساًا كاتل -2-1-1-3

 .وبثّٟبي اثَ ٍٕب٘بيي اُ آ٘ؼبيي وٝ ىاٍاي اسلاف سٛاٖ وٓ ٚ سٛاٖ ا٘شمبَ ُيبىي ٖٞشٙي ٍٔٛى سٛػٝ دٍَْٚٞٚاٖ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي

 .ثَاثَ وبثّٟبي ٖٔي ٍا اُ هٛى ٭جٍٛ ىٞٙي 150ايٗ وبثّٟب ٔيشٛا٘ٙي ػَيب٘ي سب 

 اتشسساًاي دهاي پايييّاي  كاتل -2-1-1-3-1

ٞبي  ا٘ي أب ثب ايٗ ٚػٛى ىٍ ٙجىٝ يب وبثّٟبي ٕبهشٝ ٙيٜ اُ اثٍَٕب٘بٞبي ىٔبي دبييٗ ثب ٔٛفميز ٕبهشٝ ٙيٜ LTSوبثّٟبي 

ا٘ي. ىِيُ ايٗ أَ ديـييٌي ِٚٞيٙٝ ثبلاي َٕٔبي٘ ايٗ ىٕشٝ اُ وبثّٟب إز وٝ ىٍ ىٔبي كيٚى  ليٍر ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٍَ٘فشٝ

k2/4 ٕٛيّٝ ّٞيْٛ ٔبي٬ َٕى ٔي ٙٛ٘ي. ىٍ ٙىُ ُيَ يه وبثُ ٚ ثNbTi [21].ٚ ٔٚوٞبر آٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 

   

 NbTiكاتل  (:6-2ضكل )

 .ثَاي كبِز ثيٖٚ ا٘ٮ٦بف ٚ ىٚ لايٝ ثَاي ٕيٖشٕٟبي ا٘ٮ٦بف دٌيَ ٚػٛى ىاٍى LTSٞبي سه لايٝ  أىبٖ ٕبهز وبثُ
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 ّاي اتشسساًاي دهاي تالا كاتل -2-1-1-3-2

ٔٙي وَى. ُيَا ثب إشفبىٜ اُ  دٍَْٚٞٚاٖ ٍا ىٚثبٍٜ ثٝ ايٗ ٫ٛ١ٛٔ ٭لالٝ (HTS)وٚف سَويجبر اثٍَٕب٘بي ىٔبي ثبلا 

اثٍَٕب٘بٞبي ىٔبي ثبلا ٔٚىُ ٌَا٘ي ٚ ديـييٌي إشفبىٜ اُ ٕيٖشٓ هٙه وٙٙيٜ ّٞيْٛ ٔبي٬ ثب إشفبىٜ اُ ٕيٖشٓ ٕبىٜ سَ ٚ 

ٔىب٘يىي ٚ ٩َفيز كُٕ ػَيبٖ ٞبي  ٚيٌْي HTSىٍ وبثّٟبي. ّي ثٝ َٝفٝ سَ ٔيٚياٍُا٘شَ ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ كُ ٙيٜ ٚ ا٘شمبَ اَ٘

(CCC ) ُ2223ٔٚوٜ وٙٙيٜ ٔيِاٖ وبٍايي ٔيجبٙيىٍ ػيَٚ ُيَ ٔمبيٖٝ اي ثيٗ وبثBi  ُوبث ٚNb3Sn [22].اٍائٝ ٙيٜ إز 

 Nb3Snٍ كاتل  2223Biهقايسِ تيي كاتل  (:3-2جذٍل )

Property HTS LTS 

Critical currer density per 1 mm width (A)  15-40 at 77 K 200-400 at 6 K 

Jc (B) dependence Sharp decay Relatively smooth decay 

Operating tempratue (K)  65-80 5-8 

Allowable tensile strain (%)  0.15-0.20 0.20 

Thickness of superconducting region in tape (mm)  0.15-0.20 0.04-0.08 

Allowable bending radius (mm)  40-50 25-30 

Index n 10-20 40-50 

Power losses peer unit of the tape surfaces under 

50/60 Hz (W/cm
2
)  

~30 at 20 mT and 77 K ~10 at 100mT and 4.2 K 

 

سمَيجب ٔٚبثٝ إز ٚ اهشلاف ٭ٕيٜ ىٚ ٕيٖشٓ ىٍ ٩َفيز كُٕ ٔىب٘يىي ىٚ ٕيٓ ٞبي  ٥جك ا٥لا٭بر ثٝ ىٕز آٔيٜ ٚيٌْي

لايٝ ٘ٛاٍ ىٍ ايٗ  10سب  4لاُْ إز كيالُ  HTSىٍ وبثّٟبي  CCCٚ ِٞيٙٝ َٕٔبي٘ إز. ثٛا٦ٕٝ وٛؿىي ( ( CCCػَيبٖ

)ثيٚيٙٝ  ٙشٝ ثبٙيٓويّٛ آٔذَ ىا 4سب  3ثب ػَيبٖ ثلَا٘ي ثيٗ  KA2وبثُ ٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌيَى ثَاي آ٘ىٝ ػَيب٘ي ىٍ كيٚى 

 [.23]( ثبٙي ٔي KA 126اثٍَٕب٘بيي ىٍ كبَ كب١َ كيٚى ٞبي  ػَيبٖ ثلَا٘ي ثيٕز آٔيٜ ىٍ وبثُ

 :اثٍَٕب٘ب ؿٙي ٘ىشٝ ٟٔٓ ثبيي ٔي ٘٪َ لَاٍ ٌيَى اُ ػّٕٝٞبي  ثَاي ٕبهز وبثُ 

 ٙٛى.  ا٘ٮ٦بف دٌيَي وبثُ وٝ ثٕٛيّٝ ٕبهشبٍ ٔبٍديـي وبثُ سبٔيٗ ٔي -1

ٚ ٍٞٙبٔي وٝ وبثُ  (ٞبي اثَ ٍٕب٘بيي ٍٞٙبٔي وٝ ٘ٛاٍٞب ىٍٚ ٖٞشٝ ديـييٜ ٔي ٙٛ٘ي )ٍٞٙبْ ٕبهز وبثُ ٚيٌْيكف٨  -2

 ٙٛى. ٕبهشٝ ٙيٜ ٍٚي يه غ٦ّه هٓ ٔي

 ىٍ لٖٕز َٔوِي ( eddy)وٕيٙٝ وَىٖ اسلاف ػَيبٖ اىي  -3

  Cryostatوٕيٙٝ وَىٖ اسلاف ػَيبٖ ىٍ دٛٙ٘  -4
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ُٕ ػَيبٖ ثبلا سٟٙب ثٝ ىٚ لايٝ اثٍَٕب٘ب ٘يبُ إز وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ايلبى كفب٧ ٔغٙب٥يٖي ثٝ ٭ّز ٩َفيز ك LTSىٍ وبثّٟبي 

 ثيٚشَي ٘يبُ إز. ثَاي يه وبثُٞبي  ثٝ سٮياى لايٝ HTSٞبي  ىٍ ىٚ ػٟز ٔوبِف ديـييٜ ٔي ٙٛ٘ي. ىٍ كبِيىٝ ىٍ وبثُ

N ٝلايN-1
ّىَى ثٟشَي ٍا فَاٞٓ ٔي وٙٙي. سلّيُ كبِز ثَاي ػٟز ؿَه٘ ٚػٛى ىاٍى وٝ ثَهي اُ ايٗ كبلار َٙاي٤ ٭ٕ 2 

وبثُ ٙبُٔ يه سب ىٜ لايٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ أىبٖ ثيٕز آٍٚىٖ ٩َفيز كُٕ ػَيبٖ ثبلاسَ فم٤ ثَاي ىٚ كبِز ٥َاكي ٞبي  ٖٞشٝ

  :أىبٖ دٌيَ إز

1- TDT: ى( ديـ٘ ٘يٕٝ ٘وٖز لايٝ ٞب ىٍ يه ػٟز ٚ ٘يٕٝ ىْٚ لايٝ ٞب ىٍ ػٟز ٔوبِف )٥َاكي ديـ٘ ىٚ ػٟشي ٍ

 فَى ٕ٘ي سٛا٘يٓ ىاٙشٝ ثبٙيٓ. ٞبي  ايٗ ٍٚٗ سٮياى لايٝ

2- ODT:  ديـ٘ ٕٞٝ لايٝ ٞب ىٍ يه ػٟز 

ثٛيْٜ ٚلشي ل٦َ ٖٞشٝ  ٙٛى ٔيؿٙي لايٝ ثيٖٚ آ٘ىٝ ٘ٛاٍٞبي اثٍَ ٕب٘ب هَاة ٙٛ٘ي سمَيجبٌ غيَ ٕٔىٗ ٞبي  ٌبٞي ٕبهز ٖٞشٝ

ؿٖٛ ىٔبي ٭ّٕىَى آٟ٘ب كيٚى  HTSثب ٚػٛى ٔٚىلار ٔٛػٛى ىٍ ٍاٜ إشفبىٜ اُ وبثّٟبي  ٙٛى. ٔيوبٞ٘ ٔي يبثي ايٗ اطَ ثيسَ 

K77 ٞبي  وبثُ .إز ثٝ ٘٪َ ٔيأيي ايٗ ىٕشٝ اُ ٔٛاى وبٍثَىي سَ ثبٙٙيLTS  ٚ ٘ثٝ ىِيُ ديـييٌي ىٍ ٕيٖشٓ َٕٔبي

ٞبي  لبثُ ٍلبثز ا٘ي ىٍ كبِي وٝ وبثُٕٙشي ٞبي  ٚ ثيٚشَ ثب وبثُ GW3ٕٞـٙيٗ ِٞيٙٝ َٕٔبي٘ ثبلا فم٤ ثَاي ا٘شمبَ سٛاٖ 

HTS  ثٝ ىِيُ ِٞيٙٝ َٕٔبي٘ وٕشَ ىٍ كيMw500 [24] ثٝ ثبلا لبثُ ٍلبثز ٖٞشٙي. 

 :ثٝ ىٚ ٍٝٛر ٕبهشٝ ٔي ٙٛ٘ي HTSوبثّٟبي 

 Warm Dielectricىي اِىشَيه ٌَْٞبي  وبثُ-1

 Cryogeic Dielectric (cold) ىي اِىشَيه َٕىٞبي  وبثُ-2

ٙبُٔ يه ِِٛٝ إشيُ ا٘ٮ٦بف دٌيَ ٚ سٛ هبِي إز  (Formerىشَيه ٌَْ لٖٕز َٔوِي يب ٖٞشٝ وبثُ )ىٍ وبثّٟبي ىي اِ

. ىٍ لٖٕز سٛهبِي ٖٞشٝ وبثُ ػَيبٖ ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ يوٝ ٘ٛاٍٞبي اثٍَٕب٘ب ثٝ ٍٝٛر ٔبٍديؾ ٍٚي آٖ ديـييٜ ٔي ٙٛ٘

ٔؼبٍٚ ٞبي  لايٝ .ٔيّيٕشَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔي ٙٛى 40سب  20ل٦َ ايٗ ِِٛٝ ٔٮٕٛلا ثيٗ  ٙٛى. ٔياثٍَٕب٘ب ثَلَاٍ ٞبي  َٕى ٕبُي ٕيٓ

٘بُن اِىشَيىي ٔظُ ٍُيٗ اُ يىييٍَ ػيا ٔي ٙٛ٘ي وٝ ىِيُ ايٗ أَ ػٌّٛيَي اُ ػبثؼبيي ػَيبٖ ثيٗ ٞبي  اثٍَٕب٘ب ثٕٛيّٝ ٭بيك

ثَآيٙي ٔيياٟ٘بي ٔغٙب٥يٖي ٔلٍٛي ىٍ َٔوِ وبثُ سمَيجب ٘ٛاٍٞبي اثٍَٕب٘ب ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ديـييٜ ٔي ٙٛ٘ي وٝ  .ايٗ لايٝ ٞب إز

ٔٛػٛى ىٍ ٝٙٮز ثَق ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٞبي  ىي اِىشَيه ٌَْ ثيٚشَ ثَاي ثٟجٛى ٚ سمٛيز ٕيٖشٓٞبي  وبثُ.ٝفَ ثبٙي

  .ٌيَ٘ي
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 ًوايي اص كاتل دي الكتشيک گشم (:7-2ضكل )

ٙب٥يٖي فبُٞبي ٔوشّف إز ثٙبثَايٗ ىٍ ايٗ ىٕشٝ اُ وبثُ ٞب ا٘يٍوٙ٘ ٔغ  ىي اِىشَيه ٌَْ ٔٚىُ ٭ٕيٜٞبي  ىٍ وبثُ

إز. ثٙبثَايٗ ثيٚيٙٝ سٛاٖ ا٘شمبِي ثبيي وٕشَ اُ ( eddy)ٕٞـٙبٖ يه اسلاف ا١بفي هٛاٞيٓ ىاٙز وٝ ٘بٙي اُ ػَيبٖ اىي 

Gw1 ىي ٞبي  وبثُ .ٔشَ ٘ٛاٍ اثٍَٕب٘ب ٘يبُ إز 32ٔشَ وبثُ ىي اِىشَيه ٌَْ سه فبُ ثٝ كيالُ  1ثَاي ٕبهز  .ثبٙي

ىي اِىشَيه ٌَْ ىاٍ٘ي ثب ايٗ سفبٚر وٝ ٍٚي لايٝ ىي اِىشَيه يه لايٝ ٘ٛاٍ ٞبي  اِىشَيه َٕى ٕبهشٕب٘ي ٔٚبثٝ وبثُ

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ايؼبى كفب٧ ٔغٙب٥يٖي ( ايٗ لايٝ)لايٝ ثٌَٚشي .ٚ ثٝ وٕه ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ َٕى ٔيٚٛى ٙٛى ٔياثٍَٕب٘بي ىيٍَ ديـييٜ 

ىي ٞبي  ىٍوبثُٙيٜ )ىٍ ايٗ ٍٚٗ اسلاف ٞبيي وٝ ٘بٙي اُ ٘فًٛ ٌَٔبيي ٭بيك كَاٍسي ٚ اسلاف ىي اِىشَيه إز وٕشَ  .إز

٘شيؼٝ ايٗ ٥َاكي  ٙٛى. ٔيٚ ٕيٓ اّٝي اُ ِٚشبّٞبي إٓيت ٍٕب٘ٙيٜ ٔلبف٪ز ( اِىشَيه ٌَْ ٔيِاٖ ايٗ اسلاف ٞب ثيٚشَ إز

ىي ٞبي  . وبثُثبٙي ٔئٛػٛى ٞبي  ثَاثَ وبثُ 5ٞب ٚ افِاي٘ سٛاٖ ا٘شمبَ سب افِاي٘ ثبُىٜ ٕيٖشٓ،وبٞ٘ لبثُ ٔلاك٪ٝ اسلاف 

ٔشَ وبثُ ىي اِىشَيه َٕى  1ػييي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَ٘ي. ثَاي ٕبهز ٞبي  اِىشَيه َٕى ثيٚشَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٕٛٮٝ ٕيٖشٓ

 اي وبثُ ىي اِىشَيه ٌَْ إز. ٔشَ ٘ٛاٍ اثٍَٕب٘ب لاُْ إز وٝ كيٚى ىٚ ثَاثَ ٘ٛاٍ لاُْ ثَ 70سه فبُ ثي٘ اُ 

 

 ًوايي اص كاتل دي الكتشيک سشد (:8-2ضكل )
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 (ٔٮَٕٛ )ٕٙشيٞبي  ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ وبثُٞبي  اثٍَٕب٘ب كُ وَىٖ ٔٚىُ ٌَْ ٙيٖ ٭بيكٞبي  يىي اُ ِٔايبي إشفبىٜ اُ وبثُ

٭بيك ٞب ٍا ثٝ ٙير وبٞ٘ ٔي ٌَٔبي ايؼبى ٙيٜ ٘بٙي اُ ٌَٔبي َّٚ ٚ اسلاف ىي اِىشَيه إز وٝ ٥َٛ ٭َٕ ٔفيي .إز

 .[25]اثٍَٕب٘ب وبٞ٘ اسلاف ٚ افِاي٘ سٛاٖ ا٘شمبِي إز ٞبي  ىٞي. ِٔيز ىيٍَ وبثُ

 تشاًسفَسهاتَس -2-1-1-4

فٛاُٝ ىٍٚ ثبيي ٔيِاٖ ػَيبٖ اِىشَيٖيشٝ سِٛيي ٙيٜ ىٍ  ىٍ ٍٞٙبْ ا٘شمبَ اَّ٘ي ثٝ (افز اَّ٘ي) ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ افز ِٚشبّ

سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٕٚيّٝ اي إز وٝ ايٗ وبٍ ٍا ا٘ؼبْ ٔي ىٞي.يه  .ىاىٜ ٚ ىٍ ٔمبثُ ِٚشبّ ٍا ثبلا ثَى٘يٌَٚبٟٞب ٍا وبٞ٘ 

ي اِٚيٝ ٚ طب٘ٛيٝ ٚ ٕيٖشٓ هٙه وٙٙيٜ إز. َٞ يه اُ ثوٟٚبي ٞب ديؾ ٕيٓسَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٙبُٔ ثوٟٚبي ٔوشّفي ٔظُ ٖٞشٝ 

ىٍ سَاٖٟ٘بي ٕٙشي اُ  ٞب ديؾ ٕيٓ. ايٗ ٙٛى ٔي ٞب ديؾ ٕيٓثٝ  يه سَا٘ٔ ىاٍاي سّفبسي ٖٞشٙي. ٟٕٔشَيٗ ثو٘ ايٗ سّفبر َٔث٣ٛ

ٞبىيٟبي ٖٔي ٕبهشٝ ٔي ٙٛ٘ي وٝ ثٝ ىِيُ ٚػٛى ٔمبٚٔز ثب٭ض ايؼبى سّفبر إٞي ٙيٜ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٌَٔب ٕ٘بيبٖ ٙيٜ ٚ ىٔبي 

اُ  ٞب ديؾ ٕيٓٚىُ ٌَْ ٙيٖ .ثَاي ٍف٬ ٔٙٛى ٔيٍا ثبلا ٔي ثَى. ايٗ أَ ثب٭ض اسلاف اَّ٘ي ٚ وبٞ٘ ثبُىٜ ٕيٖيشٓ  ٞب ديؾ ٕيٓ

وٝ ٭ٕٛٔبً ٍٚغٟٙبي هبٛ ايٗ ٔٙ٪ٍٛ ٖٞشٙي. ايٗ ٍٚغٟٙب لبثُ اٙشٮبَ ا٘ي ٚ ه٦َار ُيٖز  ٙٛى ٔييه هٙه وٙٙيٜ إشفبىٜ 

 ٔلي٦ي فَاٚا٘ي ىاٍ٘ي. 

٘ٛيٝ ي اِٚيٝ ٚ طبٞب ديؾ ٕيٓٞبي ٕبهشٝ ٙيٜ اُ ٔٛاى اثَ ٍٕب٘ب ىٍ ٕبهز  ثَاي غّجٝ ثَ ايٗ ٔٚىلار ٔي سٛاٖ اُ ٕيٓ

ٞبي اثَ ٍٕب٘بيي ٘يِ ثبيي اُ يه هٙه وٙٙيٜ ٔظُ ّٞيْٛ ٔبي٬ يب  سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب إشفبىٜ وَى. اٌَ ؿٝ ثَاي هٙه وَىٖ ٕيٓ

٘يشَّٖٚ ٔبي٬ إشفبىٜ وَى أب ايٗ ٔٛاى ىيٍَ ه٦َار َٔث٣ٛ ثٝ إشفبىٜ اُ ٍٚغٗ ٍا ٘ياٍ٘ي.سَاٖٟ٘بي اثَ ٍٕب٘بيي ٞٓ ثب إشفبىٜ اُ 

 .ا٘ي ٚ ٞٓ ثب إشفبىٜ اُ سَويجبر اثَ ٍٕب٘بي ىٔبي ثبلا بي ىٔبي دبييٗ ٕبهشٝ ٙيٜسَويجبر اثَ ٍٕب٘

ي اِٚيٝ ٚ طب٘ٛيٝ ٚ ىيٍَي ل٦َ ٖٞشٝ آٞٙي ٞب ديؾ ٕيٖٓٔبئّي وٝ ىٍ ٕبهز سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ثبيي كُ ٙٛى يىي سٮياى ىٍٚٞبي 

سٮييٗ ٙٛ٘ي. ٔٮٕٛلاً ىٍ ٕبهز سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب  ٔيجبٙي.ػَْ ٚ كؼٓ وُ ٘يِ اُ ػّٕٝ ٖٔبئّي إز وٝ لجُ اُ ٕبهز ثبيي ثٝ ىلز

ٚ  ٙٛى ٔياثشيا سٮياى ىٍٚ ثَاي يه ِٚز ٔلبٕجٝ  ٞب ديؾ ٕيٓػَْ ٚ كؼٓ وٛؿىشَ ٍٔٛى سٛػٝ إز. ثَاي ٔلبٕجٝ سٮياى ىٍٚٞبي 

اٍى دٔ اُ ا٘ؼبْ .ثب سٛػٝ ثٝ اسلافٟبيي وٝ ىٍ سَا٘ٔ ٚػٛى ىٙٛى ٔيٞبي لاُْ سٮييٗ  ٕذٔ ثب سٛػٝ ِٚشبّ ٍٔٛى ٘يبُ سٮياى ىٍٚ

سٞليلبسي ثب سٛػٝ ثٝ ىٍٝي افز ِٚشبّ ٍٝٛر ثٍيَى وٝ ايٗ  ٞب ديؾ ٕيٓٔلبٕجبر ثبيي ثَاي ػجَاٖ افز ِٚشبّ ىٍ سٮياى ىٍٚٞبي 

ي ٞب ديؾ ٕيٓأَ ىٍ سَاٖٟ٘بي اثٍَٕب٘بيي ثٝ ىِيُ افز ِٚشبّ ثٖيبٍ ا٘ين ١ٍَٚسي ٘ياٍى.اٌَ ٥َٛ ٘ٛاٍ اثٍَٕب٘بي ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ 
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شَ ٙٛى ٔيٚٛى ٦ٕق ٖٞشٝ ٍا وٛؿىشَ وَى وٝ ثب ايٙىبٍ ٞٓ اسلاف ٖٞشٝ وٕشَ ٙيٜ ٚ ٞٓ ُٖٚ سَا٘ٔ وٕشَ ٔيٚٛى سَا٘ٔ ثيٚ

 .[26]ٙٛى  ديٟٚٙبى ٔي HTSٔشَ ثَاي ٘ٛاٍٞبي  2500سب  1500اِجشٝ ثب سٛػٝ ثٝ ليٕز ٥َٛ ثيٗ 

 HTSتشاًسفَسهاتَس اتشسساًايي  -2-1-1-4-1

ٕبهشٝ ٙيٜ  BSCCOثب إشفبىٜ اُ ٘ٛاٍٞبي اثٍَٕب٘بي  kV22 - kV66 / VA M100ٞبي  سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛي ثب ٚيٌْي

A/mmإز. ؿٍبِي ػَيبٖ ايٗ ٕيٖشٓ كيٚى 
2
 . ثبٙي ٔيثَاثَ ٫ٛ٘ ٕٙشي آٖ  10يٮٙي سمَيجبً  40

 ىٍٚ ىاٍ٘ي.  163لايٝ إز ٚ لايٝ ٞب ىٍ ٔؼ٫ٕٛ  3اِٚيٝ ٙبُٔ  ديؾ ٕيٓ -

 ىٍٚ إز. 490ىٍٚ ىاٍى ٚ ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ٙبُٔ  98يٝ لايٝ إز ٚ َٞ لا 5طب٘ٛيٝ ٙبُٔ  ديؾ ٕيٓ -

 Stain Less)ٞب ثبيي ثٝ ا٘ياُٜ ٫ٛ٘ ٍٚغٙي آٖ ثبٙي اُ ٘ٛاٍٞبي إشّٙٔ إشيُ  ديؾ ٕيٓاُ آ٘ؼب وٝ إشلىبْ ٔىب٘يىي 

Steel)  ثب ٕٞبٖ ٕبيِ ٘ٛاٍٞبيHTS  ُٜيَ ىاىٜ ايٗ ٕيٖشٓ ىٍ ػيٞبي  . دبٍأشَ[27] ٙٛى ٔيىٍ ثيٗ ٘ٛاٍٞبي اثٍَٕب٘ب إشفبى َٚ

 ٙيٜ إز. 

 HTSپاساهتشّاي تشاًسفَسهاتَس  (:4 -2جذٍل )

HTS Transformer Parameters 

Structure 3-Phase core-type 

Capacity 100 MVA 

Voltae (prim./sec.)  66 kV/22 kV 

Current (prim./sec.)  505 A/1515 A 

% Impedance 7.5% 

One turn voltage 135 V 

Flus density in core 1.73 T 

Conductor Bi-2223/Ag tape 

Number of turns 489/163 

Tape length 34021 m/30150 m 

Winding cooling Liquid nitrogen 

Field at air gap 0.27 T 

 

 NbTiتشاًس ساختِ ضذُ تا ًَاسّاي  -2-1-1-4-2

ٍٙشٝ  6اِٚيٝ  ديؾ ٕيٓٞٓ ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي. ىٍ  NbTiٔظُ ( LTS)سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞبي اثٍَٕب٘بيي ثب اثٍَٕب٘بٞبي ىٔبي دبييٗ 

NbTi ٝٞبي  ثىبٍ ٍفشٝ إز. ٕٞـٙيٗ ٙ٘ ٍٙشٝ إشّٙٔ إشيُ ثب ل٦َي ثَاثَ ٍٙشNbTi  اِٚيٝ ٍٔٛى  ديؾ ٕيٓىٍ ٕبهز

 اف يه ٖٞشٝ آٞٙي لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي. إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ايٗ ٍٙشٝ ٞب ىٍ ا٥َ
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 ًوايي اص سين پيچ اٍليِ تشاًسفَسهاتَس (:9-2ضكل )

اثَ ٍٕب٘ب ٞبي  إشّٙٔ إشيُ ٘مٚي ىٚ ٌب٘ٝ ىاٍى. ايٗ سَويت ٞٓ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سمٛيز ٍٕب٘ب ٚ ٞٓ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػيا وَىٖ ٍٙشٝ

ثَاي وبٞ٘ اسلاف ٘بٙي اُ ػفز ٙيٌي ثىبٍ ٔي ٍٚى. اسلاف ػفز ٙيٌي ىٍ ؿٙيٗ اثٍَٕب٘بيي ثب ػيا ٙيٌي وبٞ٘ ٔي يبثي. 

ىٍ ا٥َاف يه ٕيٓ ٖٔي َٔوِي ديـييٜ  NbTiاِٚيٝ ٖٞشٙي. اثشيا ٙ٘ ٍٙشٝ  ديؾ ٕيٓٔظُ  NbTiٞبي  طب٘ٛيٝ ٍٙشٝ ديؾ ٕيٓىٍ 

ٖٔي َٔوِي لَاٍ ٔي ٌيَ٘ي. ىٍ ا٥َاف ٕيٓ ٞب ( ٞب ىٍ ا٥َاف يه ٕيٓ )ثبٍيىٝ ديؾ ٕيٓ سب اُ 24ٕذٔ ( Subcable)ٙٛ٘ي  ٔي

ىٍ  [28].ٔبي٬ هٙه ٔي ٙٛ٘ي Heاِٚيٟٛ طب٘ٛيٝ ثٕٛيّٝ  ديؾ ٕيٓ. ٙٛى ٔئيّي ٔشَ إشفبىٜ  6/0اُ ٭بيك اِىشَيىي ثب ١وبٔز 

 ٕزاِٚيٝ ٚ طب٘ٛيٝ ىاىٜ ٙيٜ اي ٞب ديؾ ٕيٓػيَٚ ُيَ دبٍأشَٞبي َٔث٣ٛ ثٝ 

 

 ًوايي اص سين پيچ ثاًَيِ (:11-2ضكل )
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 اٍليِ ٍ ثاًَيِي ّا پيچ سينپاساهتشّاي هشتَط تِ  (:5-2جذٍل )

Parameters Value 

Primary Coil  

Inner diameter 445 mm 

Outer diameter 535 mm 

Height 547 mm 

Number of layers 10 

Number of turns 1180 

Inductance 0.4 H 

Maximum field at 500 A 1.1 T 

Secondary Coil  

Inner diameter 576 mm 

Outer diameter 600 mm 

Number of turns 4 

Inductance 6.77 H 

Primary- Secondary mutual inductance 

(coupling coefficient k=0.8)  

1.29 mH 

 

 ٚ سَاٖٟ٘بي اثَ ٍٕب٘بيي ( ٕٙشي )ٍٚغٙيٞبي  ٔمبيٖٝ سَا٘ٔ

 ٔ٘ثَاثَ ٫ٛ٘ ٕٙشي 10اثٍَٕب٘بيي كيٚى ٞبي  ؿٍبِي ػَيبٖ سَا. 

 ٔ٘سَا٘ٔ ٕٙشي15اثٍَٕب٘بيي كيٚى ٞبي  ُٖٚ ٖٞشٝ سَا %. 

  اسلافAc  سَا٘ٔ ٕٙشي 1/0ىٍ سَا٘ٔ اثٍَٕب٘بيي كيٚى. 

 ٔ٘ديؾ ٕي٥َٓٛ ٘ٛاٍ اثَ ٍٕب٘ب ىٍ  اثٍَٕب٘بيي وٕشَ اُ ٫ٛ٘ ٕٙشي آٖ إز وٝ ىٍٝي آٖ ثٖشٍي ثٝٞبي  ػَْ ٚ كؼٓ سَا 

 ىٍٝي إز.  40سب  30ٞب ىاٍ٘ي وٝ ٔٮٕٛلا ثيٗ  ديؾ ٕيٓٞب ٚ فبوشٍٛ ٙىُ 

 ٔ٘إز99اثٍَٕب٘بيي كيٚى ٞبي  % إز ىٍ كبِي وٝ ثبُىٜ سَا94ٕٔ٘ٙشي غبِجب وٕشَ اُ ٞبي  ثبُىٜ سَا %. 

 ٔ٘ثٙبثَايٗ ه٦َ ُيٖز ٔلي٦ي ٚ آس٘ ُٕٛي وٝ ثٝ ىِيُ إشفبىٜ اُ  ٙٛى ٕياثٍَٕب٘بيي اُ ٍٚغٗ إشفبىٜ ٘ٞبي  ىٍ سَا

 .[29] شي ٚػٛى ىاٍى ىٍ آٟ٘ب ٚػٛى ٘ياٍىٕٙٞبي  ٍٚغٗ ىٍ سَا٘ٔ

 هقايسِ تشاًس ّاي سٍغٌي ٍ اتشسساًايي (:6-2جذٍل )

 Oil-immersed Transformer HTS Transformer 

Window (HW)  2600550 mm 1950620 mm 

Flux density in iron core 1.73 T 1.73 T 

One turn voltage 135 V 135 V 

%IX 7.5% 7.5% 

Core weight 37.0 t 32.5 t 

Loss 380 kW 90 kW 

Efficiency 99.62% 99.91% 
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 1خاصى ّوضهاى -2-1-1-5

. ٍٞٙبٔيىٝ ثبٍ ( )١َيت سٛاٖ ٚاكي إز 1ثيٖٚ ك٢ٍٛ ثبٍ اِمبيي ىٍ ٔياٍ ػَيبٖ ٚ ِٚشبّٞٓ فبُ ٔي ٔب٘ٙي ٚ ١َيت سٛاٖ ثَاثَ 

  ٙٛى. ٔيػَيبٖ اُ ِٚشبّ ٭مت افشبىٜ ٚ ١َيت سٛاٖ اُ يه وٛؿىشَ ( )ٔظلاً سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ يب ٔٛسٍٛ ٙٛى ٔياِمبيي ثٝ ٔياٍ ا١بفي 

 َٞؿٝ ١َيت سٛاٖ ثبلاسَ ثبٙي اسلاف ه٣ٛ٦ ا٘شمبَ ػَيبٖ وٕشَ إز ٚ اػبُٜ ٔييٞي سٛاٖ ثيٚشَي ىٍ ٙجىٝ ٚػٛى ىاٙشٝ

  .ثبٙي. ثب وبٞ٘ ١َيت سٛاٖ اسلاف ثيٚشَ ٙيٜ ٚ وبٍايي ٕٚبيُ وبٞ٘ ٔيبثي

  :ثَاي سٞليق ١َيت سٛاٖ ٍاٟٞبي ؿٙيي ٚػٛى ىاٍى اُ ػّٕٝ إشفبىٜ اُ ا٘ٛا٫ هبُٟ٘ب ٔظُ

1- Fixed Capacitor  

2- Switched Capacito  

3- Static VA R Compensator  

4- Rotating Synchronous Capacitor  

اٌَ ٞبٍٔٛ٘يىٟبي لبثُ سٛػٟي ىٍ ٙجىٝ ىاٙشٝ ثبٙيٓ  .ليٍر ٚػٛى ىاٍىٞبي  ٔمياٍي ٞبٍٔٛ٘يه ىٍٙجىٝ سمَيجبً ٕٞيٚٝ

ٕٔىٗ إز ثٝ ٭ّز سِٛيي ٌَٔبي ُيبى ٚسٚييي اِىشَيىي ٘شٛا٘ٙي ثٝ هٛثي ٭ُٕ وَىٜ ٚ ٩ٚيفٝ هٛى ٍا ا٘ؼبْ  1ٚ2هبُٟ٘بي 

وَى وٝ ٔٚىُ ٞبٍٔٛ٘يىٟب ٍا سب كيٚىي وبٞ٘ ٔي ىٞٙي أب  ثَاي ٍف٬ ايٗ ٔٚىُ ٔيشٛاٖ اُ فيّشَٞبي ٞبٍٔٛ٘يه إشفبىٜ.ىٞٙي

وٝ ىٍ ٚال٬ يه ٕٚيّٝ يىٖٛ ٕبُ سٛاٖ إز ٚ دبٕن َٕيٮي ىاٍى ( 3ػجَاٖ ٕبُ إشبسيه )هبُٖ .ايٗ فيّشَ ٞب ٌَاٖ ليٕز ٖٞشٙي

ياٍي آٖ ثٖيبٍ ليٕز إز، ٘ٞت آٖ ٔٚىُ إز ٚ ثٝ ف٢بي ُيبىي ٘يبُ ىاٍى ٚ ٕٞـٙيٗ ِٞيٙٝ ٘ٞت ٚ ٍٟ٘ ِٚي ثٖيبٍ ٌَاٖ

  .ثبلا إز

بفشٙي. ثٝ ىِيُ   وٝ ىٍ كميمز يه ٔٛسٍٛ ِٕٞٔبٖ ٖٞشٙي ٚ ثب فٮبَ ٙيٖ ٙجىٝ ثٝ وبٍ ٔي( 4هبُٟ٘بي ِٕٞٔبٖ ؿَهٙيٜ )هبُٖ

ٔٚىلاسي ٔظُ ٌَْ ٙيٖ ثي٘ اُ كي وٝ ىٍ هبُٟ٘بي ٕٙشي ٚػٛى ىاٍى سٕبيُ ثٝ إشفبىٜ اُ ايٗ ٫ٛ٘ هبُٟ٘ب ٍٚ ثٝ افِاي٘ إز. 

ثىبٍ ( ثٝ ٭ٙٛاٖ يه ًهيَٜ وٙٙيٜ ثَاي اٝلاف ١َيت سٛاٖ )يب طبثز ٍ٘ٝ ىاٙشٗ ١َيت سٛاٖ ىٍ يه ٦ٕق هبٛايٗ ٕٚيّٝ 

ٙٛى  ٍٚى. ٕٞـٙيٗ ٍٞٙبٔيىٝ ٘يبُ ثٝ سمٛيز ِٚشبّ ىٍ ٙجىٝ ٚػٛى ىاٍى ٔظلاٌ ٚلشي وٝ يه ٔٛسٍٛ ثٍِي ثٝ ٙجىٝ ٔشُٞ ٔي ٔي

 هبُٟ٘بُٔب٘ي إز وٝ فبّٝٝ ثيٗ ٔلُ سِٛيي ٚ سُٛي٬ سٛاٖ ُيبى إز. ٔيشٛاٖ اُ ايٗ ٕٚيّٝ إشفبىٜ وَى.وبٍثَى ىيٍَ ايٗ ٫ٛ٘ 

ٌيَ٘ي ٚ كشي ثَهي اُ ٞبٍٔٛ٘يىٟب س٤ٕٛ  ِٔيز ٭ٕيٜ ايٗ ٫ٛ٘ اُ هبُٟ٘ب ايٗ إز وٝ ثٕٛيّٝ ٞبٍٔٛ٘يىٟب سلز سبطيَ لَاٍ ٕ٘ي

 .[30] وٙٙي اُ كي سِٛيي ٕ٘يٙٛى. ٕٞـٙيٗ ايٗ ٕيٖشٓ ٞب ٦ٕق ِٚشبّ ثي٘  آٟ٘ب ػٌة ٔي
                                                 
1
. synchronouscapacitor 
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ا٘يوٝ ٕٞبٖ لبة ٚ  ى اثٍَٕب٘ب ىٍ ٕبهز هبُٟ٘بي ِٕٞٔبٖ ٘يِ وبٍثَى ىاٍ٘ي. هبُٟ٘بي اثَ ٍٕب٘بيي ػيييي ٔٮَفي ٙئٜٛا

ٍٚسٍٛ آٟ٘ب ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى اثٍَٕب٘بي ىٔبي ثبلا ٕبهشٝ ٙيٜ  ديؾ ٕيٓي إشبسٍٛ هبُٟ٘بي ِٕٞٔبٖ ٕٙشي ٍا ىاٍ٘ي ِٚي ٞب ديؾ ٕيٓ

  .سَ ٖٞشٙي ٚ ثبُىٜ ثيٚشَي ٖ٘جز ثٝ ٫ٛ٘ ٕٙشي هٛى ىاٍ٘يإز. ايٗ هبُٟ٘بي ػييي وبٍ آٔي 

ىٍ ايٗ هبُٟ٘ب ػَيبٖ ٔيياٖ ثيٗ كبِشٟبي ثي ثبٍي ٚ ثبٍ وبُٔ سغييَار ثٖيبٍ ا٘يوي ىاٍى ٚ ؿٖٛ اسلافٟبي ٔمبٚٔشي سلز 

ب سمَيجبً ٕٞيٚٝ ىٍ ي ٔيياٖ اثٍَٕب٘ٞب ديؾ ٕيٓثٖيبٍ وٓ ٚ لبثُ ؿٕٚذٛٙي ٖٞشٙي ٚ ( َٙاي٤ ٭ّٕىَى َ٘ٔبَ )كبِز اثٍَٕب٘بيي

ٚ ( ىٍ َٙاي٤ ٭بىي اسفبق ٕ٘ي افشي )ثَ هلاف هبُٟ٘بي ٕٙشي ٞب ديؾ ٕيٓيه ىٔبي طبثز وبٍ ٔي وٙٙي ٞيؾ ا٘جٖب٣ ٚ ا٘مجب١ي ىٍ 

ٙٛى ٚ ٭َٕ ٔفيي آٖ افِاي٘ ٔي يبثي ىٍ كبِيىٝ ىٍ هبُٟ٘بي ٕٙشي  ىٍ ٘شيؼٝ ٞيؾ سٙ٘ كَاٍسي ثٝ ٕيٓ ديغ ٔيياٖ ٚاٍى ٕ٘ي

ٔيياٖ ٙيٜ ٚ ثب٭ض فَٕٛىٌي  ديؾ ٕيٓثيٗ َٙاي٤ ثي ثبٍي ٚ ثبٍ وبُٔ ثب٭ض ايؼبى ا٘مجبٟ ٚ ا٘جٖب٣ ٙييي  ٌَٜٔبي ايؼبى ٙي

 ٔيٚٛى.  ديؾ ٕيُٓٚى ٍٞٙبْ ٭بيمٟب ٚ اُ وبٍ افشبىٖ 

هبُٟ٘بي ِٕٞٔبٖ ؿَهٙيٜ اثٍَٕب٘بيي ٔيشٛا٘ٙي كيٚى ٘يٕي اُ اَّ٘ي َٔٞفي س٤ٕٛ هبُٟ٘بي ِٕٞٔبٖ ٕٙشي ٍا َٔٞف وَىٜ ٚ 

ىٍٝي ثيٚشَ اُ ا٘ٛا٫ ٕٙشي آٟ٘ب  2سب 1% ىاٙشٝ ثبٙٙي وٝ ثيٗ 99جت اسلاف وٕي وٝ ىاٍ٘ي ثبُىٜ ثبلا ٚ ىٍ كيٚىثٝ ٕ

 .[32]ٖ اثٍَٕب٘بيي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ىٍ ٙىُ ُيَ يه هبُ[31].ٔيجبٙي

 

 خاصى اتشسساًايي (:11-2ضكل )
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ٕٙشي  MW25 اثٍَٕب٘بيي ىٍ ايٗ ٕٚبيُ ثب٭ض وبٞ٘ كؼٓ ٚ ُٖٚ آٟ٘ب ٔيٚٛى.ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ يه ٔٛسٍٛ ديؾ ٕيٓإشفبىٜ اُ 

يب ثيٚشَ  3ُٖٚ آٖ ثب ١َيت  BSCCOُٖٚ ىاٍى وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٕيٓ  Ton135كيٚى ( ) وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ هبُٖ إشفبىٜ ٔيٚٛى

 .ٕزيب وٕشَ ٖ٘جز ثٝ ٫ٛ٘ ٕٙشي آٖ ا 3/1وبٞ٘ ٔييبثي.كؼٓ ٔٛسٍٛ ٘يِ 

ٔيٚٛى ِٚي ثٝ ىِيُ افِاي٘ ( ي ثب٭ض وبٞ٘ ُٖٚ ثيٚشَ ٔٛسٍٛ )هبُٖديـ ٕيٓٞبي اثٍَٕب٘بي ىٔبي دبييٗ ىٍ  إشفبىٜ اُ ٕيٓ

ىاىٜ ٙيٜ  kw 380ىٍ ػيَٚ ُيَ ثَهي دبٍأشَٞبي َٔث٣ٛ ثٝ يه هبُٖ [33].ِٞيٙٝ َٕٔبي٘ وبٍثَى آٟ٘ب ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٘يٖز

 [34].ٕبهشٝ ٙيٜ إز NbTiايٗ هبُٖ ثب إشفبىٜ اُ ٕيٓ .إز

 NbTiخاصى تا استفادُ اص سين  (:7-2جذٍل )

NbTi 4 K Electrical characteristics 
380 kw Rating 

400V,560A Armature 

35 Ac loss 

45 Synchronous reactance 

 Dimensions (mm)  

550 Mean armature radius (r0)  

625 Internal magnetic core radius (rs)  

1150 Active length 

280 Excitation 

120 Armature 

1900 Magnetic core 

5000 Cryostate 

4500 Cooling system 

12800 Total 

 

 [35].ٍا ٔييٞي BSCCOدبٍأشَٞبي هبُٖ ٕبهشٝ ٙيٜ ثب ٘ٛاٍٞبي  (8-2)ػيَٚ 
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 BSCCOخاصى تا استفادُ اص سين  (:8-2جذٍل )

BSCCO 40 K Electrical characteristics 
380kw Rating  

400V,560A Armature  

45 Ac loss 

170 Synchronous reactance 

 Dimensions (mm)  

600 Mean armature radius (r0)  

675 Internal magnetic core radius (rs)  

1250 Active length 

 Weight (kg)  

1100 Excitation 

160 Armature 

3700 Magnetic core 

5500 Cryostate 

4500 Cooling system 

15000 Total 

 

ٚػٛى ٘ياٍى ِٚي ىٍ ٕيٖشٓ  LTS ٚ HTSػيَٚ سفبٚر ٭ٕيٜ اي ثيٗ ٕيشٓ ٕبهشٝ ٙيٜ ثب ٘ٛاٍٞبي ٞبي  ثب سٛػٝ ثٝ ىاىٜ

 .َٕٔبي٘ ٕبىٜ سَ إز ٚ ِٞيٙٝ وٕشَي ىاٍى BSCCOٕبهشٝ ٙيٜ ثب ٘ٛاٍ 

 1ليفلايَ -2-1-1-6

. ايٗ ٕيٖشٓ ٙبُٔ ٙٛى ٔيُ ىٍ كميمز يه ثب٥َي اِىشَٚٔىب٘يىي إز ٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ًهيَٜ اَّ٘ي ثٝ وبٍ ثَىٜ يفلايٛ

ٕبُ٘ي.  ًهيَٜ وَىٜ ٚ ىٍ ٔير ُٔبٖ وٛسبٞي آُاى ٔي  ىيٖه يب ٕيّٙيٍٞبي ؿَهب٘ي إز وٝ اَّ٘ي ٍا ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ي ٥ٛلا٘ي

 ٔيشٛا٘ي ثٝ ٍاكشي ثٝ ٍٝٛسٟبي ىيٍَ اَّ٘ي ٔظُ اَّ٘ي اِىشَيىي سجييُ ٙٛى.  اَّ٘ي ػٙجٚي ًهيَٜ ٙيٜ ىٍ يه فلايٛيُ

 ليٍر ٚ يب ٍف٬ افز ِٚشبّ يب آٙفشٍي ِٚشبّ إشفبىٜ وَى. ٞبي  ٞب ٔيشٛاٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٙ٪يٓ فَوب٘ٔ ىٍ ٙجىٝ فلايٛيُاُ 

 ٚ بي وٙشَِي ٕيٖشٓ هٙه وٙٙيٜثوٟٚ ،( bearing)ٞب  ٌبٜ يه فلايٛيُ ٙبُٔ ثوٟٚبي ٔوشّفي اُ ػّٕٝ ؿَم ٌَىاٖ،سىيٝ

E=1/2 I ω) ٔيِاٖ ًهيَٜ اَّ٘ي ٔشٙبٕت ثب ػَْ ؿَم ٌَىاٖ ٚ َٔث٬ َٕ٭ز ؿَهٚي آٖ إز .ثبٙي ٔجيِٟب ٔي
ىٍ  .( 2

ٙٛى وٝ َٕ٭ز ؿَه٘ آٟ٘ب ٖ٘جشبً دبييٗ إز وٝ  ٕٙشي اُ فِّي ٔظُ إشيُ ثَاي ٕبهز ؿَم ٌَىاٖ إشفبىٜ ٔيٞبي  فلايٛيُ

                                                 
1
. flywheel 
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ثبٙي. أَُٜٚ ثَاي غّجٝ ثَ ايٗ ٔٚىُ اُ  ايٗ أَ ثٝ ىِيُ ٭يْ سلُٕ سٟٙٚبي ٚاٍى ثَ ٕيٖشٓ ىٍ َٕ٭شٟبي ؿَه٘ ثبلا ٔي

FRP(Fiber- reinforced- plastic)  ٜوٝ ثب إشفبىٜ اُ آٟ٘ب ٔيشٛاٖ ثٝ َٕ٭شٟبي  ٙٛى ٔيثَاي ٕبهز ؿَم ٌَىاٖ إشفبى

ػَْ ٔبىٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا وبٞ٘ ىاىوٝ ثٝ ايٗ سَسيت ٕيٖشٓ وٛؿىشَ ٚ ٕجىشَ ؿَهٚي ثبلا ىٕز دييا وَى. ثٙبثَايٗ ٔيشٛاٖ 

وٝ ٔلُ اسٞبَ ثو٘ ؿَهٙيٜ ٚ لٖٕز  ثبٙي ٔيٞب  ٌبٜ ٙٛى. يه ٖٔئّٝ ٟٔٓ ىٍوبٍثَى فلايٛيُ ٞب ٚػٛى اسلاف ىٍسىيٝ ٔي

ٙٛى ٚ ثب٭ض ٕبي٘ ٚ اُ ثيٗ  ٕبوٗ فلايٛيُ ٖٞشٙي. ايٗ اسلاف ٘بٙي اُ ا٦ٝىبن إز ٚ ثٝ ٍٝٛر ٌَٔب ىٍ ٕيٖشٓ ٩بَٞ ٔي

  ٙٛى. ٔيٍفشٗ سىيٝ ٌبٜ 

ٞبي ٖٔي ثٝ ايٗ ٔٙ٪ٍٛ  ديؾ ٕيٓٙٛى وٝ ىٍ ٫ٛ٘ ٕٙشي اُ  ثَاي كُ ايٗ ٔٚىُ اُ سىيٝ ٌبٟٞبي ٔغٙب٥يٖي إشفبىٜ ٔي

َّي ثٝ ىِيُ اُ ايٗ ا٘ ثَاي ثَلَاٍي ٔيياٖ ٔغٙب٥يٖي ٘يبُ ثٝ اَّ٘ي اِىشَيىي ىاٍ٘ي وٝ ثوٚي ٞب ديؾ ٕيٓٙٛى. ايٗ  إشفبىٜ ٔي

ٙٛى ٚ َٞ ؿٝ ىٔبي ٕيٖشٓ ثبلاسَ ٍٚى ايٗ اسلاف ثيٚشَ هٛاٞي ثٛى.ايٗ أَ ثب٭ض  ٚػٛى ٔمبٚٔز إٞي ثٝ ٍٝٛر ٌَٔب سّف ٔي

ٞب اُ ٘٪َ الشٞبىي هيّي ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٘جبٙٙي. ىٍيه فلايٛيُ ٘يِ ٕٞب٘ٙي ٕبيَ سؼٟيِار ثىبٍ ٍفشٝ  ٙٛى ايٗ ٫ٛ٘ ٕيٖشٓ ٔي

ٞب اُ سَويجبر اثَ ٍٕب٘ب  ف وٕشَ ٚ ثبُىٜ ثيٚشَ ٍٔٛى سٛػٝ إز. ثٝ ايٗ ٔٙ٪ٍٛ ىٍ ُٖ٘ ػييي ايٗ ٕيٖشٓٞبي ليٍر اسلا ىٍ ٙجىٝ

ىٍ ٙىُ ُيَ [36] .ٕبُى ٌبٟٞب إشفبىٜ ٙيٜ وٝ إشفبىٜ اُ ايٗ ٕيٖشٓ ٞب ٍا اُ ٘٪َ الشٞبىي ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٔي ىٍ ٕبهز سىيٝ

 .٥َف وّي يه فلايٛيُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز

 

 طشح كلي يک فلايَيل (:12-2)ضكل 
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ٚ يب وٛؿىشَ ٍا ٔيشٛاٖ ثيٕز آٍٚى وٝ ثب٭ض ايؼبى  6-10ٞب ١َايت ٕبيٚي ثٖيبٍ وٛؿه ىٍ كي  ىٍ ايٗ ٫ٛ٘ فلايٛيُ

ٚار ىٍ َٞ ويٌَّْٛ ُٖٚ ؿَم ٌَىاٖ  2-10-3-10ٙٛ٘ي. ٕٞـٙيٗ ايٗ ٫ٛ٘ سىيٝ ٌبٟٞب اسلافي كيٚى  اسلافٟبي ثٖيبٍ وٛؿىي ٔي

  .. ايٗ ٔمياٍىٍ فلايٛيّٟبي ٕٙشي ىٚ سب ٕٝ َٔسجٝ ثٌٍِشَ إز( rpm2000ىاٍ٘ي) ثَاي ٍٚسٍٛي ثب َٕ٭ز ؿَه٘ 

 2-10ىٍ ١ٕٗ ثَاي وبٞ٘ اطَ ٔمبٚٔز ٞٛا ٕيٖشٓ فلايٛيُ ٍا ىٍ يه ٔلف٪ٝ هلا لَاٍ ٔييٞٙي فٚبٍايٗ ٔلف٪ٝ ىٍكيٚى 

Pa [38] ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔيٚٛى. 

ٙٛى اُ آَٞٙثبي ىائٓ وٝ ػٙٔ آٖ غبِجبً اُ  ٞبيي وٝ ىٍ آٟ٘ب اُ ٔٛاى اثٍَٕب٘ب إشفبىٜ ٔي ٞبي فلايٛيُ ىٍ ٕبهز سىيٝ ٌبٜ

ٙٛى ٚ ثو٘ اثَ ٍٕب٘بيي ثَاي ايؼبى  إشفبىٜ ٔي( إز ثَاي ايؼبى ٙٙبٍٚي )ٔٮّك ٍ٘ٝ ىاٙشٗ ؿَم ٌَىاٖ NdFeBسَويت 

ٙٛى ٘يبُي ثٝ اثَ ٍٕب٘بٞبي ثب ويفيز هيّي ثبلا ٘ياٙشٝ  َى. إشفبىٜ اُ آَٞٙثبٞبي ىائٓ ثب٭ض ٔيٌي دبيياٍي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي

 ٞب ٔيٚٛى.  ثبٙيٓ وٝ ايٗ وبٍ ثب٭ض وبٞ٘ ِٞيٙٝ

ٙٛ٘ي.  اثَ ٍٕب٘بيي ثَإبٓ ػٟز ٔلٍٛ ؿَه٘ ثٝ ىٚ ٌَٜٚ ٭ٕٛىي ٔلٍٛ ٚ افمي ٔلٍٛ سمٖيٓ ٔيٞبي  فلايٛيُ

وٙي ثبيي ىاٍاي ويفيز ثبلايي ثبٙي  و٘ اثَ ٍٕب٘بيي ثبيي ُٖٚ ؿَه٘ ٍا ثٝ سٟٙبيي سلُٕ٭ٕٛىي ٔلٍٛ ؿٖٛ ثٞبي  ىٍٕيٖشٓ

ىٞي وٝ ثَاي اػشٙبة اُ ايٗ أَ اُ سَويت اثَ ٍٕب٘ب ٚ آَٞٙثبي ىائٕي ىٍ  وٝ ايٗ أَ ِٞيٙٝ ٕبهز ٚ َٕٔبي٘ ٍا افِاي٘ ٔي

 [39]ٙٛى. ٔيٕبهز سىيٝ ٌبٜ إشفبىٜ 

إشفبىٜ ٔيٚٛى وٝ ثٝ ىِيُ ٘يَٚي ٔيوىٛة وٙٙيٌي ثبلاي ايٗ  YBCOيت اثٍَٕب٘بي ثَاي ٕبهز فلايٛيُ غبِجب اُ سَو

 سَويت إز.

ٔيجبٙي ثب ل٦َ  YBCOٔغٙب٥ئ ٕبهشٝ ٙيٜ ٙبُٔ ىٚاُىٜ ل٦ٮٝ اثٍَٕب٘بي  KWh10ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثَاي يه فلايٛيُ 

ٕيٖشٓ َٕىٕبُ لَاٍ ىاىٜ ٔيٚٛ٘ي  . ايٗ ل٦ٮبر وٙبٍ ٞٓ ٚ ىاهmm 60ُٚ اٍسفب٫  mm2/123ل٦َ هبٍػي  ،mm2/93 ىاهّي

  .ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ ػٟز ٔلٍٛ وَيٖشبِي آٟ٘ب ٭ٕٛى ثَ ٔلٍٛ ؿَه٘ ٍٚسٍٛ ٔيجبٙي

ٔغٙب٥يٖٟبي ٕبهشٝ ٙيٜ ثٕٛيّٝ لايٝ اي اُ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سمٛيز إشلىبْ ٔىب٘يىي ٚ ػٌّٛيَي اُ فَٕبي٘ سيٍيؼي ٦ٕق،

 .ٔغٙب٥ئ اثٍَٕب٘ب ىٍٖٚ ٕيٖشٓ َٕىٕبُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜىٍ ٙىّٟبي ُيَ [40] .ٙٛ٘ي ادٛوٖي ٍُيٗ دٛٙب٘يٜ ٔي
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 هغٌاطيس اتشسساًا دسٍى سيستن سشدساص (:13-2ضكل )

ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٫ٛ٘ ٕٙشي آٟ٘ب ٔيٚٛى.  10سب  1إشفبىٜ اُ سَويجبر اثٍَٕب٘ب ىٍ فلايٛيُ ثب٭ض وبٞ٘ اسلاف ؿَهٚي ثيٗ 

يبثي ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ ٔيشٛاٖ آٟ٘ب ٍا ىٍ َٞ ٔىب٘ي ٘ٞت  بٞ٘ ٔيٕٞـٙيٗ كؼٓ ٚ ُٖٚ ايٗ ٕيٖشٕٟب ثٝ ٔمياٍ لبثُ سٛػٟي و

 .وَى

 رخيشُ ساص اًشطي هغٌاطيسي اتشسساًايي -2-1-1-7

ليٍر ثيٗ ليٍر اِىشَيىي سِٛييي ٚ َٔٞفي سٮبىَ ِل٪ٝ اي ثَلَاٍ إز ٚ ٞيـٍٛ٘ٝ ًهيَٜ اَّ٘ي ىٍ آٟ٘ب ٞبي  ىٍ ٕيٖشٓ

يب ًهيَٜ ٕبُ  SMESسجٮيز اُ ٔٙلٙي َٔٞف إز وٝ غيَالشٞبىي ٔيجبٙي ٍٝٛر ٕ٘ي ٌيَى. ثٙبثَايٗ سِٛيي ٙجىٝ ٘بؿبٍ ثٝ

اَّ٘ي ٔغٙب٥يٖي اثٍَٕب٘بيي ٕٚيّٝ اي إز وٝ ثَاي ًهيَٜ وَىٖ اَّ٘ي، ثٟجٛى دبيياٍي ٕيٖشٓ ليٍر ٚ وٓ وَىٖ ٕ٘ٛب٘بر 

هيَٜ ٔي ٌَىى. ٚيٌْي اثَ ً ٙٛى ٔيلبثُ إشفبىٜ إز. ايٗ اَّ٘ي س٤ٕٛ ٔيياٖ ٔغٙب٥يٖي وٝ ثٕٛيّٝ ػَيبٖ ٖٔشميٓ ايؼبى 

% ثبٙي. ايٗ ٕٚيّٝ 95وٝ ثبُىٜ ٍفز ٚ ثٌَٚز فَآيٙي ًهيَٜ اَّ٘ي ثٖيبٍ ثبلا ٚ كيٚى  ٙٛى ٔئٛػت  SMES ديؾ ٕيٍٕٓب٘بيي 

 ِٞاٍاٖ ثبٍ لبثّيز ٙبٍ ٚ ىٙبٍّ ىاٍى ثيٖٚ آ٘ىٝ سغييَي ىٍ هٛاٛ ٔغٙب٥ئ آٖ ايؼبى ٙٛى. 
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يىي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سَاُ ٔٙلٙي َٔٞف ٚ افِاي٘ ١َيت ثبٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  ثٝ ىٚ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ ٔي ٙٛ٘ي SMESٕيٖشٕٟبي 

ٞبيي ثب ليٍر ٚ ٩َفيز ثبلا  .. وٝ ثَاي ايٗ ٔٙ٪ٍٛ اُ ٕيٖشٓ.سٛاٖ ٚ ،افِاي٘ ٔيَايي ٕ٘ٛب٘بر ٙجىٝ ٔب٘ٙي ٕ٘ٛبٖ ىٍ فَوب٘ٔ

ياٍي ٕيٖشٓ وٝ ثَاي ايٗ ٔٙ٪ٍٛ اُ ًهيَٜ ٕبُٞبيي ثب سٛاٖ . ىْٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٟجٛى دبيٙٛى ٔيإشفبىٜ  MJ1800/ Mw100ٔظلاٌ 

 .Mj50 / Mw100[41]ٔظلاً ىٍ كي  ٙٛى ٔيٚ ٩َفيز وٕشَ إشفبىٜ 

ٙٛ٘ي. ٍٚٚىي ًهيَٜ  ٙبٍّ ٚ ىٙبٍّ ٔي ،ٞبيي ثٝ ٕيٖشٓ ليٍر ٔشُٞ ٙيٜ اُ ٥َيك ٔجيَ SMESيٟبي اثٍَٕب٘بي ديـ ٕيٓ

ىٍ ٙىُ ُيَ ٕ٘بي وّي .َوب٘ٔ ٚ... ثبٙي ٚ هَٚػي آٖ ٘يِ سٛاٖ ىٍيبفشي هٛاٞي ثٛىسغييَار ف ،ٕبُ ٔيشٛا٘ي سغييَار ِٚشبّ ٙجىٝ

 .[42]٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز SMESيه 

 

 SMESًواي كلي (:14-2ضكل )

ٚ ٞٓ ثب إشفبىٜ اُ اثَ  ٥LTSَاكي ٚ ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي ٞٓ ثب إشفبىٜ اُ اثٍَ ٕب٘بٞبي ىٔبي دبييٗ SMESَٞ ىٚ ٫ٛ٘ 

 . HTSٍٕب٘بٞبي ىٔبي ثبلا

2-1-1-7-1- SMES دهاي پاييي 

2-1-1-7-1-1-SMES :تشاي پايذاس ساصي سيستن قذست SMES تا ظشفيت كن 

ٞبيي وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ دبيياٍ ٕبُي ٕيٖشٓ ليٍر ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَ٘ي ثبيي ٌَٔبي وٕي سِٛيي ٙٛى. ىٍ ايٗ  SMESىٍ 

ي اثَ ٍٕب٘بيي ثب ٭ّٕىَى ثبلا وٝ ثشٛا٘ٙي ٞب ديؾ ٕيٓثٖيبٍ ثبلا إز. ثٙبثَايٗ سٕٛٮٝ  ديؾ ٕيٕٓيٖشٕٟب َ٘م سغييَار ىٍ ػَيبٖ 

  .ِٚشبّٞبي ثبلا ٍا سلُٕ وٙٙي ٚ ٕٞـٙيٗ إشلىبْ ٔىب٘يىي ُيبىي ىاٙشٝ ثبٙٙي ١ٍَٚي إز
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ٌٖٖشٝ فٮبِيز ٌيَ٘ي. يٮٙي ىٍ ٔي ٕ٘ٛب٘ي  ٞب ٕٔىٗ إز فم٤ ؿٙي ثبٍ ىٍ ٕبَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  SMESايٗ ىٕشٝ اُ 

  .إز S2-1ٔيىٙٙي. ىٍٜٚ سٙبٚة ايٗ ٕيٖشٓ ٞب ثٖيبٍ وٛؿه ٚ ٔظلاً ىٍ كي 

إز  NbTiإشٛا٘ٝ اي ٕبهشٝ ٙيٜ وٝ ػٙٔ آٖ اُ اثَ ٍٕب٘بي ىٔبي دبييٗ  ديؾ ٕيٓايٗ ٕيٖشٓ يه  ديؾ ٕيٓثَاي ٕبهز 

آِٛٔيٙيْٛ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  –٘بُن اوٖييي ٍٚي ٞبي ٝ وٝ اُ آِٛٔيٙيْٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔلبف٨ ايٗ ٕيٕٟب إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٕٞـٙيٗ اُ لاي

)يه وب٘بَ  ٙٛى ٔيثٕٛيّٝ ّٞيْٛ ٔبي٬ َٕى  ديؾ ٕيٓايٗ  .إشفبىٜ ٙيٜ إز( وبٞ٘ ػَيبٖ ػفز ٙيٌي )ثٛيْٜ ىٍ ثيٗ ٍٙشٝ ٞب

٦َٕ  24لايٝ إز وٝ ىٍ  ٥16َاكي ٙيٜ ىاٍاي  ديؾ ٕيٓ.( َٔوِي ىٍ َٞ ٍٕب٘ب ٚػٛى ىاٍى ثَاي وبٞ٘ فٚبٍ دٕذبّ ىٍ ثيٗ ٍٕب٘ب

 .[43]ٕيٓ اثٍَٕب٘ب ٘يبُ إز  km 1كيالُ  ديؾ ٕيٓثَاي ٕبهز ايٗ .ىاٍى ديؾ ٕيٓىٍٚ  384 ديـييٜ ٙيٜ ا٘ي ٚ ٔؼٕٛ٭بً

 اتشسساًا پيچ سين (:9-2جذٍل )

 

2-1-1-7-1-2-SMES  تالاتشاي تصحيح افت ٍ خيض ًَساًات تاس ٍ تٌظين فشكاًس تا ظشفيت 

ايٗ ٫ٛ٘ ًهيَٜ ٕبُٞب ثبيي ٩َفيز ثبلاي ًهيَٜ ٕبُي اَّ٘ي ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ىٍ ٔي دبِٖي ديٕٛشٝ فٮبِيز ٔي وٙٙي ٚ ثَ 

 هلاف ٫ٛ٘ اَٚ ثٝ ىفٮبر ثٖيبٍ ُيبى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَ٘ي. 

ٞب ثٝ ىفٮبر إشفبىٜ ٔي  ٫ٛ٘SEMS إز. اُ آ٘ؼب وٝ ايٗ  S18ىٍٜٚ سٙبٚة ايٗ ٕيٖشٓ ٞب ثٌٍِشَ اُ ٫ٛ٘ اَٚ ٚ ٔظلاٌ كيٚى 

ثَاي ٕبهز  هيّي وٕي ىاٙشٝ ثبٙي ثٖيبٍ ٟٔٓ ٚ ١ٍَٚي إز. Acٙٛ٘ي ثٙبثَايٗ ىاٙشٗ ٕبهشبٍ ٞبىي ٕبىٜ ٙيٜ وٝ اسلاف 

إز وٝ ثب ٔٔ  NbTiيه ّٕٙٛئيي ؿٟبٍ ل٦جي ٥َاكي ٙيٜ إز وٝ ػٙٔ آٖ آِيبّ اثَ ٍٕب٘بي ىٔبي دبييٗ  SMESايٗ ٫ٛ٘ 

ىٍ هبٍػي سَيٗ لايٝ هٛى ىاٍ٘ي وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ػَيبٖ  CuNiاثَ ٍٕب٘بيي غلافي اُ ػٙٔ ٞبي  ٍٙشٝ .دبيياٍ ٙيٜ إز



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
25 

 

 

 3191ويرايش اول، آذر  هوشمندی فناوری ابررسانا: 2فاز 

 

 ديؾ ٕيٓ. ثَاي ٕبهز ايٗ ٙٛى ٔياُ ّٞيْٛ ٔبي٬ إشفبىٜ  ديؾ ٕيٓثَاي َٕى ٕبُي ايٗ  .ثبٙي ٔيػفز ٙيٌي ثيٗ ٍٙشٝ ٞب 

 .[44]ٍا ٘ٚبٖ ٔييٞي  SMESػيَٚ ُيَ ٔٚوٞبر ايٗ .ٕيٓ اثٍَٕب٘ب ٘يبُ إز km 3كيالُ 

 SMESهطخصات  (:11-2جذٍل )

 

2-1-1-7-2- SMES دهاي تالا 

SMES ٕبهشٝ ٙيٜ ثٕٛيّٝ اثَ ٍٕب٘بٞبي ىٔبي ثبلا ٖ٘جز ثٝ ٞبيSMES  ٝٞبيي وٝ اُ اثَ ٍٕب٘بٞبي ىٔبي دبييٗ ٕبهش

  :سٛاٖ ثٝ ٔٛاٍى ُيَ اٙبٍٜ وَى ٙٛ٘ي ىاٍاي ثَسَي ٞبيي ٖٞشٙي اُ ػّٕٝ ٔي ٔي

 ىٔبي ٭ّٕىَى ثبلاسَ ٚ ثبُىٜ َٕٔبي٘ ثيٚشَ  -1

 وبٞ٘ ِٞيٙٝ ٞب ثٝ ىِيُ ديـييٌي وٕشَ  -2

 Cryocoolerَٕٔبي٘ ٍٕب٘ب ثٕٛيّٝ  -3

 ٌٌٍاي ٔؼبُ ثيٚشَ ىاٙشٝ ثبٙٙي.  Over heatٔيشٛا٘ٙي  LTSٖ٘جز ثٝ ٫ٛ٘  -4

2-1-1-7-2-1- SMES :ِتشاي پايذاس ساصي ضثكSMES تا ظشفيت پاييي 

)وٝ ثٝ ىِيُ ٕبىٌي ٕبهشبٍ ٚ ٩َفيز ًهيَٜ ثبلا ( Single Solenid)ٙٛى  ثَاي ايٗ ٕيٖشٓ اُ يه سه ّٕٙٛئيي إشفبىٜ ٔي

 . (ا٘شوبة ٙيٜ إز
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دبيياٍي ىيٙبٔيىي ٙجىٝ  ىٍ ثٟجٛى SMESإز ٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕي ٩َفيز  kj50ىاٍاي ًهيَٜ اَّ٘ي  SMESايٗ ٫ٛ٘ 

  ٙٛى. ٔيإشفبىٜ  Bi- 2223ايٗ ٕيٖشٓ اُ ٘ٛاٍي  ديؾ يٕٓثَاي ٕبهز  .ليٍر ٥َاكي ٙيٜ إز

 [45].ىٍ ػيَٚ ُيَ دبٍأشَٞبي َٔث٣ٛ ثٝ ايٗ ٕيٖشٓ ىاىٜ ٙيٜ إز

 SMESپاساهتشّاي هشتَط تِ  (:11-2جذٍل )

 

سٮييٗ ٙٛى ُيَا  ٙٛى ٔيٚاٍى  ديؾ ٕيٓثبيي ثيٚيٙٝ سٙ٘ اِمبيي وٝ س٤ٕٛ ٘يَٚي ٍِٛ٘شِ ثٝ  BSCCOدٔ اُ ٕبهز ٘ٛاٍٞبي 

  .سٙ٘ ٔىب٘يىي ٍٚي وبٍايي ٕيٖشٓ ثٝ ٙير سبطيَ ٔي ٌٌاٍى

 تاظشفيت تالا SMESتشاي تصحيح افت ٍ خيض ًَساًات تاس ٍ تٌظين فشكاًس  -2-1-1-7-2-2

ٞبيي ثب إشفبىٜ اُ اثَ ٍٕب٘بٞبي ىٔبي ثبلا ٔب٘ٙي  SMESثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٙ٪يٓ فَوب٘ٔ ٚ سٞليق افز ٚ هيِ ٕ٘ٛب٘بر ثبٍ 

BSCCO  ٘يِ ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي. يه ٕيٖشٓ ٘ٛ٭ي اُ ايٗ ىٕز ثب ٩َفيز ًهيَٜ اَّ٘يGj 1 ٖسٛا ٚkw100 .ٕبهشٝ ٙيٜ إز 

اثَ ٍٕب٘ب ُٞٙٛ  إشفبىٜ ٙيٜ إز. اُ آ٘ؼب وٝ سَويجبر Agثب غلاف  Bi- 2223اُ ٘ٛاٍٞبي  ايٗ ٕييٖشٓ ديؾ ٕيٓثَي ٕبهز 

ٞبيي ثب وٕيٙٝ ٔمياٍ ايٗ ٔٛاى ثَاي وبٞ٘ ِٞيٙٝ ٞب )ٙبُٔ ٔٛاى اِٚيٝ،  اُ ٘٪َ ليٕز ٌَاٖ ٖٞشٙي ثٙبثَايٗ ٕبهز ٕيٖشٓ

ٍٔٛى ٘٪َ إز. َٞؿٝ ليٍر ٔيياٖ ٔغٙب٥يٖي سِٛيي ٙيٜ ثٕٛيّٝ ايٗ سَويجبر ثبلاسَ ثبٙي. ٕبيِ ٔغٙب٥ئ ( ...َٕٔبي٘ ٚ ،ٕبهز

 T10ثٝ ٔيياٖ سب ٔيياٖ ( ٔغٙب٥ئ سِٛيي وٙٙيٜ ٔيياٖ ديؾ ٕيٓٚاثٖشٍي ٕبيِ ٔغٙب٥ئ ) .ٍٔٛى إشفبىٜ وبٞ٘ هٛاٞي يبفز

. ٕٞـٙيٗ ثب افِاي٘ ٔيياٖ ٔغٙب٥يٖي، كؼٓ ٙٛى ٔيٚاثٖشٍي هيّي وٓ  ٕ٘ٛى ثيٚشَي ىاٍى ٚ ثَاي ٔيياٟ٘بي ثبلا سَ اُ ايٗ ٔمياٍ

ي ثب سٛػٝ ا٘ياُٜ ٌيَيٟب ٙٛى. ٔيٍا ٔيشٛاٖ وبٞ٘ ىاى وٝ ايٙىبٍ ثب٭ض وبٞ٘ ٔمياٍ اثَ ٍٕب٘بي ٍٔٛى ٘يبُ  SMESٔغٙب٥يٖي 

 .ٙٛى ٔيسٖلا ثَاي وبٞ٘ ٘يبُ ثٝ اثَ ٍٕب٘ب ديٟٚٙبى  14سب  10ا٘ؼبْ ٙيٜ ٔيياٖ ثيٗ 
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 [46].ٕيٖشٓ اٍائٝ ٙيٜ إزٞبي  ىٍ ػيَٚ ُيَ دبٍأشَ

 SMESسيستنّاي  پاساهتش (:12-2جذٍل ) 

Number of coils 12 

Rated DC current 10 kA 

Current density 51 A/mm 

Outsidw radius of toriod 7050 mm 

Maximum magnetic field 13.4 T 

Maximum hoop stress of tape 250 Mpa 

Elementary coil   

Inside radius 719 mm 

Outside radius 1055 mm 

Width 504 mm 

Thickness 336 mm 

Cinductor length 4.8 km 

Number of turn 864 

 
اِجشٝ  .٘يبُ إز BSCCO٘ٛاٍ اثٍَٕب٘بي  km5ثٝ كيٚى  JG 1ثب ليٍر ًهيَٜ  SMESػيَٚ ثَاي ٕبهز ٞبي  ٥جك ىاىٜ

 .اٌَ اُ ٖٞشٝ ٔغٙب٥يٖي ثَاي ايٗ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ ٙٛى ٥َٛ ٕيٓ ٍٔٛى ٘يبُ ثٝ ٔمياٍ ُيبىي وبٞ٘ ٔي يبثي

 هحذٍدساص جشياى خطا -2-1-1-8

ثَاثَ ػَيبٖ ٘بٔي  10ل٫ٛ، ػَيبٖ ه٦ب سب ثي٘ اُ اسٞبَ وٛسبٜ يىي اُ ه٦بٞبي ٟٔٓ ىٍ ٕيٖشٓ ليٍر إز وٝ ىٍ ُٔبٖ ٚ

. سِٛيي ػَيبٟ٘بي ه٦بي ثٌٍِشَ، ٙٛى ٔيافِاي٘ ٔي يبثي. ثب ٍٙي ٚ ٌٖشَٗ ٙجىٝ ثَق ثٝ ليٍر اسٞبَ وٛسبٜ ٙجىٝ ٘يِ افِٚىٜ 

سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٚ ٕبيَ سؼٟيِار ٚ ٕٞـٙيٗ وبٞ٘ لبثّيز  ،اُىيبى ٌَٔبي كبّٝٝ ٘بٙي اُ ٭جٍٛ ػَيبٖ اِمبيي ُيبى ىٍ َّ٘اسٍٛ ٞب

ا٥ٕيٙبٖ ٙجىٝ ٍا ىٍ دي ىاٍى. ٌِا ٭جٍٛ ؿٙيٗ ػَيب٘ي اُ ٙجىٝ اكشيبع ثٝ سؼٟيِاسي ىاٍى وٝ سٛا٘بيي سلُٕ آَ٘ا ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ 

  .وٙٙي شٓ سلٕيُ ٔيٍٕٙيٙي ٍا ثٝ ٕيٖٞبي  ػٟز ل٬٦ ايٗ ػَيبٖ ٘يبُٔٙي وّييٞبيي ثب ليٍر ل٬٦ ثبلا ٖٞشيٓ وٝ ِٞيٙٝ

سُٛي٬ ٚ ا٘شمبَ ٔٮَفي ٙيٜ ا٘ي. ٕبىٜ سَيٗ آٟ٘ب فيُٛٞبي ٞبي  ه٦ب ثَاي ٙجىٝٞبي  سبوٖٙٛ ا٘ٛا٫ ٔوشّفي اُ ٔليٚى وٙٙيٜ

 ٔٮِٕٛي ٖٞشٙي وٝ ثٮي اُ َٞ ثبٍ ٚل٫ٛ اسٞبَ وٛسبٜ ثبيي سٮٛي٠ ٙٛ٘ي. 
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ٕٚبيُ كفب٩شي ٖٞشٙي وٝ لبىٍ٘ي ٙجىٝ ٍا اُ ا١بفٝ ٍىٜ سبُىٜ اي اُ ( SFCL)ػَيبٖ ه٦بي اثَ ٍٕب٘بيي ٞبي  ٔليٚى ٕبُ

  .ػَيبٟ٘بي ه٦َ٘بوي وٝ ثب٭ض ل٦ٮي دَ ِٞيٙٝ ثَق ٚ هٖبٍر ثٝ ل٦ٮبر كٖبٓ ٕيٖشٓ ٔي ٙٛ٘ي كفب٩ز ٕ٘بيٙي

ٔمبٚٔز ٚ افز ِٚشبّ  ،ثب هبٝيز اثَ ٍٕب٘بيي ثٛىٜ ديؾ ٕيٓايٗ ٔليٚى وٙٙيٜ ٞب ىٍ َٙاي٤ ٭بىي ثَٟٜ ثَىاٍي ٕيٖشٓ يه 

ٚل٫ٛ اسٞبَ وٛسبٜ ٚ افِاي٘ ػَيبٖ اُ يه كي ٔٮيٙي يىجبٍٜ ٔمبٚٔز آٟ٘ب  يوي ٍا ٔٛػت ٔي ٙٛ٘ي ِٚي ثٝ ٔل٠ثٖيبٍ ا٘

ثَاثَ ٔياٍٞبي ل٬٦ ػَيبٖ ولإيه  10افِاي٘ يبفشٝ ٚ ػَيبٖ ه٦ب ٍا ثٝ ٙير ٔليٚى ٔي وٙٙي. وبٍايي ايٗ ىٕشٍبٟٞب ثي٘ اُ 

 [47]إز. 

  :٘بيي ثٝ ٥ٍٛ هلاٝٝ ٭جبٍسٙي أُِايبي إشفبىٜ اُ ٔليٚى ٕبُٞبي اثَ ٍٕب

 وبٞ٘ ِٞيٙٝ وّييٞبي ليٍر ٚ فيُٛٞب -1

 وبٞ٘ ٘يبُ ثٝ سٕٛٮٝ آيٙيٜ ٕيٖشٓ  -2

 ٩َفيز ٭ّٕيبسي سمٛيز ٙيٜ ثَاي ٕيٖشٓ ليٍر ٚ ٭يْ ٘يبُ ثٝ سٞليق هبُ٘ي  -3

 ا٘ٛا٫ ٔوشّفي اُ ٔليٚى ٕبُٞبي ػَيبٖ ه٦بي اثَ ٍٕب٘بيي ٚػٛى ىاٍى وٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ُيَ٘ي: 

1-Resistive type with impedance in parallel  

2-Bridge type sfcl  

3-DC biased iron Core type sfel  

4- shilelded iron core type sfcl (inductive sfcl) 

5- fault Current controller type sfcl 

 ( Sfclinductive) اُ ٫ٛ٘ ٔليٚى ٕبُ اِمبيي A80 / kV 2/1ثب ٩َفيز  ٥SFClَاكي 

  :اِمبيي اُ ٕٝ ثو٘ اّٝي سٚىيُ ٙيٜ إز Sfclيه 

 ثَاي سجييُ ػَيبٖ ٔشٙبٚة ثٝ ٕيٖشٓ  :يىٖٛ ٕبُ -1

 ٔغٙب٥ئ  _ٍاوشٍٛ ٖٞشٝ  -2

: ثَاي ٔليٚى وَىٖ ػَيبٖ ه٦بي ايؼبى ٙيٜ ىٍ ٔياٍ ثٕٛيّٝ اِمبي ٔغٙب٥يٖي وٝ ىٍ ايٗ ثو٘ اُ ٔبىٜ اثَ dcٍاوشٍٛ  -3

 .ٍٕب٘ب إشفبىٜ ٔيٚٛى
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  .آٖ ثٖيبٍ ٟٔٓ إز dcوبٞ٘ ٔي ىٞي ثٙبثَايٗ ٥َاكي ٍاوشٍٛ  dcاُ ا٘ؼب وٝ ايٗ ٕٚيّٝ ػَيبٖ ه٦ب ٍا ثٕٛيّٝ اِمبي ٍاوشٍٛ 

  ٙٛى. ٔيإشفبىٜ  BSCCOثَاي ٕبهز ثو٘ اثَ ٍٕب٘بي ايٗ ٕيٖشٓ اُ ٘ٛاٍٞبي 

  .آٔذَ إز 135سب  121ػَيبٖ ثلَا٘ي ثىبٍ ٍفشٝ ثيٗ 

ثَاي ٔليٚى ٕبُي ثب ٔٚوٞبر ىاىٜ ٙيٜ  dcٔشَ إز. أب ثَاي ٕبهز ٍاوشٍٛ  200ٝ كيٚى ٥َٛ َٞ ل٦ٮٝ ٘ٛاٍ ثىبٍ ٍفش

سٛاٖ ٔظلاً اُ  ٔشَ ٘ٛاٍ لاُْ إز. ىٍ ؿٙيٗ َٙاي٦ي ثبيي ٘ٛاٍٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٙٛ٘ي. ثَاي ايٗ ٔٙ٪ٍٛ ٔي 800كيٚى 

oىٍ ىٔبي  PbSnػٛٗ 
C 340 إشفبىٜ وَى.  

بٖ ثلَا٘ي وبٞ٘ ٔي يبثي وٝ ا٘ياُٜ آٖ ثٝ ٥َٛ اسٞبلار ٚ ويفيز آٟ٘ب ثٖشٍي ىاٍى ٘ٝ ثٝ سٮياى ثب ا٘ؼبْ اسٞبَ ٔيِاٖ ػَي

وبٞ٘ يبفز.  A113ثٛى ٚ ثٮي اُ اسٞبَ ثٝ كيٚى  A134ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ىٍ ايٗ ٥َاكي ػَيبٖ ثلَا٘ي ٘ٛاٍ ثيٖٚ اسٞبَ  .آٟ٘ب

[48] 

٘بٕٖٞب ٍَ٘ى٘ي ثٍَٕي ػٟز ؿٍبِي ٙبٍ ا٭ٕبِي ثٝ ايٗ ٘ٛاٍٞب فبوشٍٛ ٟٕٔي ثَاي سوٕيٗ ػَيبٖ  HTSؿٖٛ ٘ٛاٍٞبي 

 . ٙٛى ٔيثٕٛيّٝ ِٔٛفٝ ٭ٕٛىي ؿٍبِي ٙبٍ سٮييٗ  dcثلَا٘ي إز. ػَيبٖ ثلَا٘ي ٍاوشٍٛ 

٦ٖق ٍٔٛى ٔ ديؾ ٕيٓي ؿٟبٍ ػفز ديـ ٕيٓٔشَ ثٝ يىييٍَ ٔشُٞ ٙيٜ ٚ ثَاي  200ثب ٥َٛ  BSCCO٘ٛاٍٞبي ٕبهشٝ ٙيٜ 

ل٦َ هبٍػي ثٛثيٗ  ٙٛى. ٔيٍٚي يه ثٛثيٗ وٝ ثب ٭بيك اِىشَيىي دٛٙب٘يٜ ٙيٜ ديـييٜ  ديؾ ٕيٓإشفبىٜ لَاٍ ٔيٍيَ٘ي. َٞ ػفز 

 .ٙىُ ُيَ ايٗ ثٛثيٗ ٍا ٘ٚبٖ ٔييٞي ٔيّي ٔشَ إز 52ٔيّي ٔشَ ٚ اٍسفب٫ آٖ  400

 

 ًوايي اص تَتيي (:15-2ضكل )
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ٞبي هبٝي  ديـييٜ ٙٛ٘ي ٚ ثٝ ٕٞيٗ ٔٙ٪ٍٛ اُ ىٕشٍبٜ BSCCOٖب٘ي اُ ٘ٛاٍٞبي ثبيي ثب وٚ٘ يى ديؾ ٕيٓؿٟبٍ ػفز 

٥جك سلميمبر ا٘ؼبْ ٙيٜ  .٘ىشٝ لبثُ سٛػٝ اٍسجب٣ ثيٗ ٔيِاٖ وٚ٘ ٚ ػَيبٖ ثلَا٘ي إز ٙٛى. ٔيي إشفبىٜ ديـ ٕيٓثَاي 

 .[48]إز  kgf 5/1-1ثٟيٙٝ ا٘ياُٜ وٚ٘ ٕيٕٟب ىٍ ايٗ آُٔبي٘ 

 A800ػَيبٖ ٘بٔي اسٞبَ وٛسبٜ كيٚى  KV8/13 /MVA20ثَاي يه ٕيٖشٓ ٔليٚى ٕبُ ػَيبٖ ه٦ب ثب ٔٚوٞبر 

ٕيٖشٓ ٕبهشٝ ٙيٜ لبىٍ ثٝ .ٔيجبٙي 5/9ٔمبٚٔز ٍٔٛى ٘يبُ ثَاي ٔليٚى وَىٖ ايٗ ػَيبٖ ه٦ب كيٚى  .سٮييٗ ٙيٜ إز

ثٝ ايٗ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ ٙٛى كيٚى  NbTiٔظُ  LTSاٌَ اُ ٘ٛاٍ .ثبٙي ٔي A480ثٝ كيٚى  kA8/2ٔليٚى وَىٖ ػَيبٖ ه٦بي 

m95 ٍ٘ٛاٍ ٘يبُ إز ىٍ كبِيىٝ اٌَ اُ ٘ٛاHTS ُٔظ BSCCO ُإشفبىٜ ٙٛى ثي٘ اm1500 ١وبٔز ايٗ  .٘ٛاٍ لاُْ إز

 .ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔيٚٛى mm4-3ٚ دٟٙبي آٟ٘ب  mm22/0٘ٛاٍٞب 

 HTS ثٝ ىِيُ ِٞيٙٝ َٕٔبي٘ ثبلاي ايٗ سَويجبر ىٍ ٔمبثُ سَويجبر LTSٞبي ثب ٚػٛى وٕشَ ثٛىٖ ٥َٛ ٍٔٛى ٘يبُاُ ٘ٛاٍ

 .[49] ثبٙي ٕياُ آٟ٘ب ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٘إشفبىٜ 

 

 HTS coil and coil LTS (:16-2ضكل )

 سيستن سشهايص -2-1-1-8-1

ثيٚشَ هٛاٞي ثٛى. ثٙبثَايٗ ثب افِاي٘ ىٔب ٕٔىٗ إز ٘بدبيياٍيٟبيي ىٍ  HTSَٞؿٝ ىٔب دبييٗ سَ ثبٙي ػَيبٖ ثلَا٘ي ٘ٛاٍٞبي 

ثَاي َٕىٕبُي  .ٕيٖشٓ ايؼبى ٙٛى. ثَاي ٍف٬ ايٗ ٔٚىُ ثبيي يه ٕيٖشٓ َٕى ٕبُ ٦ٕٔئٗ ٚ وبٍ آٔي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌيَى
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وٝ ىٍ  ٙٛى ٔيبي ٕيّيىٛ٘ي إشفبىٜ يب ىيٛىٞ Cernoxesٕيٖشٓ اُ ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ ٚ ثَاي وٙشََ ىٔب اُ ٍٕٖٙٛٞبي كَاٍسي ٔظُ 

ٞبي اثٍَٕب٘ب -اي كَاٍسي ثَاي اٍسجب٣ ثيٗ َٕى ٕبُ ٚ ٕيٓ ىٍ ايٗ ٕيٖشٓ ٞب اُ ٍاث٦ٝ.لٖٕشٟبي ٔوشّف ٍاوشٍٛ لَاٍ ٔي ٌيَ٘ي

 .[50] ٙٛى ٔيإشفبىٜ 

 ّاي داساي كاستشد دس داخل كطَس اهكاى سٌجي ساخت دستگاُ -2-1-2

إشفبىٜ ٔيٚٛى ٚ ثَاي ٕبهز  ديؾ ٕيٓىٍ سٕبٔي سؼٟيِار َٔث٣ٛ ثٝ سِٛيي سُٛي٬ ٚ ًهيَٜ اَّ٘ي اِىشَيىي اُ ٕيٓ يب 

ٕيٖشٕي وٝ ثشٛاٖ اُ آٖ ىٍ ٔميبٓ ٝٙٮشي إشفبىٜ وَى ثٝ ويّٛٔشَٞب ٕيٓ ٘يبُ إز.ايٗ أَ ىٍ ٍٔٛى ٕٚبيُ ٚ اىٚار ٕبهشٝ ٙيٜ 

 ،ٞبي ٖٔي ٞب ٖ٘جز ثٝ ٕيٓ ٞبي اثٍَٕب٘بي ثىبٍٍفشٝ ىٍ ايٗ ٕيٖشٓ َ ؿٙي ٥َٛ ٕيٓٞبي اثٍَٕب٘بيي ٘يِ ٝبىق إز ٞ ثب ٕيٓ

ثٙبثَايٗ  وٝ ىٍ ا٘ٛا٫ ٕٙشي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔيٍيَ٘ي , ثٖيبٍ وٕشَ إز أب ٕٞـٙبٖ ثٝ ٔمبىيَ ُيبىي اُ ايٗ ٕيٕٟب ٘يبُ إز.

دَّٜٚ ٕبهز .ي ٕيٓ ٚ ٘ٛاٍٞبي اثٍَٕب٘ب ثب ٥َٛ ُيبى إز٘وٖشيٗ ليْ ىٍ ٍاٜ سِٛيي ٕٚبيُ ٚسؼٟيِار ٘يٌَٚبٞي اثٍَٕب٘بيي سِٛي

ٔليٚى ٕبُ ػَيبٖ ه٦ب ىٍ دٍْٚٞٚبٜ ٘يَٚ اُ ػّٕٝ ايٗ ٔٛاٍى إز وٝ ثَاي ٕبهز ايٗ ٕٚيّٝ ٘يِ ثٝ ٕيٓ اثٍَٕب٘ب ثب ٥َٛ ُيبى 

ٞبي  لا ٚ ٚيٌْيؿٍبِي ػَيبٖ ثبNb3Snيب  NbTiٕيٕٟبي ٕبهشٝ ٙيٜ اُ سَويجبر اثٍَٕب٘بي ىٔبي دبييٗ ٔظُ  .٘يبُ إز

ٔىب٘يىي هٛثي ىاٍ٘ي أب ّٞيْٛ ٔبي٬ وٝ ثَاي َٕى وَىٖ ايٗ ىٕشٝ اُ اثٍَٕب٘بٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔيٍيَى ثٖيبٍ ٌَاٖ إز ٚ 

ثب  وٙٙي. بَ ٔيٕٞـٙيٗ ف٢بي ٖ٘جشب ٕٚيٮي ٍا اٙغ سؼٟيِار ٚ ٕٚبيُ ٍٔٛى ٘يبُ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب آٖ ديـييٜ ٚ دَ ِٞيٙٝ ٖٞشٙي ٚ

إشفبىٜ اُ ايٗ ٫ٛ٘ اثٍَٕب٘بٞب ثٝ ػبي ٍٕب٘بٞبي ٔٮَٕٛ ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٘وٛاٞي ثٛى  ُيبى ٍٕييٖ ثٝ ىٔبي دبييٗ , سٛػٝ ثٝ ِٞيٙٝ

ٚ فم٤ ىٍ ٔٛاٍى هبٝي اُ لجيُ ٕبهز آَٞٙثبٞبي اِىشَيىي ثٖيبٍ لٛي، وٝ ٍٕب٘بٞبي ٔٮَٕٛ ثَاي آٖ ٔٙبٕت ٘يٖشٙي. ٍٔٛى 

ٍٚى اثٍَٕب٘بيي ثٝ ٝٙٮز ىٍ ّٚٞٝ اَٚ لاُْ إز ٔٚىُ َٕى وَىٖ آٖ ثٝ ٥َيمي ثٙبثَايٗ ثَاي ٚ ٌيَ٘ي. إشفبىٜ ٭ّٕي لَاٍ ٔي

ىٔبي ٌٌاٍ ايٗ  سب كيٚىي ثَ ٥َف ٙي. 1987كُ ٙٛى.ٔٚىُ َٕٔبي٘ اثٍَٕب٘بٞب ثب وٚف اثٍَٕب٘بي ىٔبي ثبلا ىٍ ٕبَ 

ثَسَي ىاٍى ٘وٖز آ٘ىٝ ليٕز َٞ إز. ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ ٖ٘جز ثٝ ّٞيْٛ ىٚ ( )٘م٦ٝ ػٛٗ ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ k77سَويجبر ثبلاسَ اُ 

ثٖيبٍ وٕشَ إز ٚ ىيٍَ ايٙىٝ ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ ثَ ( ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ّٞيْٛ )ؿٙييٗ ىلاٍ ثٝ اُاي َٞ ِيشَ( ىلاٍ 1ِيشَ اُ آٖ )وٕشَ اُ 

ٔبي٬ هلاف ّٞيْٛ ٔبي٬ ثٝ ٍاكشي ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٩َٚف ٭بيك لبثُ كُٕ إز. ىٍ ٘شيؼٝ ٕٚبيُ هٙه وٙٙيٜ اي وٝ ثب ٘يشَّٖٚ 

ثٙبثَايٗ سَويجبر اثٍَٕب٘بي ىٔبي ثبلا ثب .وٙٙي ثٖيبٍ ٕبىٜ سَ ٚ وٓ ِٞيٙٝ سَ اُ سؼٟيِار َٔث٣ٛ ثٝ ّٞيْٛ ٔبي٬ ٔيجبٙٙي وبٍ ٔي

ٚػٛى آ٘ىٝ ؿٍبِي ػَيبٖ وٕشَي ىاٍ٘ي أب ؿٖٛ َٕٔبي٘ آٟ٘ب ,وٝ ثب ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ ا٘ؼبْ ٔيٚٛى، ثب ٕيٖشٕي ثٖيبٍ ٕبىٜ سَ اُ 
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ْٛ ٔبي٬ أىبٖ دٌيَ إز ٚ اُ ٥َفي ِٞيٙٝ ثٖيبٍ وٕشَي ىاٍى , ثَاي ٕبهز ٕيٓ ٔٙبٕت سَ ثٝ ٘٪َ ٔي ٕيٖشٓ َٔث٣ٛ ثٝ ّٞي

 .[51]ٍٕٙي

.. .ٔىب٘يىي، ؿٍبِي ػَيبٖ ٚٞبي  ثب سٛػٝ ثٝ ٚيٌْيBi-2223 ىٍ كبَ كب١َ اُ ٔيبٖ سَويجبر اثٍَٕب٘بي ىٔبي ثبلا سَويت

 دَىاُيٓ. اىأٝ ثٝ س١ٛيق َٔاكُ ٕبهز ايٗ سَويت ٔئٙبٕجشَيٗ ٌِيٙٝ ػٟز ٕبهز ٕيٓ ثٝ ٕٙبٍ ٔيَٚى. ىٍ 

 ساخت سين اتشسساًا -2-1-3

ٍٚٗ ًٚة ٦ٙٔمٝ اي يىي اُ  ٞبي ٔوشّفي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ثَاي سٟيٝ اثٍَٕب٘بٞبي ىٔبي ثبلاي ٥ٛيُ ٍٚٗ

ىٍ ايٗ ٍٚٗ  .ٌيَى ٍٔٛىإشفبىٜ لَاٍ ٔيYBCOٞبي اثٍَٕب٘بي  ايٗ ٍٟٚٙبٕز وٝ ثيٚشَ ثَاي ٕبهز ٕيٓ

ايٗ ٔيّٝ ث٦ٍٛ ديٕٛشٝ اُ ٥َيك كَوز ىاهُ يه وٍٜٛ إشٛا٘ٝ اي ثب يه  ٙٛى. ثٝ ٙىُ ٔيّٝ فَٚىٜ ٔي YBa2Cu3O7-Xدٛىٍ

ثٝ ايٗ ٥َيك  ٙٛى. ٦ٙٔمٝ ىٔبيي ثٖيبٍ ثبٍيه ٚ ثب ٌَاىيبٖ ىٔبيي سٙي ثَاي ػبٔي ٕبُي سه ٔلٍٛي ثٝ سَسيت ًٚة ٚ ػبٔي ٔي

ٞبيي ٔيٚٛى وٝ ثٝ ا٘ياُٜ  ايٗ ٍٚٗ ٔٙؼَ ثٝ ٕبهز ٕيٓ ٙٛى. آٖ وبٞ٘ يبثي ٕبهشٝ ٔي JCثيٖٚ آ٘ىٝ  cm5ٔيّٝ اي ثٝ ٥َٛ 

 .[52]ثبٙٙي وبفي ٥ٛيُ ٘يٖشٙي ٚ ىٍ ٘شيؼٝ ثَاي إشفبىٜ ٭ّٕي ٔٙبٕت ٕ٘ي

سي ثٮيي دي٘ ٔٛاى فبُ اثٍَٕب٘ب ثَ ٍٚي ٘ٛاٍ ٚ ٕذٔ ا٘ؼبْ ٭ّٕيبر كَاٍ (spraying)يب افٚب٘يٖ  (prinying)ؿبح وَىٖ 

ىاٍ٘ي  k85ٙٛ٘ي ىٔبي ٌٌاٍي كيٚى  يىي ىيٍَ اُ ٍٟٚٙبي ٕبهز ٘ٛاٍٞبي اثٍَٕب٘بٕز.٘ٛاٍٞبيي وٝ ثٝ ايٗ سَسيت ٕبهشٝ ٔي

 .[53]آٟ٘ب ٕٞـٙبٖ وٛؿه إز  Jcأب 

ٞبي اثٍَٕب٘بي ىٔبي ثبلاي ٥ٛيُ إز.ايٗ  ٔٛفك سَيٗ ٍٚٗ ٕبهز ٕيٓ (powder-in-tube)ِِٛٝ  -ىاهُ -ٍٚٗ دٛىٍ

 .[54]ثٖيبٍ طَٕ ثو٘ ثٛىٜ إز  Biٝب ثَاي ٕبهز ٕيٓ اُ سَويجبر دبيٍٝٚٗ هٞٛ

 ديگش ساخت سينّاي  ٍ سٍش PITهطالؼِ دس خصَظ سٍش  -2-1-3-1

اثَ ٍٕب٘ب ثٝ ىِيُ  ٙىُ ىٞي ايٗ ٔٛاى ثٝ ٍٝٛر ٕيٓ إز. ،سَيٗ ٍاٜ ٕبهز ٕيٓ اُ ٔٛاى اثَ ٍٕب٘ب ثَ دبيٝ يجيٖٕٛر ٕبىٜ 

. ثٙبثَايٗ ٚػٛى ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٞبيي ؿٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ دٛٙ٘ ٚ ؿٝ ٙٛى ٔيَٕأيه ثٛىٖ ٙىٙٙيٜ ثٛىٜ ٕٚٞـٙيٗ اُ ٥ٍٛثز ٞٛا ٔشبطَ 

سٛاٖ ثٝ ٕيٓ،  ٞبي ػَيبٖ ٔٮٕٛلاً ثٝ ٙىّٟبي ٔوشّفي ٕبهشٝ ٔي ٙٛ٘ي. اُ آٖ ػّٕٝ ٔي كبُٔ .ثٝ ٭ٙٛاٖ ُيَ لايٝ لاُْ إز

دٛىٍ اثٍَٕب٘ب ٍا ىٍٖٚ ِِٛٝ ٘مَٞبي ٍيوشٝ ٚ دٔ اُ ثٖشٗ ٔؼبٍي ِِٛٝ، ١PITويٓ اٙبٍٜ وَى. ىٍ ٍٚٗٞبي  يٝٚ لا  ٘ٛاٍ ؿٙي ٍٙشٝ

ىٞٙي ٚ ثٮي اُ ايٗ َٔكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبىٜ ٙيٜ ٍاسلز ٭ّٕيبر كَاٍسي لَاٍ  وبٔذُٛيز كبّٝٝ ٍا سلز سغييَ ٙىُ ٔىب٘يىي لَاٍ ٔي
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سي ٕٔىٗ إز ؿٙييٗ ثب ٍسىَاٍ ٙٛ٘ي. ايٗ ٍٚٗ ىٍ ٕبهز ٕيٕٟبي ٔييٞٙي. َٔاكُ سغييَ ٙىُ ٔىب٘يىي ٚ ٭ّٕيبر كَاٍ

ػَيبٖ، ثيٚشَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔيٍيَى.ثٝ ايٗ سَسيت أىبٖ ٕبهز ٕيٓ ٞبي اثٍَٕب٘ب ثب ٥َٛ ؿٙي ٝي ٔشَ فَاٞٓ 

ٚثٝ ٭لاٜٚ اوٖيْٖ ثٝ ٛىٙ ٕياَٚ ايٙىٝ ثب سَويجبر اثٍَٕب٘ب ٚاٍى ٚاوٙ٘ ٘:.إشفبىٜ اُ ٘مَٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ دٛٙ٘ ىٚ ِٔيز ىاٍىٙٛى ٔي

.ثَاي ٕبهز ٘ٛاٍ اثٍَٕب٘ب ِِٛٝ ٍٞٙبْ ٙٛى ٕيٍاكشي اُ ٥َيك آٖ ٘فًٛ ٔي وٙي ٚىٍ ٘شيؼٝ َٔكّٝ ي ثبُدوز ثب ٔٚىُ ٔٛاػٝ ٘

 وٚ٘ سلز يه فٚبٍ سه ػٟز لَاٍ ٔي ٌيَى.

ٔٙؼَثٝ سٚىيُ ،ٙيٌَؿٝ ايٗ ٍٟٚٙب ىٍ ٞٓ ػٟز وَىٖ ىا٘ٝ ٞب ٔٛطَ ٖٞشٙي أب ؿٙب٘ىٝ َٔاكُ كَاٍسي وٙشََ ٙيٜ ٘جب

ثٝ دٛىٍ  Ag2O.اييٜ ي ثٟجٛى اسٞبلار ثيٗ ىا٘ٝ اي ثب افِٚىٖ ٙٛى ٔياسٞبلار ١ٮيف ٚىٍ ٘شيؼٝ س٢ٮيف ؿٍبِي ػَيبٖ ثلَا٘ي 

ثَاي وبٞ٘ فبُٞبي طب٘ٛي ٚ يب فّئٍٛيٗ ثَاي ٍٙي ىا٘ٝ ٞب ٘يِ ثٝ َٔكّٝ ي آُٔبي٘ ٌٌاٙشٝ  Gdسَويت اّٝي ٚ يب ٭ٙبَٝي ٔظُ

 [. 55ثَٟٕاٜ ىاٙشٝ إز]ٙيٜ ٚ ٘شبيغ ٔظجشي 

 :ثٝ ٥ٍٛ وّي ٍٚٗ ٕبهز ٕيٓ ٍا ٔيشٛاٖ ثٝ ٕٝ َٔكّٝ سمٖيٓ وَى

 سٟيٝ دٛىٍ ٔبىٜ اثٍَٕب٘ب( 1

 سغييَ ٙىُ ٔىب٘يىي( 2

 ٭ّٕيبر كَاٍسي( 3

 

 PIT [56]ساخت سين ٍ ًَاس اتشسساًا تِ سٍش  (:17-2ضكل )
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 ّاي ضخين  فيلن -2-1-3-1-1

 ٞب ٔيشٛاٖ ثٝ ٍٟٚٙبي ُيَ اٙبٍٜ وَى.  اُ ٍٟٚٙبي ٕبهز ايٗ ٌٛ٘ٝ فيّٓ

- Doctor – Blade  

- Dip– Coated  

- Organic – Precursor 

 Doctor Bladeسٍش 

سٛاٖ إشفبىٜ وَى. ٕذٔ دٛىٍ اثَ ٍٕب٘بي سٟيٝ ٙيٜ ٍا ثٝ  ىٍ ايٗ ٍٚٗ ثَاي سٟيٝ دٛىٍ اثَ ٍٕب٘ب اُ َٞ ٍٚٗ ٕبهز دٛىٍ ٔي

ٔو٥ّٛي اُسَويجبر آِي ا١بفٝ ٔي وٙٙي. سب ٔبىٜ اي ىٚغبثي كبُٝ ٙٛى. ىٍ َٔكّٝ ثٮي فيّٓ هبْ ثب إشفبىٜ اُ ايٗ ٔبىٜ ىٍ 

اي سيغٝ ٕٞٛاٍ  . ١وبٔز فيّٓ ثٝ فبّٝٝٙٛى ٔيٍيوشٗ آٖ ثَ ٍٚي يه ٦ٕق دٟٗ ٚ ٕذٔ ٕٞٛاٍ وَىٖ آٖ ثب يه سيغٝ ٕبهشٝ 

وٙٙيٜ سب ٝفلٝ دٟٗ ثٖشٍي ىاٍى. ىٍ َٔكّٝ ثٮي فيّٓ ٍا هٚه وَىٜ ٚ آٖ ٍا ثَ ٍٚي ٍٚق ٘مَٜ لَاٍ ٔي ىٞٙي. ٚ ٭ّٕيبر كَاٍسي 

 . ٙٛى ٔيثَ ٍٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؼبْ 

 Dip-Coatingسٍش 

ؿٖجي ١وبٔز  ٜ ثٝ ٍٚق ٔيىٍ ايٗ ٍٚٗ ٍٚق ٘مَٜ اُ ٔيبٖ ٔبىٜ سٟيٝ ٙيٜ ثٝ ٍٚٗ فٛق ٭جٍٛ وَىٜ ٚ ىٍ ٥ي ايٗ ٭ُٕ ٔبى 

 ُيَ وٙشََ وَى. ٞبي  فيّٓ ىٍ ايٗ ٍٚٗ ٍا ٔيشٛاٖ اُ ٍاٜ

 سغييَ سَويجبر آِي  -1

 اٝلاف ٖ٘جز آٟ٘ب ىٍ ٔو٣ّٛ  -2

 سٙ٪يٓ ٔيِاٖ ٔٛاى ػبٔي افِٚىٜ ٙيٜ ثٝ ٔٛاى آِي  -3

 ٙٛى.  ٓ ا٘ؼبْ ٔيثٮي اُ ايٗ َٔكّٝ فيّٓ ٍا هٚه ٔي وٙٙي. سب ٔٛاى آِي آٖ هبٍع ٙٛى ٚ ٕذٔ فَآيٙي ًٚة ثَ ٍٚي فيّ

 Organic- Precursorسٍش 

ٌيَى ٚ  إز وٝ ثَ ٍٚي يه ٍٚق ٘مَٜ لَاٍ ٔي Cu, Bi, Br, Caىٍ ايٗ ٍٚٗ ٔبىٜ اِٚيٝ ٔلِّٛي اُ سَويجبر آِي فِّي 

. ثٖشٝ ثٝ ايٙىٝ ؿٝ ١وبٔشي اُ فيّٓ ٍٔٛى ٘٪َ ثبٙي ايٗ َٔاكُ ٍا ؿٙييٗ ثبٍ سىَاٍ ٔي وٙٙي .ٕذٔ كلاَ ٍا ٔلشَق ٔي ٕ٘بيٙي

 . ٙٛى ٔيىٍ آهَ وبٍ فَآيٙي ًٚة ا٘ؼبْ 
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 Metalic Precursorسٍش 

ىٍ ايٗ ٍٚٗ َٔاكُ وٚييٖ ٚ  .ث٤ٖ ٚ سٕٛٮٝ ىاىٜ ٙيٜ إز American Superconductorايٗ ٍٚٗ س٤ٕٛ َٙوز  

ْٖ ىٞي ثَاي . ٚ سٟٙب ثٮي اُ ايٙىٝ ٕيٖشٓ ثٝ اثٮبى ٟ٘بيي هٛى ٍٕيي َٔكّة اوٖيٙٛى ٔيٍ٘ٛى ثَ ٍٚي يه آِيبّ فِّي ا٘ؼبْ 

 . ٙٛى ٔياثَ ٍٕب٘ب ا٘ؼبْ  سجييُ آٖ ثٝ يه

ٍا ثٖبُ٘ي. ثب يىييٍَ ىٍ ٕٚيّٝ اي ثٝ  BSCCOثٝ ٖ٘جشي وٝ ثشٛا٘ٙي فبُ  Cu, Bi , Pb, Sr, Caاثشياى دٛىٍٞبي فِّي 

اُ ايٗ َٔكّٝ  ٔو٣ّٛ ٔي ٙٛ٘ي. ىٍ اطَ ايٗ ٭ُٕ دٛىٍ آِيبّي وٝ ىٍ ٔميبٓ اسٕي ٍٕٞٗ إز، ثيٕز ٔي آيي. ثٮي Ball mill٘بْ

وٙٙي. ىٍ َٔكّٝ  دٛىٍ كبّٝٝ ىٍ ىاهُ يه ل٥ٛي ٘مَٜ اي ٍيوشٝ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ايٗ ل٥ٛي ٍا ثٝ ٙىُ ٙ٘ ٚػٟي ثّٙي سجييُ ٔي

. ثبٍىيٍَ ٔيّة كبُٝ ٍا ٙٛى ٔيثَييٜ ٙيٜ ٍا وٙبٍ يىييٍَ ىٕشٝ وَىٜ ٚ ثبٍ ىيٍَ ٭ُٕ وٚ٘ ا٘ؼبْ ٞبي  سىٝ ،ثٮي اُ ٔيّٝ ثَييٜ

ىٞٙي. ايٗ فَآيٙي ٕٔىٗ إز ؿٙييٗ ثبٍ ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍ  بٍيىييٍَ ىٕشٝ وَىٜ ٚ ٭ُٕ وٚ٘ ٍا ا٘ؼبْ ٔيل٦ٮٝ ل٦ٮٝ وَىٜ ٚ وٙ

. ثٮي اُ اسٕبْ َٔاكُ سغييَ ثبٙي ٔي 5μmَٞ ثبٍ ٦ٕق ٔم٬٦ وبٞ٘ ٔي يبثي. ثٝ ٥ٍٛي وٝ آهَ َٕ َٞ ٍٙشٝ فم٤ ىاٍاي ١وبٔز 

 .ٙٛى ٔيٙىُ ٔىب٘يىي ثب فَآيٙي اوٖيْٖ ىٞي ٔبىٜ ثٝ اثَ ٍٕب٘ب سجييُ 

 ساخت ًَاس-2-1-3-1-2

 Bi-2223سٛاٖ ثَاي ٘ٛاٍٞبي اثٍَٕب٘بي ىٔب ثبلا ىٍ ٘٪َ ٌَفز ٚ ايٗ أَ ثٝ ايٗ ٭ّز إز وٝ ي ىٍهٚب٘ي ٍا ٔي آسيٝ

ٚBi-2212 ٝسٛا٘ٙي ٞٓ ثب دٛٙ٘ ٘مَٜ ٚ ٞٓ ثب  ػٟز ٙٛ٘ي. ٘ٛاٍٞب ٔي ي ىٍ ٘ٛاٍٞب ٞٓسٛا٘ٙ اي ٔي ثب ٍيوز ٙٙبٕي ٝفل

سٛا٘يٓ ثب فٚبٍ ٔىب٘يىي كيٗ غّش٘ ٕٞؼٟز  ٍا ٔي Agاي ٙىُ ىٍ ٕيٓ ثب دٛٙ٘  ٝلبف آِي ٕبهشٝ ٙٛ٘ي. ًٍار ٝفلٝ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.( وٙيٓ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٙىُ ُيَ )اِف

سٛا٘يٓ ٘ٛاٍٞبي ثب ويفيز ثبلا ثب ٥َٛ ُيبى يب  بٞ٘ سيٍيؼي ١وبٔز ٘ٛاٍ ٔيٞب ثب و ثب سىَاٍ وّٛهٝ ٕبُي ٚ ٍٙي ىا٘ٝ

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ( ٙٛى ىٍ ٙىُ ُيَ )ة ٞب كبُٝ ٔي ٞب وٝ اُ ٕٞذٛٙب٘ي ٝفلٝ ثٖبُيٓ. ٍيوز ٙٙبٕي ىا٘ٝ ديؾ ٕيٓ

يك ٝفلبر ثُٖ وٝ ىاٍاي سٛا٘ي ثب ٭جٍٛ اُ يه ٌٌٌٍبٜ فَ٭ي اُ ٥َ ٔي( ٞب ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ػَيبٖ )وٝ س٤ٕٛ ديىبٖ

سٕبٓ ُيبىي ثيٗ ىا٘ٝ ٖٞشٙي اُ اسٞبلار ١ٮيف ٭جٍٛ وٙي. ٕبهز ٘ٛاٍٞبي يىٙٛاهز ٚ ٦ٕق ٔم٬٦ طبثز ىٍ ٥ِٛٚبٖ، ٖٔشِّْ 

 َٙاي٤ وٚ٘ ٚ غ٦ّ٘ طبثز إز.
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 دس يک ًَاس اتشسساًا BSCCOصفحات اتشسساًاي  (:18-2ضكل )
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 دسخت فٌاٍسي اتشسساًا -2-1-4

 

 دسخت فٌاٍسي اتشسساًا (:19-2ضكل )
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 اتشسساًا يفٌاٍس يپظٍّ ٌذُيآ -2-2

اثٍَٕب٘بيي سٟٙب يه وٚف ٭ّٕي ٘يٖز ثّىٝ ىٕشبٍٚى ٚ وبٍي ٭ّٕي إز وٝ ىٕز وٓ ٝيٞب ىإ٘ٚٙي ىٍ وٍٚٛٞبي ثٍِي 

ثٍَٕي  ؿٖٛ ايبلار ٔشليٜ، ؿيٗ، ّادٗ ٚ ثَهي وٍٚٛٞبي اٍٚدبئي ؿٖٛ ّٞٙي ٚ ٍٕٚيٝ ىٍكبَ كب١َ ٔٚغَٛ اي ٞٓ ٚ ديَٚفشٝ

ٞبي ايٗ وٍٚٛٞب ٚ  ٞبي ثٍِي ى٘يب ٔيجبٙٙي. ىٍ ايٗ ثو٘ ثٝ ثٍَٕي فٮبِيز ٞب ٚ وٕذب٘ي ٖٔبئُ َٔسج٤ ثٝ آٖ ىٍ آُٔبيٍٚبٜ

ٞبي  ي ايٗ فٙبٍٚي ٚ ٘يِ اِٚٛيز ٌٌاٍي آٟ٘ب ٍٚي كُٟٛٞبي ثٌَِييٜ ي َٕٔبيٝ ٕبيَيٗ ىٍ ُٔيٟٙي اثٍَٕب٘بيي ٚ ٭ٕيٜ

ي ػٟب٘ي ٚ دشبٖ٘يُ ٔٛػٛى ث٦ٍٛ ٔٚوٜ ىٍ وبٍثَىٞبي َٔث٥ٛٝ ىٍ ٝٙٮز ثَق دَىاهشٝ ي اثٍَٕب٘بيي ٔجشٙي ثَ ٘يبُٞب سٕٛٮٝ

 ٙٛى. ٔي

 ي اتشسساًا دس صٌؼت تشق ّاي ايالات هتحذّي اهشيكا دس حَصُ فؼاليت -2-2-1

 ي ثَق ىٍ أَيىب ٙبُٔ ٞبي اثٍَٕب٘ب ٚ سؼٟيِار ٍٔٛى٘يبُ ىٍ ٙجىٝ ٞبي ٔٛػٛى ٚ فٮبَ ػٟز ثٟجٛى ٭ّٕىَى ٕيٓ دَّٜٚ

ٞب، ٔٛسٍٛ ٚ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ثب كٕبيز ؿٙييٗ آّا٘ٔ َٔث٣ٛ ثٝ ىِٚز  ٞب، وبثُ ٞبي ٕيٓ سإٔيٖبر ٚ سؼٟيِار ٚ سِٛييوٙٙيٜ

ٚ ٕٙبٍي اُ  AMSCٚ  1ُٖ٘ ىْٚ، ٭ٕيسب ٕٛدَدبٍٚ HTSىٍ أَيىب سِٛيي سؼبٍي ٕيٕٟبي اثٍَٕب٘بي  آَٔيىب ىٍ ػَيبٖ إز.

ٞبي اثٍَٕب٘ب ٚ  ي ٕيٓ يٙي ىٍ كبَ ا٘ؼبْ ٖٞشٙي. أب فٮبِيز ٞبي أَيىب ىٍ ُٔيٙٝٞبي وبٍآفَ ٕبيَ اليأبر ػٟز سٕٛٮٝ ٕيٓ

ي ىدبٍسٕبٖ اَّ٘ي أَيىب ٍٚي سؼٟيِار اثٍَٕب٘ب ىٍ  ي ثَ٘بٔٝ ٞبي ثَلي ث٦ٍٛ ؿٍٕٚيَي سلز سأطيَ هبسٕٝ سىِّٙٛٛي ٙجىٝ

ي سَٕوِ ٍٚي وبٍثَىٞب، ىٍ وٙبٍ  اىأٝ ٝٙٮز ثَق إز وٝ سمَيجب ىٚ ىٞٝ َٔوِ الئبر ايبلار ٔشليٜ ىٍ ايٗ ٭َٝٝ ثٛى.

ىٍ دِّ٘ي ثٝ ثبُاٍ سؼبٍي ٚ ىٍ كبَ ٙىٛفبيي سؼٟيِار اثٍَٕب٘ب ٘يبُٔٙي كٕبيز ىِٚز ٚ ( ٝٙٮز ٍٚثٝ ٍٙي أَيىب )ػٟبٍٖ٘شَ

 ٕبُي ىٍ ايٗ وٍٚٛ إز. ي سؼبٍي ٖٔبِٝ

ي اِىشَيىي ثَلي  ىٍ سىِّٙٛٛي ٙجىٝا٘ياُٞبي آسي فٮبِيز أَيىب  ىٍ ايٗ ثو٘ ثٝ ٥ٍٛ ٔوشَٞ ثٝ ثٍَٕي َٙاي٤ ٚ ؿٚٓ

ي ثَلي ٔجشٙي ثَ  ٞب دَىاهشٝ ٔيٚٛى. ىٍ ايٙؼب سَٕوِ ٍٚي سىِّٙٛٛي ٙجىٝ ٞبي ٔٚوٜ ٚ وٕذب٘ي اثٍَٕب٘ب ثب ٍَٔٚ وّي دَّٜٚ

 (1G)ٞبي اثٍَٕب٘بي ُٖ٘ اَٚ  ثب إشفبىٜ اُ اثٍَٕب٘بٞبي وٛدَار؛ ث٦ٍٛ ٔٚوٜ ٕيٓ HTSٞبي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا  ٕيٓ

Bi2Sr2Ca2Cu3O10 (BSCCO-2223 )ْٚى ُٖ٘ ٚ(2G) RE1Ba2Cu3O7 (REBCO-123 ) ٕيٓ ثب ا٘ياُٜ وٛؿه ٚ

                                                 
1
 SuperPower 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
19 

 

 

 3191ويرايش اول، آذر  هوشمندی فناوری ابررسانا: 2فاز 

 

MgB2 ٗٞبي اثٍَٕب٘ب  ي ايٗ ا٘ٛا٫ ٕيٓ ثبٙي. اٌَؿٝ ٕٞٝ ٞبي ؿَهٚي ٔي ثب وبٍثَى ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔليٚىٕبُٞبي ػَيبٖ ٚ ٔبٙي

ثبلا ٚ ليِيه اَّ٘ي ثبلا ثىبٍ ٍٚ٘ي أب ىٍ ايٙؼب سَٕوِ  ، آَٞٙثبٞبي سلميمبسي ٔيياMRIٖٔيشٛا٘ٙي ىٍ وبٍثَىٞبي ٔغٙب٥يٖي ٔب٘ٙي 

ٞبي ُٖ٘ اَٚ  اي ثيٗ ٕيٓ ٔمبيٖٝ 20-2ٞبي اثٍَٕب٘ب ىٍ أَيىب ٔشَٕوِ ٔيجبٙي. ىٍ ٙىُ  ٍٚي وٚ٘ ثبُاٍ ثٖٕز ٕيٓ

 ٞبي ُٖ٘ ىْٚ ٔجشٙي ثَ ايشَيٓ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز. ٔجشٙي ثَ ثيٖٕٛر ٚ ٕيٓ

 

 ّاي ًسل اٍل ٍ دٍم سيني سًٍذ قيوت  هقايسِ (:21-2ضكل )

ي اثٍَٕب٘ب، ػٟبٖ ٍا ىٍ ايٗ كُٜٛ  ي اثٍَٕب٘ب ٚ ث٦ٍٛ ٔٚوٜ ىٍ سىِّٙٛٛي ٙجىٝ ايبلار ٔشليٜ ىٍكُٜٛ فٮبِيزث٦ٍٛ وّي 

ثبٙٙي. ٘ٞت  ي ثٍِي ٕيٕٟبي اثٍَٕب٘بي ُٖ٘ ىْٚ ٔي وٙٙيٜ ٚ ٕٛدَدبٍٚ ىٚ سبٔيٗ AMSCىٍ ٦ٕق ٭بِي ٞيايز ٔيىٙي. 

ٞبي  ىٍ كبَ وبٍ إز ٚ ىٍ اثشيا ثب ٕيٓ Long Islandي  ىٍ ٙجىٝ 2008، وٝ اُ ٕبَ LIPAبثُ و ،HTSسَيٗ وبثُ  ديَٚفشٝ

سَيٗ ٔبٙيٗ  ُٖ٘ اَٚ وبٍ ٔيىَىٜ ِٚي ىٍ كبَ كب١َ ىٍ كبَ ٔٮَفي ٕيٕٟبي ُٖ٘ ىْٚ ثٝ يىي اُ ٕٝ فبُٗ إز. ديَٚفشٝ

ٕ٘بي٘  2008س٤ٕٛ اىاٍٜ سلميمبر ٘يَٚي ىٍيبيي أَيىب ىٍ ٕبَ  MWي وٚشي  ، يه ٔٛسٍٛ ٘يَٚي ٔلَوHTSٝؿَهٚي 

ي َٟٙ ٘يٛيٍٛن ٚ ٘يِ  ٞبي اّٝي ٚ ثٌٍِي ىٍ كبَ ٍاٜ ا٘ياُي اِٚيٗ وبثُ ٔليٚىٕبُ ػَيبٖ ه٦ب ىٍ ٙجىٝ ىاىٜ ٙي. دَّٜٚ

هلاٝٝ آٍٚىٜ ثٝ  12-2ٞبي فٮبَ ىٍ ػيَٚ  ٖٞشٙي. ثَهي اُ دَّٜٚ MW 5ي يه سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٔليٚىٕبُ ػَيبٖ سٕٛٮٝ

 ا٘ي. ٙيٜ
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 ضشكتْاي تضسگ فؼال دس حَصّي اتشسساًا دس اهشيكا -2-2-1-1

AMSCًٙىٍ وٙبٍ  6ٚ ٚاوٚب 5ٞبي ثَلي ٚاٍيبٖ ، ٕيٖش4ٓ، ٕبٚص ٚاي3َ، ػَٙاَ اِىشَيه2، إَٖٔٛ اِىشَيه1، ثٛئي

ٍٚي  3G_HTSٚ ( STI)ٞبي اثٍَٕب٘بٞب  ، سىِّٙٛٛي9، ٔشٛو8ٔ، ٞبيذَ سه ٍيَٖؽ7ٞبي وٛؿىشَي ٘٪يَ ٌَيي لاػيه وٕذب٘ي

ٍٚي  11يبً٘-ٚ سبي 10ٞبي سؼَثي ٞٛاف٢ب ، ٕيٖشBEWٓٞب ٚ ثَهي ٘٪يَ آُٔبيٍٚبٜ آَٞٙثبي ديَٚفشٝ، ٟٔٙيٕي  ٕيٓ

 ٞب ٔشَٕوِ ٖٞشٙي.  ٞب ٚ ٕيٖشٓ ديغ ٕيٓ

ٚ اىيٖٖٛ ( LIPA)13، لاً٘ آيّٙي دبٍٚ اٚسٍٛيشي12ٙبُٔ ثَق اِىشَيه أَيىب، وٗ اىيٖٖٛ اّٝيشَيٗ سبٕيٖبر أَيىب

ٚ ٘بٕب  14ٞبي ىفب٭ي أَيىب، اَّ٘ي ٚ ّٞٛٔٙي ٕىٍٛيشي ي ىِٚشي س٤ٕٛ ىدبٍسٕبٖ وبِيفَ٘يبي ػٙٛثي ٖٞشٙي. كٕبيز ثٛىػٝ

، ِٛٓ 16، ثَٚوٟب15ٖٚي ٘٪يَ آٌٍٖٛٞبي ّٔ ىٍ آُٔبيٍٚبٜ ٌيَى. فٮبِيز أَيىب س٤ٕٛ ثو٘ سلميك ٚ سٕٛٮٝ ٍٝٛر ٔي

ٞبي ثَلي ديَٚفشٝ  ٞب؛ ث٦ٍٛ ٔٚوٜ َٔوِ وبٍثَىي اثٍَٕب٘بيي ٚ َٔوِ ٕيٖشٓ ٚ ىٍ ثٖيبٍي ىاٍ٘ٚبٜ 18ٚ آٚن ٍيغ 17آلأٛٓ

ٙٛى. وبٍثَىٞبي ثَلي اثٍَٕب٘ب س٤ٕٛ وبٍثَىٞبي  ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ايبِشي فٍّٛييا ٚ َٔوِ سٍِآ ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٕٞٛشٖٛ سمٛيز ٔي

ٍٚي آُٔبي٘ ٔليٚىٕبُ  IEEEٍٚي ا٘شمبَ ُئَُيٙي ٚ ٌَٜٚ  19ادَي 36ي  ، ثَ٘بٔٝ( CCAS)سؼبٍي ٚ ا٘شلافي اثٍَٕب٘بيي 

 ػَيبٖ ه٦ب ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٚ اٍسمب لَاٍ ٌَفشٝ إز.

ٙٛى  ٞبي أَيىبيي ٞيايز ٔي َيىب س٤ٕٛ وٕذب٘يي اُ فٮبِيز وٙٛ٘ي أ اِجشٝ ثبيٖشي ٔٚوٜ ٌَىى وٝ ثو٘ لبثُ سٛػٝ

 20ٞبي هبٍػي ا٘ي )٘٪يَ ٕٛدَدبٍٚ وٝ ىٍ كبَ كب١َ ٔشٮّك ثٝ ثٝ وٕذب٘ي ّادٙي فٍٛٚوبٚا اِىشَيه وٝ ىٍ اُٝ ٔشٮّك ثٝ وٕذب٘ي
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ٞبي  ، س٤ٕٛ ثو٘(ثبٙي ٔي TECOسبيٛا٘ي -وٝ ىٍ كبَ كب١َ ٔشٮّك ثٝ َٙوز ؿيٙي 1ٚاٍٙٙشٗ ٞبٚٓ-إز ٚ ٘يِ سىٛ

يب ( فَاٖ٘ٝ 3ٚ ايَ ِيىٛئيي 2ٞبي هبٍػي )ٍِ٘ا٘ٔ ، ٖٔشميٕبً س٤ٕٛ وٕذب٘ي( ٕٛئئ ABBَيىبيي وٕذب٘ي ٞبي هبٍػي )٘٪يَ أ

 .(ىإ٘بٍن nkt، َٕٔبيٝ ٌٌاٍي ٔٚشَن وٕذب٘ي ٕبٚص ٚايَ أَيىب ٚ وبثّٟبي 4ٌٌاٍي ٔٚشَن )اِٚشَا س٤ٕٛ َٙوشٟبي ثب َٕٔبيٝ

 ّاي اتشسساًا دس اهشيكا ّاي پيطشٍ دس پشٍطُ چالص -2-2-1-2

ٞبي اهيَ ثَهي اثٟبٔبر ىٍ ُٔيٙٝ آيٙيٜ سىِّٙٛٛي ٙجىٝ اثٍَٕب٘ب ىٍ أَيىب ٦َٔف ٙيٜ إز. يىي اُ ايٟٙب هبسٕٟي  ىٍ ٕبَ

اي ىدبٍسٕبٖ اَّ٘ي أَيىب س٤ٕٛ اىاٍٞي اِىشَيٖشٝ ٍٚي سؼٟيِار ثَلي اثٍَٕب٘بيي ثٛىٜ إز وٝ ثب  ي سمَيجب ىٚ ىٞٝ ثَ٘بٔٝ

ٞبي يىذبٍؿٝ ػٟز ٕ٘بي٘ سؼٟيِار ثَلي اثٍَٕب٘ب  ٚ سٚىيُ سيٓ HTSٞبي اثٍَٕب٘بي  ي ٕيٓ ٔٙ٪ٓ سٕٛٮٝيه ٙيٛٞي 

ٞبي آِجب٘ي )وٝ اِٚي ُٞٙٛ  ٚ ٕ٘بيٟٚبي وبثُ 5ثيىٖجي-، وّٛٔجLIPAٔا٘ي. ايٗ ثَ٘بٔٝ س٤ٕٛ  اي سٕٛٮٝ ىاىٜ ىٍٖٚ ٙجىٝ

ي  . سٕٛٮٝ( ثٝ ٘شيؼٝ ثَٕي 2012يَفز دبيبٖ ٕبَ ثيىٖجي ا٘ش٪بٍ ٔ-فٮبَ إز، آِجب٘ي ٔشٛلف ٙيٜ ٚ دَّٚٞي وّٛٔجٔ

ي ٔٛفك ا٘شمبَ ِٚشبّ فبُ ٔؼِاي ٔليٕٚبُ ػَيبٖ ه٦ب س٤ٕٛ ُيٕٙٔ،  سىِّٙٛٛي ٔليٚىٕبُ ػَيبٖ ه٦ب، اٚع ٔٛفميز ىٍ اٍائٝ

اُي ي ثَ٘بٔٝ ايٗ سٍٞٛ ثٛى وٝ سىِّٙٛٛي ثميٍ وبفي سإٔئ ٚ ٍاٜ ا٘ي ثٛىٜ إز. يه ىِيُ ثَاي هبسٕٝ AMSCٍِ٘ا٘ٔ ٚ 

 ٞبي ثيٚشَ ىِٚز ٍا ثيٞي.  ٕبُي ثيٖٚ ٘يبُ ثٝ كٕبيز ي سؼبٍي ٙيٜ ثٛى سب ثٝ ٝٙٮز اػبُٜ

اثٍَٕب٘ب ٚ ٔليٚىٕبُ ػَيبٖ ٝليق ثبٙي، ثَاي ثَهي  ACسٛا٘ي ثَاي سىِّٙٛٛي وبثّٟبي  ىٍ كبِيىٝ ايٗ ٫ٛ١ٛٔ ٔي

ٚ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ػٟز ا٘شمبَ ثَق ىٍ  DCٟبي ٞبي ثبىي، وبثّ ٞبي ثٍِي سؼبٍي ٘٪يَ َّ٘اسٍٛٞبي اثٍَٕب٘ب ىٍ سٍٛثيٗ فَٝز

ثٝ ٦ٕٛف ٭ّٕىَى وبفي  MgB2  ٚHTSوٙي. ثٝ ٭لاٜٚ ىٍ كبِي وٝ ٕيٓ ٞبي  ٖٔيَٞبي ٥ٛلا٘ي ايٗ ٫ٛ١ٛٔ ٝيق ٕ٘ي

ٞبي ٕيٓ ٚ وبٞ٘  ٞبي ثيٚشَ ىٍ ٚيٌْي ا٘ي، ديَٚفز ٞبي سؼٟيِار اِىشَيىي ىٍ اثٮبى سؼبٍي ىٕز يبفشٝ ػٟز ٕ٘بي٘

 ٕبُي ٚ ديَٚفز سلميمبر ػبٍي سلز كٕبيز ىِٚز وٙي.  ثٝ ٥ٍٛ ؿٍٕٚيَي وٕه ثٝ سؼبٍيسٛا٘ي  ليٕز ٔي

ٍاػ٬  MURIي  ، ثَ٘بٔٝ( AFOSR)6ي ٘يَٚي ٞٛائي أَيىب ػٟز سلميمبر ٭ّٕي ي ىيٍَ سلز كٕبيز اىاٍٜ يه ثَ٘بٔٝ

ػييي ٫َٚٙ ثٝ  AFOSRي  ٔٝؿٙيٕبَ دي٘ اسٕبْ يبفشٝ إز، ىٍ كبِيىٝ يه ثَ٘ب HTSثٝ ٔٛاى اّٝي ثَاي سىِّٙٛٛي ٕيٓ 
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 DOEآَ ىٔبي اسبق آغبُ ٙيٜ إز. ث٦ٍٛ ٔٚبثٝ ىٍ ىدبٍسٕبٖ اَّ٘ي أَيىب  سلميك ثَاي اثٍَٕب٘بٞبي ىٔبٞبي ثبلاسَ ث٦ٍٛ اييٜ

٫َٚٙ ثٝ سلميك ٚ ثٍَٕي ( EFRC)ي ػييي َٔوِ سلميمبسي فَٚ٘شيَ  ي سؼٟيِار اِىشَيىي، يه ثَ٘بٔٝ ثب دبيبٖ يه ثَ٘بٔٝ

. ( إز DOEي اَّ٘ي  سلز كٕبيز ىدبٍسٕبٖ ٭ّْٛ دبيٝ( CES)ػييي وَىٜ ثٛى )َٔوِ اثٍَٕب٘بيي ىٍ كبَ ٩ٍٟٛ  اثٍَٕب٘بٞبي

ٔجشٙي ثَ ايٗ اييٜ  AFOSR  ٚEFRC-CESيىي اُ ٍٚاث٤ اّٝي ايٗ فٛوٛٓ ػييي ٍٚي وٚف اثٍَٕب٘بٞبي ىٔبثبلا، س٤ٕٛ 

ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ َٕٔبي٘ كٌف  ٔلي٤ إز سب ٖٔبئُ ٚ ِٞيٙٝاي ٔٛفك ٘يبُٔٙي يه اثٍَٕب٘بي ىٍ ىٔبي  ثٛى وٝ وبٍثَى ٙجىٝ

وٙٛ٘ي ىٍ كبَ كب١َ ثَاي وبٍثَى  HTSوَى٘ي وٝ ٔٛاى  ٍٞٛ ٔي٤ٕ افَاىي ثٝ ؿبِ٘ وٚييٜ ٙيٜ وٝ سٙٛ٘ي. ايٗ ؿٕٚب٘ياُ سٛ

ٔبي اسبق ي ٔٚىُ َٔث٣ٛ ثٝ وٚف يه اثٍَٕب٘بي ىٍ ى سؼبٍي ٚ ٔٛفك ٙجىٝ ٦ّٔٛة ٖٞشٙي. ىٍ ٚال٬ ٕٛاِٟب ٘ٝ سٟٙب ىٍثبٍٜ

ٞبي وّي وٝ  ا٘ي وٝ ىٍ ٍٝٛر وٚف آٟ٘ب ُٔيٙٝ ثّىٝ ٍاػ٬ ثٝ ٭ّٕي ثٛىٖ ؿٙيٗ اثٍَٕب٘بيي كشي اٌَ وٚف ٙٛى افِاي٘ يبفشٝ

اثٮبى ٍَٕٞايي ثٖيبٍ وٛسبٜ ٚ فٮبِيز كَاٍسي ٕي َُٔٞبي اَّ٘ي ٚ هِٗ ٙبٍ ٍا افِاي٘ ىاىٜ ٚ ٌِا اُ ػَيبٖ ثلَا٘ي فَاسَ ٔيَٚى. 

ٞب ثب سَٕوِ ٔٚوٜ ٍٚي َٙاي٤ وبٍي  يي ثَاي ىٍن هِٗ ٙبٍ ٚ افِاي٘ ػَيبٖ ثلَا٘ي ىٍ وٛدَارالياْ ػيي CESاهيَاً 

 يه َّ٘اسٍٛ ثبىي ٍٝٛر ىاىٜ إز.

 ساصي دس اهشيكا ّاي اتشسساًايي تا سٍيكشد تجاسي پشٍطُ -2-2-1-3

ي ثَق ىٍ أَيىب ػٟز سؼبٍيٖبُي إز. ليٕز ٕيٓ ُٞٙٛ ثميٍ  ي ىٍ كُٜٛ ىٍ ٟ٘بيز ٙبيي ثٌٍِشَيٗ ٘ٛٔييي وٕجٛى دَّٜٚ

وبفي ثبلإز ٚ ٕيٖشٕٟبي َٕٔبيٚي ٘يِ دَِٞيٙٝ ٚ ديـييٜ ا٘ي، أب ٕٔىٗ إز اُ ٔٙ٪َ سؼبٍي اُ ِٔايبي ٔٙلَٞثفَى 

ٜ ٚ ىٍ ثوٛثي ٕ٘بي٘ ىاىٜ ٙي LIPAاثٍَٕب٘ب ٘٪يَ وبثُ ACٞبي  ثَٟٔٙي ٙٛ٘ي. ثَاي ٔظبَ وبثُ HTSسؼٟيِار اِىشَيىي 

ا٘ي. ىٍ ٘ٛاكي َٟٙي ثب ُيَٕبهشبٍ ٔشَاوٓ، ايٗ وبثّٟب ٙيٛٞبي ثَاي ٘ٞت اسٞبلار  َٕسبَٕ ػٟبٖ ٍٔٛى آُٔبي٘ لَاٍ ٌَفشٝ

ٞبي ُئَيٙي  ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ كفبٍي ىٍ َٟٙٞبي ثٍِي ٚ سغييَ ٖٔيَ ُيَٕبهز ىٞٙي ٚ ِٞيٙٝ ُئَُيٙي ثب سٛاٖ ثيٚشَ اٍائٝ ٔي

 ٍٚي اُ ِٔايبي ايٗ سىِّٙٛٛي ٘ٛيٗ ثَاي ؿٙيٗ وبٍثَىٞبيي ثيٕٚبٍ إز.  ُ سبهيَ ىٍ ثَٟٜٔٛػٛى ٍا اُ ثيٗ ٔيجَى. ىلاي

ٚ ٔشٮبلجبً ثبُيبثي ١ٮيف ث٦ٍٛ ٔٛلز َٕ٭ز ٍٙي ٘يبُٞبي ٔٛػٛى ثٝ ثَق ٚ ٌِا ١ٍَٚر ٘يبُ ثٝ اسٞبلار  1ٌَيز ٍٕٚٗ

ٙٛى اٌَؿٝ سبٕيٖبر  يه فبوشٍٛ ٔلٖٛة ٔي َٟٙي ثب سٛاٖ ثبلاسَ ٍا وبٞ٘ ىاى٘ي. ٭يْ آٙٙبيي سبٕيٖبر ثب سىِّٙٛٛي ل٦ٮبً

دٌيَي ٚ لبثّيز ا٭شٕبى ىٍأُير  ٞبي أىبٖ ىٍ َٙف فَاٞٓ آٍٚي ٕ٘بي٘ LIPA  ٚBixbyٞبي  اي ٘٪يَ وبثُ ىٍٖٚ ٙجىٝ

                                                 
1
 Great Ressecion 
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ا٘ياُٞبي َٔث٣ٛ ثٝ ٘ٞت ثبيٖشي ثميٍ وبفي ٟٔٓ  ي ٟٔٓ إز دٔ ؿٙبٖ يه ٖٔبِٝ ٞب ٞٓ ثبٙٙي. ثبلا دبئيٗ وَىٖ ِٞيٙٝ ٔي

اٗ ٟٕٔشَ ثبٙي. ٖٔبئُ ٔٚبثٝ ىٍ ٍٔٛى ٕبيَ  ثب ُيَثٙبي َٕٔبيٚي HTSي ىٍ كبَ كب١َ ثبلاسَ هٛى وبثُ  ب اُ ِٞيٙٝثبٙي س

آلار ؿَهٚي ٚ ٔليٚىٕبُٞبي ػَيبٖ ٘يِ ٚػٛى ىاٍى. سىِّٙٛٛي َّ٘اسٍٛٞبي ثبىي، سَٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب يب  وبٍثَىٞب ٘٪يَ ٔبٙيٗ

وبفي سٕٛٮٝ ٘يبفشٝ يب ٍٔٛى ٕ٘بي٘ لَاٍ ىاىٜ ٘ٚيٜ إز؛ ايٗ وبٍثَىٞب ٘يبُٔٙي ، وٝ ديٚشَ اٙبٍٜ ٙي ُٞٙٛ ثميٍ DCٞبي  وبثُ

 سَي ٖٞشٙي.  سَٕوِ سبُٜ

ٚ ٕٛدَدبٍٚ فٮبَ ثٛىٜ ٚ  AMSCٞبي ٟٔٓ ىٍ أَيىب ىٍ ػَيبٖ ٖٞشٙي. اُ ٕٛي ىيٍَ ٞٓ  ي ٕٚيٮي اُ ثَ٘بٔٝ اٌَؿٝ ٌٖشَٜ

كٕبيز ٙيٜ ٚ ٍٚ ثٝ افِاي٘ إز، ثٝ ٭لاٜٚ فَٚٗ آٟ٘ب ث٦ٍٛ ٞبي آٟ٘ب  ثب ٕٞىبٍي ثو٘ سلميك ٚ سٕٛٮٝ سِٛيي سؼبٍي ٕيٓ

ٔيّيٖٛ ٔشَ 3ثَاي  LSاُ وبثُ وَٞبي  2010ُٖ٘ ىْٚ ىٍ كي  HTSاٍائٝ ٕيٓ  AMSCطبثز ىٍ كبَ افِاي٘ إز. ٔظلاً 

ٍا  MgB2ٓ ىٞي وٝ سب أَُٚ ثّٙيسَيٗ ٕيٓ ثٛىٜ إز. ٞبيذَ سه ٍيَٖؽ ٞٓ اوٖٙٛ ٕي ٍا اىأٝ ٔي( )ىِيٍٛي ىٍ ٥ي ؿٙي ٕبَ

اٍائٝ ٔييٞي. ىٍ ثَيشب٘يب ؿٙي  2ٚ اثٍَٕب٘بيي وبٍثَىي 1ويِّٛٚشي ٔشٮّك ثٝ ٍِِٚ ٍٚي12ٔي ٔليٚىٕبُ ػَيبٖ ه٦بي  ثٝ يه دَّٜٚ

-MetOx (2G HTS ) ،STI (2G HTS ) ٚ3G، ( MgB2)ٞب ىٍ ٌَيي لاػيه  الياْ ػييي ىٍ ٍإشبي سِٛيي ٚ ديَٚفز ٕيٓ

HTS  ٕيٓ ٌَى ثب(YBCO ) َٞبي ػييي هيّي اُ  ا٘ؼبْ إز. اٌَؿٝ ايٗ وٕذب٘يىٍ كبAMSC ٝٙي  ٚ ٕٛدَدبٍٚ ىٍ ُٔي

ُٖ٘ ىْٚ آٟ٘ب ِٔايبي ىٍأُيسي ىاٍى  HTS ُٖ٘ ىْٚ ىٍٚ ٖٞشٙي، أب آٟ٘ب ٔي٭ي ا٘ي وٝ فَايٙيٞبي ٕيٓ HTSا٘ياُي سِٛيي  ٍاٜ

 وٝ ٔٛفميز آٟ٘ب ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٔٚوٜ هٛاٞي ٙي.

ي  ، وٝ ٙبهARPA-Eٝٞب كٕبيز ٔيىٙٙي.  ي ٕيٓ ب٘ي ىٞبي أَيىبيي ٍا ىٍ سٕٛٮٝؿٙييٗ دَّٚٞي ىِٚز أَيىب وٕذ

ٞبي ػيييي ػٟز  ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ اَّ٘يٟبي ٘ٛآٍٚا٘ٝ ٔيجبٙي، يه َٕي دَّٜٚ اُ سىِّٙٛٛي DOEٖ٘جشبً ػيييي ىٍ كٕبيز 

ٚ ٕٛدَدبٍٚ وبٍ  AMSCوٝ ديٚشَ ثٝ آٖ اٙبٍٜ ٙي ثب  EFRC-CES٘ٛيٗ ىاٍ٘ي. ثَ٘بٟٔي  HTSٞبي  ثٟجٛى ٚ سمٛيز ٕيٓ

سٛا٘ٙي ػبيٍِيٗ الياْ ٕٞبًٞٙ ٚ سلز كٕبيز ثَ٘بٔٝ سؼٟيِار  ا٘ي، ثٖوشي ٔي ٞب وٕىي وٙي. ىٍكبِيىٝ ايٗ ثَ٘بٔٝ ٔي

ٌيَى وٝ ٍٕٞي  ٞبي ّٔي ِٛٓ آلأٛٓ ٍٝٛر ٔي ٚ آُٔبيٍٚبٜ Oak Ridgeٙيٜ، غبِت اليأبر س٤ٕٛ  DOEاثٍَٕب٘بيي 

 ا٘ي. في ٙئٜٙش

                                                 
1
 Rolls Royce 

2
 Applied superconductivity 
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ٚ وٗ اىيٖٖٛ ثَاي ٘ٞت ٔليٚىٕبُ ػَيبٖ  AMSCسَيٗ دَّٜٚ، ٞييٍا إز وٝ س٤ٕٛ  ي وبٍثَىٞب ٙبيي ٟٔٓ ىٍ ُٔيٙٝ

ٙٛى. ايٗ دَّٜٚ  اىاٍٜ ٔي( ويِّٛٚز 8/13ي ىٚ ايٖشٍبٜ ىٍ َٟٙ ٘يٛيٍٛن ىٍ سُٛي٬ ٦ٕق ِٚشبّ ) ، ٔشُٞ وٙٙيACٜه٦بي وبثُ 

ٞبي كيبسي ٘٪يَ ثو٘ ٔبِي ٘يٛيٍٛن ثب فَاٞٓ آٍٚي  ب ٞيف افِاي٘ أٙيز ىاٍاييسلز كٕبيز ىدبٍسٕبٖ أٙيز ّٞٛٔٙي ث

ثبٙي. وبثُ س٤ٕٛ اِٚشَا ٚ ٕيٖشٓ َٕٔبيٚي س٤ٕٛ ايَ  اسٞبلار اَّ٘ي ػبيٍِيٗ ثٝ ايٖشٍبٜ ٘يَٚ ىٍ يه ٘بكيٝ ٔٚوٜ ٔي

ٞبي  ي َٔوِ ٕيٖشٓ ىٍيبيي ثب اىاٍٜ ي ٘يَٚي ٚػٛى ىاٍ٘ي: دَّٜٚ DCي ىيٍَ ثب ٞيف وبثُ  ا٘ي. ىٚ دَّٜٚ ِيىٛئيي سٟيٝ ٙيٜ

ي  دَٚسٛسبيخ ثَاي سُٛي٬ ثَق ٍٚي ٭َٝٝ وٚشي ٚ دَّٜٚ DCٚ ٕبهز يه وبثُ  ثَاي ٦ٔبِٮٝ( CAPS)ثَلي ديَٚفشٝ 

ي اَٚ ثب  )ىٍ ّٚٞٝ DCٞبي  ي ثَلي أَيىبيي غيَِٕٞٔبٖ س٤ٕٛ وبثُ سؼبٍي سَٓ آٔيٍبٓ ثَاي اسٞبَ ٕٝ ٙجىٝ

 .( HTSسىِٙٛئْي َْٕٔٛ، سٟٙب ثٮيسَ ثب 

ٞبي اِىشَيىي ٚاوٚب ثب  ي ٕيٖشٓ ي سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ اثٍَٕب٘بي ٔليٚىٕبُ ػَيبٖ ه٦ب ثب اىاٍٜ ي ثٍِي، دَّٜٚ ىيٍَ دَّٜٚ

ٚ ٔليٕٚبُي ػَيبٖ ه٦ب  ،MVA 28 . ٚيٌْي( 21-2ٔيجبٙي )ٙىُ ( SCE)ٕٞىبٍي ٕٛدَدبٍٚ ٚ اىيٖٖٛ وبِيفَ٘يبي ػٙٛثي 

سٖز هٛاٞي ٙي. يه ٔليٚىٕبُ ػَيبٖ ه٦بي  SCEي  ايٗ ىٕشٍبٜ ىٍ ٙجىٝ .ثبٙٙي ىٍٚي اُ ٍٚغٗ ثَاي ثٟجٛى أٙيز ٔي

ٚ ٍِ٘ا٘ٔ يب ٕٞىبٍي  AMSCٞبي ثَلي ٚاٍيبٖ ىٍ كبَ سٕٛٮٝ إز.  ي ىاهّي ىٍ ٕيٖشٓ ٔمبْٚ اثٍَٕب٘ب ٘يِ ىٍ يه ثَ٘بٔٝ

 ىٞٙي.  بُاٍ أَيىب اٍا٘ٝ ٔيٞٓ ٔليٚىٕبُٞبي ػَيبٖ ه٦بي ٦ٕق سُٛي٬ ٍا ثَاي ث

 

 تشاًسفَسهاتَس اتشسساًاي هحذٍدساص جشياى خطا (:21-2ضكل )
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ىٍ يه ثَ٘بٔٝ  DOEٍٚي اَّ٘ي  سلز كٕبيز ىدبٍسٕبٖ اَّ٘ي سؼيييدٌيَ ٚ ثَٟٜ( 22-2سىِّٙٛٛي َّ٘اسٍٛ ثبىي )ٙىُ 

ٙبُٔ وبٍ٘ٛر سيٓ فَ٭ي ٍٔٛى٘يبُ ثَيشب٘يب ٚ ٘يِ  GEثبٙي.  ثوٚي ثب ٍٞجَي آُٔبيٍٚبٜ آَٞٙثبي ديَٚفشٝ ىٍ ػَيبٖ ٔي ؿٙي

سَيٗ  اي ىٍ أَيىب ُٞٙٛ سىِّٙٛٛي ديَٚفشٝ ثبٙي. ٔشبٕفب٘ٝ ٞيؾ ثَ٘بٔٝ ي ىاهّي ػبٍي ثٝ سىُِٙٛٛي َّ٘اسٍٛ اثٍَٕب٘ب ٔي ٭لالٝ

سٛاٖ ثبلا اٍائٝ  ٍٔبٚاسي سب َّ٘اسٍٛٞبي ثبىي ثبONR 5/36ٔبٙيٗ الار ؿَهٚي ٍا وٝ ىٍ ٔٛسٍٛ ٔلَوٝ وٚشي ٘يَٚي ىٍيبيي 

 ٙيٜ ٍا ثىبٍ ٍَ٘فشٝ إز.

 

 طًشاتَسّاي تادي (:22-2ضكل )

ي يه  ىٍ كبَ سٕٛٮٝ ARPA-Eٙبُٔ آُٔبيٍٚبٜ ّٔي ثَٚوٟبٖٚ ٚ ٕٛدَدبٍٚ ثب كٕبيز  ABBيه دَّٜٚ سلز ٍٞجَي 

اٌَؿٝ فبُ سبُٜ ي اَّ٘ي هٍٛٙييي ٚ ثبىي ٔشٙبٚة إز،  إز. ٞيف ًهيَٜ( SMES)ي اَّ٘ي ٔغٙب٥يٖي  ٕيٖشٓ ًهيَٜ

ي  . يه وبٍثَى ثٝ َٔاست ٦َٔف ٙيٜ( 23-2ديؾ ٍاٜ ا٘ياُي ٙيٜ إز )ٙىُ  ي يه ٕيٓ سإٔئ دَّٜٚ، ثَاي ٥َاكي ٚ اٍائٝ

SMES ٝي  ي ٝٙٮشي ٔيجبٙي، أب ثي٘ اُ يه ىٞٝ ي كٖبٓ ٚ ٔىبٟ٘بي ٙجىٝ ٙيت ِٚشبّ ٚ ٔلبف٪ز اُ افز ِٚشبّ ٙجى

ثَاي ايٗ ٞيف ٥َاكي ٙيٜ، آٟ٘ب ىٍ ٚال٬ ( LTSاي )ثب إشفبىٜ اُ  ٙجىٝ سؼبٍي ىٍٖٚ SMESٕيٖشٓ  AMSC 9ٌٌٙشٝ 

ٟ٘بيشبً ايٗ ٔلَٞٛ ٍا ثَاي ٍاٜ كُ ثب َٔٞف  AMSCٞبي ثَلي ثٛى٘ي. أب  اِٚيٗ ٔلٞٛلار اثٍَٕب٘بي سؼبٍي ى٘يب ثَاي ٙجىٝ

-ARPAِ ىٍ ثٛئيًٙ ٚ سلز كٕبيز ي اَّ٘ي ىيٍَ ٘ي ي ًهيَٜ ي ثيٚشَ هبسٕٝ ىاى٘ي. يه دَّٜٚ اِىشَيٖيشٝ وٕشَ ٚ إشفبىٜ

E َٜي ؿَم ٞٛاديٕب ثب إشفبىٜ اُ يبسبلبٖ اثٍَٕب٘ب ٔشَٕوِ إز. ٍٚي ًهي 
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 ARPA-Eساص اًشطي هغٌاطيسي  ي رخيشُ تشًاهِ (:23-2ضكل )

ي  ثَ٘بٔٝ ٞبي اثٍَٕب٘ب ٍا فَاٞٓ ٕبهشٝ إز: ي ىيٍَ ىِٚز أَيىب ٚ غئَشَٕوِ ٍٚي ٙجىٝ، سٕبيُ ثبُاٍ ثٝ ٕيٓ ؿٙي ثَ٘بٔٝ

ٞبي ًٍار ىٍ آيٙيٜ، اٖ٘شيشٛي ّٔي  وٙٙيٜ ثَاي سَٖي٬ HTSٞبي  ي ٕيٓ ثَاي سٕٛٮٝ DOEفيِيه اَّ٘ي ثبلاي ٔشٮّك ثٝ 

ٔشٮّك ثٝ ٕبُٔبٖ ّٔي ٭ّٓ  HTS32Tثب ٔيياٖ ثٖيبٍ ثٍِي ٚ آَٞٙثبي ٔجشٙي ثَ  HTSٔجشٙي ثَ  NMRٕلأز ىٍ ُٔيٟٙي 

 ثَاي آُٔبيٍٚبٜ آَٞٙثبي ٔيياٖ ثبلا.

ٞبي  ي ٕيٓ ٞبي ٭٪يٕي ثَاي سٕٛٮٝ ٌٌاٍي ٞبي أَيىبيي ٚ ىِٚز َٕٔبيٝ ي دي٘ وٕذب٘ي ٔؼ٫ٕٛ، ثي٘ اُ ىٚ ىٞٝىٍ 

ٞبي ثَلي ثب أيي ثبُاٍ ثٍِي سؼبٍي ٚ ٘يبُ ثٝ ؿٙيٗ سؼٟيِار اِىشَيىي اثٍَٕب٘ب ا٘ؼبْ  اثٍَٕب٘ب ٚ سؼٟيِار ٍٔٛى٘يبُ ثَاي ٙجىٝ

ٞب ثٝ هٛثي اٍائٝ ٙيٜ إز. ٝٙٮز ىٍ كبَ ٍٙي ثٛىٜ ٚ كٕبيز  بٍثَىٞبي ُيبىي اُ آٖا٘ي ٚ و ٞب كبلا آٔبىٜ ٙيٜ ا٘ي. ٕيٓ ىاىٜ

ي ىيٍَ وبٍثَىٞبي ٟٔٓ آٟ٘ب ثٖيبٍ ٟٔٓ ثٛىٜ ٚ ثٝ دُ ُىٖ ٝٙٮز ثَاي ٌٚبي٘  ٞب ٚ اٍائٝ ىِٚز ٕٞـٙبٖ ػٟز سىٕيُ ٕيٓ

 ثبُاٍ سؼبٍي َٔث٣ٛ ثٝ آٖ وٕه ٔيىٙي. 

 ّاي چيي فؼاليت -2-2-2

ي اثٍَٕب٘ب ىٍ  ٞبي ا٘ؼبٔيبفشٝ ٚ ػبٍي ىٍ وٍٚٛ ؿيٗ ٚ ثٍَٕي ٍٚيىَى ايٗ وٍٚٛ ىٍ كُٜٛ ي دَّٜٚ ٦ٔبِٮٝىٍ ايٗ ثو٘ ثٝ 

 ٝٙٮز ثَق دَىاهشٝ هٛاٞي ٙي.

 ي تحقيقات اتشسساًايي دس چيي تاسيخچِ -2-2-2-1

ٗ ؿيٙي ىٍ ٕبَ ٌٌٙشٝ ٔلممي 50آغبُ ٙي. ىٍ ٥َٛ  1960ي  سلميك ىٍ ٍٔٛى اثٍَٕب٘بٞبي وبٍثَىي ىٍ ؿيٗ اُ ىٞٝ

اي ٘يِ كبُٝ ٙي. ىٍ ايٗ ثو٘ ثٖشٝ ثٝ ىٕشبٍٚىٞب ٚ  ٞبي ٔوشّف ٚ ٔشٮيىي وبٍ وَىٜ ٚ ديَٚفشٟبي ٌٖشَىٜ ٭َٝٝ

ٍٚيياىٞبي َٔث٥ٛٝ ىٍ ؿيٗ ىٍ ٕٝ ثو٘ اّٝي سلميمبسي اثٍَٕب٘بيي ٙبُٔ: وبٍثَىٞبي ىٍ اثٮبى ٌٖشَىٜ، ٔٛاى ٚ اِىشَٚ٘يه ثٝ 
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آٔيِي ىٍ  ، ٔيٮبٖ ّٞيٓ وٝ وٝ ث٦ٍٛ ٔٛفميز1959٭َٝٝ دَىاهشٝ هٛاٞي ٙي.ىٍ ٕبَ ٍَٔٚي ثَ فٮبِيشٟبي وٍٚٛ ؿيٗ ىٍ ايٗ 

ي اثٍَٕب٘بٞب ىٍ ؿيٗ ثٛى. اُ آٖ  ي آغبُ سلميك ىٍ ُٔيٙٝ إٙشيشٛي فيِيه آوبىٔي ٭ّْٛ ؿيٗ ىٍ ثيؼيًٙ ٍٝٛر ٌَفز، ٘م٦ٝ

ٕبِٝ ٍا ٔيشٛاٖ ثٝ ٕٝ ثو٘ ىٕشٝ  50جبً ٍفشٝ َٕ٭ز ٌَفز. ايٗ ىٍٚٞي سمَي ثٝ ثٮي سلميك ٍٚي وبٍثَىٞبي اثٍَٕب٘بيي ٍفشٝ

ٙي. وبٍ اّٝي ىٍ ٍإشبي ديَٚفز  ، فٮبِيشٟبي سلميمبسي غبِجبً ٔليٚى ثٝ اثٮبى آُأبيٍٚبٞي ٔي1987ثٙيي وَى. دي٘ اُ 

 ٞب ٚ آَٞٙثبٞب ثٛى اٌَؿٝ ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ سلميك ٍٚي وبٍثَىٞبي اِىشَٚ٘يىي ٘يِ ٍٝٛر ٔيٍَفز.  ٕيٓ

٘بٞبي ىٔبثبلا ؿيٙيٟب سلميمبر ٔٛفمي ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ىٍ ٔيبٖ ٘وٖشيٗ افَاىي ثٛى٘ي وٝ سٛاٖ٘شٙي ٔٛاى ي وٚف اثٍَٕب ىٍ ُٔيٙٝ

ي اثٍَٕب٘بٞب ٍا ىٍ  ثب ىٔبي ثلَا٘ي ثبلايي؛ فَاسَ اُ ىٔبي ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ ٍا ٕٙشِ وٙٙي. ايٗ ٫ٛ١ٛٔ ديَٚفشٟبي ٭٪يٕي ىٍ ُٔيٙٝ

سب اٚاهَ  1987ك ىٍ ٍٔٛى ٔٛاى اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا اهشٞبٛ ىاى. اُ ٕبَ ي ٔٚوٞي ٍا ثٝ سلمي ؿيٗ ٍلٓ ُى: ىِٚز ؿيٗ ثٛىػٝ

ي سلميمبر َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛاى اثٍَٕب٘ب غبِجب َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛاى اثٍَٕب٘بي ىٔب ثبلا ثٛىٜ ٚ ث٦ٍٛ هبٛ ٍٚي  ٔيلاىي ثٛىػٝ 90ىٟٞي 

ي ٘بُن ٚ اسٞبلار  اة، لايٝثب ثبفز ٌٔ ReBCO، ٔٛاى ثبِه BSCCOي ٭ّٕىَى ٘ٛاٍٞبي ٞبىي ٔجشٙي ثَ  سٟيٝ ٚ سٕٛٮٝ

ػُٛفٖٖٛ ٔشَٕوِ ثٛى. سلميك ٍاػ٬ ثٝ وبٍثَىٞبي اِىشَٚ٘يىي ٙبُٔ وبٍثَىٞبي ثب إشفبىٜ اُ ٕٚبيُ سياهُ وٛا٘شٛٔي ٔٛاى 

 ثبٙي. ٔبيىَٚٚيٛ ٔي HTSٚ ٕٚبيُ ( SQUID)1اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا

ىٍ ؿيٗ ثب َٕ٭ز ثيٚشَي افِاي٘ يبفشٝ إز.  ثٙيي سلميمبر ثٝ ٭ّز ٍٙي َٕي٬ الشٞبىي، ثٛىػٝ 1990ي  اُ اٚاهَ ىٞٝ

اي اُ ٕٛي ىِٚز اُ ٥َيك  ي اثٍَٕب٘بٞبي وبٍثَىي كٕبيز ٌٖشَىٜ ٞبي سلميمبسي، سلميمبر ىٍ ُٔيٙٝ ٕٞب٘ٙي ٕبيَ ُٔيٙٝ

ىي ي سلميك ثٙيب ، ثَ٘بٔٝ( دَّٜٚ 863) 2ي ّٔي ؿيٗ ي سلميك ٚ سٕٛٮٟي سىِّٙٛٛي ديَٚفشٝ ٞبي ٔوشّفي ٘٪يَ ثَ٘بٔٝ ثَ٘بٔٝ

ي هلاليز ٭ّٕي  ٚ ثَ٘بٔٝ( NSFC)4ٞبي ثٛىػٟجٙيي ٙيٜ س٤ٕٛ ٟ٘بى ٭ّْٛ ٥جيٮي ّٔي ؿيٗ ، دَّٜٚ( دَّٜٚ 973) 3ّٔي ؿيٗ

ٞبي وبٍثَىي ىٍ اثٮبى  آوبىٔي ٭ّْٛ ؿيٗ ىٍيبفز ٕ٘ٛى. ٘ٝ سٟٙب ٕٙبٍ دَّٟٚٞبي سلميمبسي افِاي٘ دييا وَىٜ إز ثّىٝ دَّٜٚ

اي  ي ثيٗ إِّّي ٍاوشٍٛ كَاٍر ٖٞشٝ يز لَاٍ ٌيَى. ٔٚبٍوز ؿيٗ ىٍ دٌَّٜٖٚشَىٜ فَاٚا٘ي ٘يِ ٔيشٛا٘ي سلز كٕب

، سإٔئ ايٖشٍبٜ ثَق اِىشَيه اثٍَٕب٘بٞبي ( EAST)6ي آُٔبيٚي سٛوبٔبن ، سىٕيُ اثٍَٕب٘بي ديَٚفشٝ( ITER)5آُٔبيٚي

                                                 
1
 Superconducting quantum interference devices 

2
 National high technology research and development program of china 

3
 National basic research program of china  

4
 National natural science foundation of china 

5
 International Thermonuclear Experimental Reactor 

6
 Experimental advanced superconducting Tokamak 
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ٕبَ ٌٌٙشٝ  50ٍ ٔؼ٫ٕٛ ىٍ ٥َٛ ٞب ٖٞشٙي. ى ىٔبثبلا ٚ ٕ٘بي٘ وبٍثَىٞبي َٔث٣ٛ ثٝ اٍسجب٣ اُ ٍاٜ ىٍٚ ثَهي اُ ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ي سلميك ىٍ ٍٔٛى اثٍَٕب٘بيي وبٍثَىي ىٍ ؿيٗ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز.  سلميمبر ٕٚيٮي ىٍ ُٔيٙٝ

 كاستشدّاي اتشسساًا دس اتؼاد ٍسيغ دس چيي:-2-2-2-2

 آٌّشتاّاي اتشسساًا( الف

ٍٚ٘ي ٚ ىٕشيبٍا٘٘ اُ اٖ٘شيشٛي  ثب( CAS)دَٚفٍٖٛ ٌٛآٖ ٚيبٖ ىٍ اٖ٘شيشٛي فيِيه، آوبىٔي ٭ّْٛ ؿيٗ  1965ىٍ ٕبَ 

ويّٛٚاسي ٕٞىبٍي ٕ٘ٛى٘ي. 20ي اِىشَيىي ىٍ وبٍ ٔٚشَوي ثَاي سٟيٝ ٚ ٥َاكي يه ٔٛسٍٛ اثٍَٕب٘ب  سلميمبر ٘يَٚي ٔلَوٝ

يَآٞٙي سٕٛٮٝ ىاىٜ ٙي. ايٗ س٤ٕٛ سٖٙشيشٛي ثبٚػي ثَاي فِّار غ NbTiٞبي اثٍَٕب٘بي سه ٖٞشٟبي  ثب ٕيٓ ديؾ ٍٚسٍٛ ٕيٓ

ّاً٘ ؿبٚػي ٚ ٕبيَيٗ ىٍ اٖ٘شيشٛي ٟٔٙيٕي ثَق ٚ ِي  1970بي اثٍَٕب٘بي سٕٛٮٝ يبفشٝ ىٍ ؿيٗ ثٛى. ىٍ ٕبَ اِٚيٗ آَٞٙث

ي  ثب ثيٚيٙٝ( SMES)ٕبُ اَّ٘ي ٔغٙب٥يٖي  ديؾ ًهيَٜ ّيٚٛ ٚ ٕبيَيٗ ىٍ اٖ٘شيشٛي فيِيه ثٕٙ٪ٍٛ سٕٛٮٟي يه ٕيٓ

 ٔٙج٬ ِيٍِ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. ويَّّٛٚ ٕٞىبٍي ٕ٘ٛى٘ي وٝ ىٍ سٖز ثٝ ٭ٙٛاٖ 100ي اَّ٘ي  ًهيَٜ

ٔغٙب٥يٖي  ي يه ىٕشٍبٜ كجٔ آيٙٝ ٚاً٘ ويٛٚ ٚ ٕبيَيٗ اُ اٖ٘شيشٛي ػٙٛة غَثي فيِيه ٫َٚٙ ثٝ سٕٛٮٝ 1970ىٍ ٕبَ 

ٔيّيٕشَي  506ي  اي ٕ٘ٛى٘ي. ايٗ ىٕشٍبٜ ٔشٚىُ اُ ىٚ ّٕٙٛئيي اثٍَٕب٘بي ٔؼِا ىٍ فبّٝٝ اثٍَٕب٘ب ثَاي سلميمبر ػٛٗ ٖٞشٝ

ٞب ا٘ؼبْ ٙي. اٌَؿٝ ٔٚوٞبر سىٙيىي ىٍ ُٔبٖ سىٕيُ ثبلا ٘جٛى٘ي،  دٔ اُ سلاٗ ثٖيبٍ سٖز ىٕشٍبٜ 1980ٍ ٕبَ ثٛى. ى

ٞبي  ٞبي َٕٔبيٚي ٚ اثٍَٕب٘بيي ٘ٝ سٟٙب سؼَثٝ ٚ آُٜٔٛ فَآيٙي سٕٛٮٝ ٚ ديَٚفز ؿٙيٗ اثِاٍ ٟٔٙيٕي ٔؼشٕٮي ٙبُٔ سىِّٙٛٛي

 ىِّٙٛٛي اثٍَٕب٘بيي ٚ َٕٔبيٚي ٍا ٘يِ ىٍ ؿيٗ ثَاٍ٘يوشٝ إز. ي وّي س إٍُٙٙي فَاٚا٘ي ٍا ا٘يٚهشٝ ثّىٝ سٕٛٮٝ

ي يه دَٚسٖٛ ٕيٙىَٚسٖٛ ثَاي سلميك فيِيه اَّ٘ي ثبلا، اٖ٘شيشٛي ٟٔٙيٕي  ، ٔجشٙي ثَ ثَ٘بٟٔي سٕٛٮ1973ٝىٍ ٕبَ 

٘ب ثَاي ىسىشٍٛ ىٞٙيٜ ٚ آَٞٙثبي اثٍَٕب ي آَٞٙثبٞبي ىٚل٦جي اثٍَٕب٘ب ثَاي ٙشبة ٫َٚٙ ثٝ سٕٛٮٝCAS (IEE, CAS )ثَق، 

اثٍَٕب٘ب سٕٛٮٝ يبفشٝ س٤ٕٛ اٖ٘شيشٛي سلميمبسي ثبٚػي ثَاي فِّار  NbTiٞب ثب إشفبىٜ اُ ٕيٕٟبي  اَّ٘ي ثبلا ٕ٘ٛى٘ي. آٖ

 35ٚ  10ديـي وَى٘ي ٚ ىٚ آَٞٙثبي اثٍَٕب٘بي دبيياٍ اُ ٘٪َ َٕٔبيٚي ٍا ثب ف٦َ ىاهّي  غيَآٞٙي، ىٚ آَٞٙثبي ىٚل٦جي ٍا ٕيٓ

ي  اي ثَاي ثٟجٛى ٚ سٕٛٮٝ ي اِٚيٝ ٔٮيٗ ٙيٜ ثٛى وٝ اٍ٘يِٜ ؿٙيٗ ايٗ سلميك ثٮّز سغييَ ثَ٘بٔٝ ثوٚيي٘ي. ٕٞٓب٘شيٕشَ سٕٛٮٝ 

 ىٍ ؿيٗ ثٛى. NbTiٕيٕٟبي اثٍَٕب٘بي 
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، اٖ٘شيشٛي ٟٔٙيٕي ثَق، ٍٝيهب٘ٝ ثيؼيًٙ ٚ اٖ٘شيشٛي اِىشَٚ٘يه ثب ٞٓ ثَاي CAS، ٕٝ إٙشيشٛي 1975ىٍ ٕبَ 

ثب يىٙٛاهشي ثبلاثَاي فٛوٛٓ ٔغٙب٥يٖي ىٍ يه سّٖىٛح ٕٞىبٍي وَى٘ي. ايٗ آَٞٙثب وٝ ىٍ ٔٛى  ي آَٞٙثبي اثٍَٕب٘ب سٕٛٮٝ

ي وبٍي  ٔيىَٖٚ ىٍ وُ ٌٖشَٜ 1.5ػَيبٖ ىائٕي اُ ٥َيك يه ٕٛئيؾ اثٍَٕب٘ب وبٍ ٔيىَى، ثٝ يه ٍُِٚٛٙٗ ه٤ ٥يفي ثٟشَ اُ 

 ىٍ سّٖىٛح ىٕز يبفز.

ٞبي آَٞٙثبيي ثَاي ا٘ٛا٫ وبٍثَىٞب ٘٪يَ َّ٘اسٍٛ ثَق  ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ٔلمميٗ ؿيٙي سلميك ٍٚي ٕيٖشٓ

 80ي  ثَى٘ي. دٔ اُ ىٞٝ اي، ٔٛسٍٛ اثٍَٕب٘ب ٚ غيَٜ ٍا دي٘ ٔي ٔغٙب٥ٛٞييٍٚىيٙبٔيه، ىٕشٍبٜ سٛوبٔبن ثَاي ػٛٗ ٖٞشٝ

. اىأٝ .ٙىي ٚٔيلاىي، سلميك وبٍثَىي ٍٚي آَٞٙثبٞبي اثٍَٕب٘بي ثب ىٔبي ثلَا٘ي وٓ ثَاي إشفبىٜ ىٍ ٝٙٮز، كُٕ ٚ ٘مُ، دِ

 يبفز.

اثٍَٕب٘بي ُٖ٘ اَٚ ٍا سٕٛٮٝ ىاى٘ي. ىٍ  NbTiديؾ اثٍَٕب٘بي  ٕيٓ CASإٙشيشٛي فيِيه دلإٕب،  1990ي  ىٍ اٚايُ ىٞٝ

ثب  NbTiاٖ٘شيشٛي ٟٔٙيٕي ثَق ٚ َٔوِ سىِّٙٛٛي َٕٔبيٚي آُٔبيٚي ثب ٕٞىبٍي ٞٓ يه آَٞٙثبي اثٍَٕب٘بي  1999ٕبَ 

ٙي ٍا سٕٛٮٝ ثوٚيي٘ي. ايٗ ٘وٖشيٗ آَٞٙثبي اثٍَٕب٘ب اُ  سٖلا وٝ ٖٔشميٕب َٕى ٔي5ياٖ َٔوِي ٔشَ ٚ ٔي ٔيّي 50ل٦َ ىاهّي 

آٔيِي آَٞٙثبي ػياي٘ ٔغٙب٥يٖي اثٍَٕب٘بي  ث٦ٍٛ ٔٛفميز IEEE ،CASايٗ ىٕز ثٛى وٝ ىٍ ؿيٗ سٕٛٮٝ يبفز. دٔ اُ ايٗ 

ٞب ٕٞـٙيٗ يه آَٞٙثبي اثٍَٕب٘بي  سٕٛٮٝ ثوٚيي٘ي. آٖسٖلا ٍا  3.1ٔشَ ٚ ٔيياٖ ٔغٙب٥يٖي  ٔيّي 35ىٔبثبلا ٍا ثب ل٦َ ىاهّي 

ٔشَ ٍا ٘يِ سٕٛٮٝ ىاى٘ي. آَٞٙثبي  ٔيّي 100سٖلا ٚ ل٦َ ىاهّي  10ثب ل٦َ ىاهّي ٖ٘جشبً ثٍِي ٚ ثيٖٚ ٕيٖشٓ َٕٔبي٘ ثب ٔيياٖ 

ي اثٍَٕب٘ب  ٙيٜسٖلا ٚ يه آَٞٙثبي ػبىاىٜ 6ثب ليٍر  NbTiي اثٍَٕب٘بي  ٔشٚىُ اُ آَٞٙثبي ُٔيٙٝ 24-2ٔٛػٛى ىٍ ٙىُ 

Nb3Sn  ٖسٖلا إز. ثَاي ايٗ  10.3سٛا٘ي سِٛيي وٙي ثَاثَ ثب  سٖلا إز. ثبلاسَيٗ ٔيياٖ ٔغٙب٥يٖي وٝ ٔي4ثب ليٍر ٔييا

 ٍٕي.  وّٛيٗ ٔي 3.6وّٛيٗ ثٛىٜ ٚ كيالُ ىٔبي وبٍي ثٝ  1ديؾ وٕشَ اُ  آَٞٙثب اهلاف ىٔبيي ىٍ ػبٞبي ٔوشّف ٕيٓ
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 هتش هيلي 111تسلا ٍ قطش داخلي  11هيذاى هغٌاطيسي تضسگ آٌّشتاي اتشسساًا تا هيذاى  (:24-2ضكل )

ٍا ثٝ ٍٞجَي دَٚفٍٖٛ سيًٙ ثَاي « سلميك ٍٚي إذىشَٚٔشَ ٔغٙب٥يٖي آِفب»ي  ىٍ دَّٜٚ IEEE  ٚCAS 2000اُ ٕبَ 

ثٮٙٛاٖ ىوشٍٛ ًٍار دَاَّ٘ي ثَاي -ٕذىشَٚٔشَ ىسىشٍٛ َّ٘اسٍٛ ُٖ٘ ىْٚ ثب آَٞٙثبي اثٍَٕب٘ب ٕٞىبٍي وَى٘ي. آَٞٙثب ػِء وّييي ا

 IEEEٌيَى.  ٞبي ويٟب٘ي ىٍ ف٢ب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٚ ٔٙٚأ اٙٮٝ 2، دبىٔبى1ٜثَاي وٚف ٔٛاى سبٍيه -وٚف ًٍار دَاَّ٘ي

 ٚCAS ٝٙيٓ ٍٝٛر ٞبي اثٍَٕب٘بي دبيياٍٙيٜ ثب آِٛٔي ي آَٞٙثبي ىسىشٍٛ َّ٘اسٍٛ ُٖ٘ ىْٚ ثب إشفبىٜ اُ ٕيٓ سلميك ٚ سٕٛٮ

 ٌَفز. 

ي اِىشَٖٚ  ىٞٙيٜ يه ٕيٖشٓ آَٞٙثبي اثٍَٕب٘ب ٍا ثَاي إشفبىٜ ىٍ يه ّيَٚسٖٛ ٙشبة IEEE  ٚCASىٍ ٕبِٟبي اهيَ 

ٙٛى. ايٗ آَٞٙثب  ٔيياٖ ٔغٙب٥يٖي ٔي ٥َاكي ٚ سىٕيُ وَى٘ي. آَٞٙثب فبلي ٕيٖشٓ َٕٔبيٚي ثٛىٜ ٚ ٙبُٔ ؿٙييٗ ثو٘

ٔشَ سِٛيي وٙي. ثٌٍِشَيٗ ٔييا٘ي وٝ لبثُ  ٔيّي 80اي ٍا ىٍ ثو٘ َٔوِي ثب ل٦َ  ديـييٜسٛا٘ي دَٚفيُ ٔيياٖ ٔغٙب٥يٖي  ٔي

ثبٙي. ايٗ ٕيٖشٓ ثَاي وبٍثَاٖ فَاٞٓ ٙيٜ ٚ ىٍ ٕيٖشٓ  ٔي 10-3سٖلا ثٛىٜ ٚ يىٙٛاهشي آٖ ثي٘ اُ 4.5سِٛيي إز ثَاثَ 

ئُ َٔث٣ٛ ثٝ اِىشَٚٔغٙب٥ئ ٍا ىٍ ٞٓ ؿٙيٗ سلميك ٍٚي ٖٔب IEEE  ٚCASٔبيىَٚٚيٛ ثب سٛاٖ ثبلا ٘ٞت ٙيٜ إز. 

ٙٛ٘ي ٍا ٞيايز وَىٜ ٚ ثه ٕبهشبٍ ٔغٙب٥يٖي ؿٟبٍل٦جي  يبثي ٔي ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ ػَاكي وٝ اُ ٘٪َ ٔغٙب٥يٖي ػٟز ٕيٖشٓ

                                                 
1
 Dark matter 

2
 Anti-matter 
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ي ٔيَ ثَاي ٕيٖشٓ ؿَاكي ٌٔوٍٛ اٍائٝ ىاى٘ي ٚ يه َٕي  وَٚي ٚ اثٍَٕب٘ب ٍا ديٟٚٙبى وَى٘ي. ثَايٗ إبٓ آٟ٘ب يه ٕٚيّٝ

 ٕبُي ٍٚي آٖ ا٘ؼبْ ىاى٘ي. جيٝآُٔبيٚبر ٙ

ىٍ أَيىب 3ٚ آُٔبيٍٚبٜ ّٔي ٍِٛ٘ٔ ثَوّي 2، اٖ٘شيشٛي سىِّٙٛٛي ٞبٍثي1ٗاٖ٘شيشٛي اثٍَٕب٘بيي ٚ وَايْٚ٘يه 2006ىٍ ٕبَ 

ٕٞىبٍي وَى٘ي. ايٗ آَٞٙثبي ّٕٙٛئيي سِٚيؼي اثٍَٕب٘ب سٟيٝ ٙيٜ اُ « MICEٕيٖشٓ آَٞٙثبي سِٚيؼي اثٍَٕب٘بي »ي  دَّٜٚ

وٙي. ل٦َ ىاهّي  آٔذَ سِٛيي ٔي 210سٖلا ثب ػَيبٖ 2.6ثبٙي وٝ ٔيياٖ ٔغٙب٥يٖي ثٝ ليٍر  ٔي NbTiثٍَٕب٘بي ديغ ا ٕيٓ

سٖلايي  40ٔيّيٕشَ ٔيجبٙٙي. ىٍ كبَ كب١َ يه آَٞٙثبي  110ٚ  285، 1500ديؾ، ٥َٛ ٚ ١وبٔز آٖ ثٝ سَسيت ثَاثَ  ٕيٓ

ٚ  Nb3Snٙيٜ س٤ٕٛ  سلز سٕٛٮٝ إز. آَٞٙثبي اثٍَٕب٘بي سٟيٝىٌٚب٘ٝ ىٍ آُٔبيٍٚبٜ ٔيياٖ ثبلاي ٔغٙب٥يٖي ىٍ ٞٛفي ؿيٗ 

NbTi ُٜثبٙي. سٖلايي ٔي 11ٔشَ ىٍ ىٔبي اسبق لبىٍ ثٝ سِٛيي ٔيياٖ ٔغٙب٥يٖي  ٔيّي 580ي ل٦َ ىاهّي  ثب ا٘يا 

 HTSّاي  كاتل( ب

اثٍَٕب٘بٞب ايؼبى ٕ٘ٛى. اليأبر ٭٪يٕي ي سلميك ىٍ ٍٔٛى  اٙشيبق ػٟب٘ي ٍا ىٍ ُٔيٙٝ 1986وٚف اثٍَٕب٘بيي ىٔبثبلا ىٍ ٕبَ 

ي  ثٙيي ثَاي سلميمبر وبٍثَىي ىٍ ُٔيٙٝ ىٍ ٍإشبي وبٍثَىٞبي َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛاى اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ٍٝٛر ٌَفز. ىٍ ؿيٗ ثٛىػٝ

 اثٍَٕب٘بيي ىٔبثبلا ث٦ٍٛ ٌٖشَىٞبي سمٛيز ٙي. 

بي اِىشَيىي ىٔبثبلا ىٍ ٞ لميك ٚ سٕٛٮٝ ٍٚي ٕيٖشٓي ٘ٛاٍٞبي ٍٕب٘بي اُ ػٙٔ اثٍَٕب٘بٞبي ىٔبثبلا، س ىٍ اىأٟي سٕٛٮٝ

ٞبي ا٘شمبَ ثَق ٚ ٔليٕٚبُٞبي ػَيبٖ ه٦ب ا٘ؼبْ ٙي. ىٍ  ثب سَٕوِ ٍٚي وبثُ( 1996-2000ٕبِٝ ) 5ي  ٥َٛ ٟٕ٘يٗ ٘مٚٝ

ٚ اٖ٘شيشٛي سلميمبر ٭بْ ثيؼيًٙ فِّار 4ٚ اٖ٘شيشٛي سلميمبسي ٕٙبَ غَثي فِّار غيَآٞٙي IEE  ٚCAS 1998ٕبَ 

آٔيِي سٕٛٮٝ ثوٚيي٘ي. ٥َٛ  اُ ػٙٔ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ٍا ث٦ٍٛ ٔٛفميز DCٕٞىبٍي وَىٜ ٚ يه ٔيَ وبثُ ا٘شمبَ  5ٙيغيَآٞ

ٕٝ اٖ٘شيشٛ ٔؼيىا ثب ٞٓ  2000وّٛيٗ كُٕ وٙي. ىٍ ٕبَ 77سٛا٘ي ػَيبٖ ِٞاٍ آٔذَي ٍا ىٍ ىٔبي  ٔشَ ثٛىٜ ٚ ٔي1ايٗ وبثُ 

ويّٛآٔذَ ٍا سٕٛٮٝ  2ٔشَ ٚ سٛا٘بيي كُٕ ػَيبٖ 6ٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ث٦َٛ اُ ػٙٔ اث DCٕٞىبٍي وَىٜ ٚ يه وبثُ ا٘شمبَ 

ٚ كٕبيز اُ وٖت ٚ وبٍ ثٛٔي ٘٪يَ وٕذب٘ي  CASي سِٛيي ىا٘٘  ي ّٔي ٚ دَّٜٚ ثَ٘بٔٝ 863ثوٚيي٘ي. دٔ اُ آٖ ثب كٕبيز 

                                                 
1
Institute of Cryogenics and Superconducting Technology 

2
 Harbin Institute of Technology 

3
Lawrence Berkeley National Laboratory 

4
 Northwest institute for nonferrous metals 

5
 Beijing general research institute for nonferrous metals 
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TBEAٍٝثَىٞبي اثٍَٕب٘بٞبي ىٔبثبلا ، ّّٕٖٝ ٦ٔبِٮبر َٔث٣ٛ ثٝ وب2ٞبي ٌبِ٘ٚ ؿبٍ٘شًٛ٘ ٚ وٕذب٘ي وبثُ 1ي ّيْٙيبً٘ ، ٙٮج

ٕٝ فبُي، سَٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب، ٔليٚىٕبُٞبي ػَيبر  ACٞبي ا٘شمبَ ػَيبٖ  ٞب ٙبُٔ وبثُ ىٍ ٝٙٮز ثَق ٍا ثٌَِاٍ وَى٘ي. ايٗ

 ثبٙٙي. ٔي SMESٞبي  ه٦ب ٚ ٕيٖشٓ

ويّٛ 10.5فبُ  ٔشَ ٚ ٕٝ 10آٔيِي يه وبثُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي ثب ٥َٛ  ث٦ٍٛ ٔٛفميز IEE  ٚCAS، 2003ىٍ إٌٓٛز 

آٔيِي يه  ث٦ٍٛ ٔٛفميز 3وٕذب٘ي وبثُ اثٍَٕب٘بي ايٙٛدبٍٚ ثيؼيًٙ 2014ويّٛآٔذَي ٍا سٕٛٮٝ ثوٚيي٘ي. ىٍ آٍٚيُ  1.5ِٚشي/

ويّٛآٔذَ ٍا سٕٛٮٝ ىاى٘ي وٝ ىٍ ايٖشٍبٜ دٛػي 2ويِّٛٚز/35ٔشَ ٚ 33ٕٝ فبُي ث٦َٛ  ACوبثُ ا٘شمبَ ثَق اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي 

ٞبي ٌبِ٘ٚ  ٚ وٕذب٘ي وبثُ IEE  ٚCAS 2004٘ٞت ٙي. ىٍ ىٕبٔجَ ( 25-2ي ٭ّٕىَى آُٔبيٚي )ٙىُ ىٍ إشبٖ يٛ٘بٖ ثَا

ىٍ َٟٙ ثبئيٗ ىٍ إشبٖ ٌبِ٘ٚ ثب ٕٞىبٍي ٞٓ سٛاٖ٘شٙي يه وبثُ ا٘شمبَ ثَق ٕٝ فبُي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي  4ثبئيٗ ؿبٍ٘شًٛ٘

AC  َٛٞبي ٌبِ٘ٚ ثبئيٗ ؿبٍ٘شًٛ٘  ويّٛآٔذَ ٍا سٕٛٮٝ ىاىٜ وٝ ىٍ وٕذب٘ي وبثُ 1.5ويِّٛٚز/  10.5ٔشَ ٚ ثب ٔٚوٞبر  75ث٦

ٚ وٕذب٘ي ٝٙٮشي  IEE  ٚCAS. ثٮلاٜٚ ( 26-2ي ثَق ىٍ وٕذب٘ي ىٍ اٍسجب٣ لَاٍ ٌَفشٝ إز )ٙىُ  ٘ٞت ٙيٜ ٚ ثب ٙجىٝ

ٔشَ ٚ  360ث٦َٛ  DCي يه وبثُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي  بَ سلاٗ ثَاي سٕٛٮٝٞٙبٖ ٍّٚ٘فٛ ىٍ إشبٖ ٞٙبٖ ثب اسٞبَ ثٟٓ ىٍ ك

٘ٞت ٙيٜ ٚ ا٘ش٪بٍ ( 27-2ويّٛ آٔذَ ثَاي اِىشَِٚيِ آِٛٔيٙيٓ ٖٞشٙي. ايٗ وبثُ ىٍ ٕبيز )ٙىُ 10ثب سٛا٘بيي كُٕ ٔمياٍ ػَيبٖ 

 ٍاٜ ا٘ياُي ٙٛى. 2012ٍٚى ىٍ  ٔي

                                                 
1
 Xinjiang Branch 

2
 Gansu Chagtong cables Co., Ltd 

3
 Beijing Innopower Superconductor Cable Co., Ltd 

4
Gansu Baiyin Changtong Cables Company 
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 كيلَآهپش دس ايستگاُ پَجي2كيلٍَلت/35هتش ٍ 33سِ فاصي تطَل  HTSكاتل اًتقال تشق اتشسساًاي  (:25-2ضكل )

 

كيلَآهپش دس  105كيلٍَلت/  1105هتش ٍ تا هطخصات  75تطَل  HTSكاتل اًتقال تشق سِ فاصي اتشسساًاي  (:26-2ضكل )

 كوپاًي كاتل چاًگتًَگ تيائيي
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 كيلَآهپشي دس حال ساُ اًذاصي11هتشي/HTS 361كاتل  (:27-2ضكل )

 هحذٍدساصّاي جشياى خطاي اتشسساًا( ج

. ىٍ ( آٔذ25َِٚز/ 400ا٘ياُي وَى٘ي ) ٍا ٍاٜ( SFCL)1اِٚيٗ ٔليٕٚبُ ػَيبٖ ه٦بي ؿيٙي IEE  ٚCAS 2000ىٍ ٕبَ 

يه  ٬١ٚ2005 وَى٘ي. ىٍ ٕبَ  SFCLٞب ا٘ٛا٫ ٔوشّف ٚ ٔشٮيىي اُ لٛا٘يٗ ػييي ٍا ثَاي  ي ايٗ ىٕشبٍٚى آٖ اىأٝ

SFCL 2ديؾ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا )ٙىُ  ويّٛآٔذَ ثب ٕيٓ 1.5ويِّٛٚز/ 10.5ي  دُ ٔياٍي ثب ٔٚوٞٝ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا-

ويِّٛٚز ٚال٬ ىٍ  10.5ويِّٛٚز/110آٔيِي سٕٛٮٝ يبفز ٚ ٕذٔ ىٍ إشٍبٜ ٌبئٛوٖي ثب ٔٚوٞبر  ثٝ ٥َُ ٔٛفميز( 28

اي اسٞبَ وٛسبٜ  ىٍ يه سٖز ٙجىٝ ِٞاٍ ٕب٭ز ا٘ؼبْ ٙي.11إشبٖ ٞٛ٘بٖ ٘ٞت ٙيٜ ٚ ٭ّٕىَى ٕ٘بيٚي آٖ ثَاي ثي٘ اُ 

ي اسٞبَ وٛسبٜ دي٘ اُ  آٔذَ ىٍ ٘م٦ٝ 365آٔيِي ثٝ  ويّٛآٔذَي ث٦َُ ٔٛفميز 3.5ٕٝ فبُي ثٝ ُٔيِٗ ػَيبٖ ه٦بي 

 ا٘ياُي ٔليٚى ٙي. ٍاٜ

                                                 
1
 Superconducting fault current limiter  
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 كيلَآهپش0105كيلٍَلت/11هحذٍدساص جشياى خطاي ًصة ضذُ دس ايستگاُ لَدي  (:28-2ضكل )

ٙيٜ ثب ٔٚوٞبر  اُ ٫ٛ٘ ٖٞشٟي آٞٙي اٙجب٫ SFCLٞبي اثٍَٕب٘بي ايٙٛدبٍٚ ثيـيًٙ يه  وٕذب٘ي وبثُ

 ا٘ياُي ٚ ٘ٞت وَى ٍاٜ 2007ٍٔبِٚشأٔذَ سٕٛٮٝ ىاىٜ ٚ ىٍ ايٖشٍبٜ دٛػي ٚال٬ ىٍ إشبٖ يٛ٘بٖ ىٍ ٕبَ 90ويِّٛٚز/35

ى آٖ ا٘ؼبْ ٙي. ىٍ كبَ كب١َ يه سٖز ٭ّٕىَ 2009. ثَاي ثٍَٕي سٛا٘بيي آٖ ىٍ ٔليٚىٕبُي ػَيبٖ، ىٍ ٕبَ (29-2)ٙىُ 

SFCL ٝٙيٜ ثب ٔٚوٞبر  ي آٞٙي اٙجب٫ اُ ٫ٛ٘ ٖٞشkV/300MVA220  ،ٍٚس٤ٕٛ ايٙٛدبIEE  ٚCAS  ٍثب ٕٞىبٍي ٞٓ ى

 ي وبٍثَىي ثَق ٖٞشٙي.  ويِّٛٚز ثَاي ٙجىٝ 220اُ ٫ٛ٘ ٔمبْٚ ثٝ  SFCLي  كبَ سٕٛٮٝ

 

 آهپش دس ايستگاُ پَجي هگاٍلت91كيلٍَلت/35ي آٌّي اضثاع ضذُ  اص ًَع ّستِ SFCL (:29-2ضكل )
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 تشاًسفَسهاتَسّاي اتشساًاي دهاتالا( د

ٚ  IEE ،CASآٔيِي س٤ٕٛ  ويِّٛٚشأٔذَي ىٍ ؿيٗ ث٦ٍٛ ٔٛفميز 26اِٚيٗ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي  2003ىٍ ٕبَ 

آٔيِي يه سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ  ث٦ٍٛ ٔٛفميزسٕٛٮٝ يبفز. آٟ٘ب ٔؼيى ثب يىييٍَ وبٍ وَىٜ ٚ  TBEAي ّيْٙيبً٘ وٕذب٘ي  ٙٮجٝ

ٞبي ٔوشّف  سلز سٖز 2007سٕٛٮٝ ىاى٘ي. ايٗ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ىٍ ٕبَ ( 30-2ويِّٛٚشأٔذَي )ٙىُ  630اثٍَٕب٘بي ٕٝ فبُ 

 ثب ٙجىٝ ثَق اسٞبَ ثَلَاٍ وَىٜ إز. TBEAي ّيْٙيبً٘ وٕذب٘ي  لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ىٍ ٙٮجٝ

 

 آهپشي كيلٍَلت 631سِ فاصي  HTSتشاًسفَسهاتَس  (:31-2ضكل )

 سايش كاستشدّاي اتشسساًاّا  (ّ 

ٍا سٕٛٮٝ ثوٚيي٘ي.  kJ/5kW25ثب ٔٚوٞبر  SMESي  آٔيِي يه ٕٚيّٝ ث٦ٍٛ ٔٛفميز IEE  ٚCAS 1996ىٍ ٕبَ 

ٞبي سؼَثي لَاٍ ٌَفز. ىٍ  ٕبهشٝ ٚ ٍٔٛى اٍُيبثي س٤ٕٛ سٖز kJ/25kW100ثب ٔٚوٞبر  SMESيه  2004ثٮيسَ ىٍ ٕبَ 

ي  سٕٛٮٝ يبفشٝ ٚ ثٝ يه ٙجىٝ MJ/0.5MVA1ٞبي  اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ثب ٚيٌْي SMESاِٚيٗ ٕيٖشٓ  2010ٖ ٕبَ دبيب

 1ػيبً٘ ّيبٚٞٛآ ٚ ٕبيَيٗ ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ سٖيٍٟٙٛآ 2005. ىٍ ٕبَ ( 31-2سُٛي٬ ثَق ػٟز ٭ّٕىَى آُٔبيٚي ٔشُٞ ٙي )ٙىُ 

ٍا سٕٛٮٝ ٚ ٍٔٛى اٍُيبثي لَاٍ ىاى٘ي. ىٍ ايٗ ٔيبٖ  kJ/150kVA500ٞبي  ثب ٚيٌْي SMESآٔيِي يه ٕيٖشٓ  ث٦ٍٛ ٔٛفميز

                                                 
1
Tsinghua University 
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اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ٔيٙيبسٍٛي ثب  SMESثب ٔٛفميز سٛاٖ٘شٙي يه  1سبً٘ يٛئؼيٗ ٚ ٕبيَيٗ ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّٓ ٚ ٝٙٮز ٞٛآًّٚ٘

 سٕٛٮٝ ىٞٙي ٔٝ ىٍ ٔيِٖبُي ىيٙبٔيه ٕيٖشٓ ثَلي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. kJ/7kVA35ٔٚوٞبسي ا٭ٓ اُ 

يه 2ي اِىشَيىي ٘يَٚي ىٍيبيي ٚٚٞبٖ سبً٘ ٙبئٛىًٚ٘ ٚ ىٕشيبٍا٘٘ اُ اٖ٘شيشٛي سلميمبر ٘يَٚي ٔلَوٝ 2006ىٍ ٕبَ 

ديؾ  ٕيٓ 6ٍا ٥َاكي ٚ ٕبهشٙي وٝ ٙبُٔ ( 32-2)ٙىُ  kW/500 rpm100ٞبي  ٔٛسٍٛ ٕٞٛدٛلاٍ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ثب ٚيٌْي

 وَى.  ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ىٍ ىٔبي ٘ئٖٛ ٔبي٬ ٭ُٕ ٔي 3ي اثٍَٕب٘بي ايٙٛٚااثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي ثٛىٜ وٝ س٤ٕٛ وٕذب٘ي سىِّٙٛٛ

 

 MJ/0.5MVA1ٍسيلِ رخيشُ اًشطي اتشسساًاي دهاتالا  (:31-2ضكل )

 

 كيلٍَاتي HTS 111هَتَس  (:32-2ضكل )

                                                 
1
Huazhong University of Science & Technology 

2
 Wuhan Marine Electrical Propulsion research Institute 

3
 Innova Superconductor Technology Co.,Ltd 
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ويِّٛٚشي ٙبُٔ وبثُ ثَق اثٍَٕب٘بي  10.5ٔٛفك ٙي٘ي يه ايٖشٍبٜ ثَق اثٍَٕب٘بي  IEE  ٚCAS 2011ىٍ اثشياي ٕبَ 

ويّٛآٔذَ، يه سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي 1.5ويِّٛٚز/SFCL 10ويّٛآٔذَ، يه 1.5ويِّٛٚز/10ىٔبثبلاي 

سٟيٝ ٚ سىٕيُ ( 33-2ىُ آٔذَ )ٙ ٍٔبِٚز0.5ٍٔبَّٚ/SMES 1ويِّٛٚز آٔذَ ٚ يه  630ويِّٛٚز ثب ٩َفيز  0.4ويِّٛٚز/10

وَى٘ي. ٭ّٕىَى آُٔبيٚي ايٖشٍبٜ ٔٛػٛى ىٍ دبٍن ٝٙٮشي ّٔي ثب سىِّٙٛٛي ثبلاي ثيبئيٗ ىٍ إشبٖ ٌبِ٘ٚ ا٘ؼبْ ٚ ثَق ثب ا٥ٕيٙبٖ 

ي ٔٛفك ايٖشٍبٜ ثَق ثٮٙٛاٖ ٕ٘بيٚي إز وٝ  ٚ ويفيز ثبلا ثَاي ٕٝ َٙوز ٔٛػٛى ىٍ ٘بكيٝ سأٔيٗ ٙي. ٭ّٕىَى ٚ سٕٛٮٝ

ٞبي ثَق آسي ثٛىٜ وٝ ىٍ  سىِّٙٛٛي ثَق اثٍَٕب٘ب وب٘ييياي ٔلشّٕي ثَاي وبٍثَىٞبي ىٍ اثٮبى ٌٖشَىٜ ىٍ ٙجىٝ ىٞي ٘ٚبٖ ٔي

 ٞبي سؼيييدٌيَ لَاٍ هٛاٞٙي ٌَفز. ي اَّ٘ي ٕي٦َٜ

 

 كيلٍَلتي 1105ايستگاُ تشق اتشسساًاي تيائيي  (:33-2ضكل )

اي سىِّٙٛٛي اثٍَٕب٘ب ىٍ  ٍَٕب٘بٞب إٞيز ُيبىي ثٝ سلميمبر دبيٝٔلمميٗ ؿيٙي ىٍ وٙبٍ ا٘ؼبْ سلميمبر َٔث٣ٛ ثٝ وبٍثَى اث

 CASي اثيا٫ ىا٘٘  ثب كٕبيز ا٘ؼٕٗ ٭ّْٛ ٥جيٮي ّٔي ؿيٗ ٚ ثَ٘بٔٝ IEE ،CASىٞٙي. اٖ٘شيشٛٞبيي ٘٪يَ  ٝٙٮز ثَق ٔي

ٞبي اِىشَٚٔغٙب٥يٖي  ٔلٍٛي ٍاػ٬ ثٝ إبٓ فيِيه اِىشَٚٔغٙب٥ئ اثٍَٕب٘بٞبي ىٔبثبلا ٚ ٚيٌْي-اي ٚ وبٍثَى سلميمبر دبيٝ

ٞب هٛاٛ اِىشَٚٔغٙب٥يٖي ٘ٛاٍٞبي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ٚ ٘يِ ٔٚىلار َٔث٣ٛ ثٝ دبيياٍي  ٕٚبيُ ثَلي اثٍَٕب٘ب ٍا ا٘ؼبْ ىاى٘ي. آٖ

آَٞٙثبٞبي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ٍا ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ىاى٘ي. ايٗ ٦ٔبِٮبر ٘ٝ سٟٙب ىا٘٘ ٟٕٔي ىٍ ٥َٛ ٥َاكي ٚ سِٛيي ٕٚبيُ 

وٙي ثّىٝ وٕه ثٝ اوشٚبف وبٍثَىٞبي ػييي آَٞٙثبٞبي اثٍَٕب٘ب ٚ ٕبيَ ٔٛاى ٘يِ هٛاٞي وَى. ثَاي ٔظبَ ثَ  ٘ب فَاٞٓ ٔياثٍَٕب

٘يِ  SFCL  ٚSFCL-SMESٞبي  ٞبي ٘ٛيٗ ثَاي ٕيٖشٓ إبٓ ايٗ ٦ٔبِٮبر ٚ ٘يِ سىِّٙٛٛي ثَق، ٕٙبٍ ُيبىي اُ ٥َاكي

 ا٘ي.  ٦َٔف ٙيٜ
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 فؼاليتْاي طاپي -2-2-3

آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ىٍ اىأٝ ثٝ ثٍَٕي  34-2سلميك ٚ سٕٛٮٟي ّادٗ ثَاي وبٍثَىٞبي ٕٚبيُ اِىشَيىي ىٍ ٙىُ  ٍاٜ ٘مٚٝ

ٞبي ايٗ وٍٚٛ ٍٚي  ٙٛى وٝ ثب سٛػٝ ثٝ سَٕوِ فٮبِيز ي اثٍَٕب٘ب ىٍ ٝٙٮز ثَق دَىاهشٝ ٔي ٞبي وٍٚٛ ّادٗ ىٍ كُٜٛ فٮبِيز

 ايٗ ثو٘ غبِجبً ٍٚي ايٗ ٔٛاٍى ٔشَٕوِ إز. -ٍٔٛى إشفبىٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ وبثُ-اثٍَٕب٘بٞبي ىٔبثبلاي 

 

 ًقطِ ساُ كاستشدّاي اتشسساًاّا دس طاپي (:34-2ضكل )

 ( HTS)تا استفادُ اص اتشسساًاّاي  فلايَيلساص اًشطي  رخيشُ( الف

ٍاٜ ا٘ياُي ٙي.  NEDOي  ثٝ ٭ٙٛاٖ يه دَّٜٚ 2005ي ثب ىٍ ٕبَ فلايٛيّي ًهيَٖٞبُ اَّ٘ي  ي سلميك ٚ سٕٛٮٝ ثَ٘بٔٝ

ويّٛٚار ٕب٭ز ثَاي اٞياف ٔوشّف ٝٙٮشي ٘٪يَ سُٛي٬ ثبٍ  50 فلايٛيُٕبُ  ا٘ياُي ٕيٖشٓ ًهيَٜ ٞيف ايٗ دَّٜٚ ٍاٜ

ايٗ ىٕشٍبٜ ثب ٕيٖشٓ ثّجَيًٙ ٔغٙب٥يٖي  ٞبي ٍاٜ آٞٙي ثٛى. اِىشَيىي، دبيياٍي سِٛيي ثَق ٥جيٮي ٚ ٭ّٕىَى دبيياٍ ٕيٖشٓ

ىٍ  فلايٛيُٕبُٞب ثَاي ثٍَٕي ؿَه٘ طبثز  ي دبئيٗ ثىبٍ ٍٚى. ايٗ ًهيَٜ ٔوشّف ٚ ٭ّٕي ثب ِٞيٙٝا٘ش٪بٍ ٔيَٚى ىٍ وبٍثَىٞبي 

ِٞاٍ ىٍٚ ثَ ىليمٝ ٔٛ٘شبّ ٚ ٍٔٛى آُٔبي٘ لَاٍ ٌَفز. ايٗ ىٕشٍبٜ ثٝ ٔلُ سٖز ٔٙشمُ ٙيٜ ٚ سٖز اٍُيبثي آٖ ا٘ؼبْ ٌَفز 2

 .( 35-2)ٙىُ 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
63 

 

 

 3191ويرايش اول، آذر  هوشمندی فناوری ابررسانا: 2فاز 

 

 

 كيلٍَات ساػتي5 فلايَيلساص اًشطي  رخيشُ (:35-2ضكل )

 آهپشي دس يَكَّاها، طاپي هگاٍلت 351كيلٍَلتي،  66ي كاتل  اسائِ ( ب

ي ٕ٘بيٚي  ويِّٛٚشي ىٍ ايٖشٍبٞي ىٍ وٕذب٘ي ثَق اِىشَيه سٛويٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ دَّٜٚ 66ٕيٖشٓ وبثُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي 

ىٍ ( ويّٛآٔذ1.5َآٔذَ ) ٍٔبِٚز200ِشي/وي66ّٚٛٔشَي ىٍ  250٘ٞت هٛاٞي ٙي. ٕيٖشٓ وبثُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي ٕٝ فبُي ٚ 

. ٕيٖشٓ ( 36-2ويّٛٔشَي ػٙٛة غَثي َٟٙ سٛويٛ ىٍ يٛوٛٞبٔبي ّادٗ ٭ُٕ هٛاٞي وَى )ٙىُ  20ايٖشٍبٜ إٓبٞي، ٚال٬ ىٍ 

 ٜويِّٛٚشي ٍا ثٝ يه ايٖشٍبٜ ٌٌٌٍب 154/66ٔيّيٕشَي لبىٍ هٛاٞي ثٛى سب يه سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ  150وبثّي ثب إشفبىٜ اُ يه ٞبىي 

 ويِّٛٚشي ُٚٝ وٙي. سيٓ ٕٞىبٍ ىٍ ايٗ دَّٜٚ ثٝ اهشٞبٍ ٭جبٍسٙي اُ: 66

 ( METI)1ٍصاست اقتصاد، تجاست ٍ صٌؼت -1

ي دَّٜٚ  ثٛىػٝ METIثوٚي.  ٍر ٍا سٖٟيُ ٔيبٞبي الشٞبىي ٚ ٕيبٕي ٙبُٔ ٝٙٮز ٚ سؼ ُٚاٍر ىِٚز ّادٗ وٝ فٮبِيز

 ٕبُى. فَاٞٓ ٔي NEDOٍا ثَاي 

 ( NEDO)2صٌؼتي ٍ اًشطي جذيذي تكٌَلَطي  ساصهاى تَسؼِ -2

NEDO َّٜٚي، ٔييَيز دَّٜٚ ٚ ٭ّٕىَىٞبي اٍُيبثي سٍِّٙٛٛي دٔ اُ  ي سلميك ٚ سٕٛٮٝ ٖٔئَٛ ٥َاكي ٚ سٚىيُ د

 NEDOا٘ياُي ٙي.  ٞبي ػييي ػبيٍِيٗ ٘فز ٍاٜ ي سىِّٙٛٛي ثَاي سٕٛٮٝ 1980دَّٜٚ ىٍ اثشيا س٤ٕٛ ىِٚز ّادٗ ىٍ ٕبَ 

                                                 
1
 The ministry of economy, trade, and industry 

2
 New energy and industrial technology development organization 
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 بٙي.ث ٔي METIسلز ٘٪بٍر ٕبُٔبٖ 

 ( SEI)1صٌايغ الكتشيكي ساهيتَهَ -3

ٞبي ثَلي  ٞب ٚ وبثُ ي ٕيٓ ىٞٙيٜ ٞبي اِىشَيىي ٚ ٕبيَ ٔلٞٛلار، سٕٛٮٝ ٞب ٚ ٕيٓ ي ػٟب٘ي وبثُ سِٛييوٙٙيٜ

 اثٍَٕب٘بٞبي ىٔبيبلا.

Mfgكوپاًي هايكاٍا  -4
2 

 ي سؼبٍي سٟيٝ، سٕٛٮٝ ٚ ٟٔٙيٕي اثِاٍآلار ٚ فَايٙيٞبي َٕٔبيٚي ثَاي وبٍثَىٞبي ٝٙٮشي ٚ إشفبىٜ 

 ( ِٞاٍ هب50ٝ٘ويّٛآٔذَ: ثَاي 3 -ويِّٛٚز 66ٞبي اثٍَٕب٘ب ىٍ ٕيٖشٓ ثَلي ) ي ٘ٞت وبثُ اِٚيٗ ثَ٘بٔٝ

 ( ثٍَٕي لبثّيز ا٥ٕيٙبٖ وُ ٕيٖشٓٔشَي اثٍَٕب٘بي ػييي ىٍ ايٖشٍبٜ إٓبٞي ىٍ َٟٙ يٛوٛٞبٔب ػٟز  230) يه وبثُ 

 

كيلٍَلتي دس ايستگاّي دس كوپاًي تشق الكتشيک  66ي ًوايطي سيستن كاتل اتشسساًاي دهاتالاي  پشٍطُ (:36-2ضكل )

 تَكيَ

 ( TEPCO)3كوپاًي تشق الكتشيكي تَكيَ

سٛويٛ ٚ ٘ٛاكي ثٌٍِشَ اُ سٛويٛ  ي ٔلٞٛلار، ا٘شمبَ ٚ سُٛي٬ ثَق ثٝ ٔٚشَيبٖ ٔلّي ىٍ سإٔيٖبر ثَق اِىشَيىي ثب اٍائٝ

وبٍثَى وبثُ ىٍ ايٖشٍبٜ إٓبٞي ثٝ ٭ٙٛاٖ ِيٙه ٔيبٖ  37-2ٙيٜ ىٍ ٙىُ  وٙي. ىيبٌَاْ يه ه٦ي اٍائٝ ىٞي ٔي َٕٚئ

                                                 
1
 Sumitomo electric industries 

2
 Mayekawa Mfg. Co. Ltd 

3
 Tokyo electric power company 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
61 

 

 

 3191ويرايش اول، آذر  هوشمندی فناوری ابررسانا: 2فاز 

 

هٛاٞي ( ويّٛ آٔذ3ٍَٔبِٚز آٔذَ ) 360وٙي. ىٍ كبِي وٝ ايٗ وبثُ ىاٍاي َ٘م  ٔيِّٛٚشي ٚ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٍا سَٚيق ٔي 66ٌٌٌٍبٜ 

ٞبي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ثَاي اٍائٝ ٥َاكي  ٍٔبِٚز آٔذَ ٥َاكي ٙيٜ ا٘ي. ثٙبثَايٗ وبثُ 200ٞبي ٍايغ سٟٙب ثَاي  اػِاء ٙجىٝثٛى، 

ي وبثُ  اي ىٍ آيٙيٜ ٍٔٛى ٘يبُ هٛاٞي ثٛى. ٥َاكي ديٟٚٙبىي دَّٜٚ ٞبي ثبلاسَي ثَاي وبٍثَىٞبي ىٍٖٚ ٙجىٝ ٙيٜ أب َ٘م

ٔشَ  100اٍائٝ ٙيٜ إز. وبثُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا اُ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ كٛاِي  38-2ٞي ىٍ ٙىُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ىٍ ايٖشٍبٜ إٓب

 ويِّٛٚشي هٛاٞي ٍفز. 66ٙىُ ثٝ ٕٕز ٌٌٌٍبٜ  Uهبٍع هٛاٞي ٙي ٚ ثب يه ؿَه٘ 

 

 دياگشام خطي ًصة كاتل يَكَّاها دس ايستگاُ آساّي (:37-2ضكل )

 

 اتشسساًاي دهاتالا دس ايستگاُ آساّي ي كاتل طشاحي پيطٌْادي پشٍطُ (:38-2ضكل )
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 دٌيَي سىِّٙٛٛي ٚ وٖت سؼَثٝ ثب فبوشٍٛٞبي ٭ّٕىَىي ٔشٮيى ثَٚف ُيَ ثٛى: ي أىبٖ ٞيف اٍائٝ ٦ٔبِٮٝ

 ( ٔييَيز َٕٔبيٝ )ٍٟ٘ياٍي ٚ اػَا 

 ٓلبثّيز ا٭شٕبى ثٝ ٕيٖش 

 ٖٞبي ٚاٍىٜ دبيياٍي ٕيٖشٓ ثب ٚػٛى ٕ٘ٛب 

 َٔاكُ ٔلبف٪ز اُ ٕيٖشٓ ثَق 

  ََاسٛٔبٕيٖٛ ٚ اُ ٍاٜ ىٍٚوٙش 

ٍيِي  اىأٝ يبثي. ٕيٖشٓ وبثّي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ٥جك ثَ٘بٔٝ 2013آغبُ ٙيٜ ٚ ٥جك ثَ٘بٔٝ ثبيٖشي سب  2007دَّٜٚ ىٍ ٕبَ 

ٍيِي ٕيٖشٓ وبثُ ثَاي يه ٕبَ وبٍ هٛاٞي وَى ٚ دٔ اُ آٖ ٔؼيى  ٍاٜ ا٘ياُي ٙٛى. ٥جك ثَ٘بٔٝ 2011ثبيٖز ىٍ ٕبَ  ٔي

 ب ىٍٍٝٛسي وٝ هَاثي دي٘ اُ ٔٛ٭ي ٚ ١ٚٮيز اػِا دٔ اُ يه ٕبَ ٍٔٛى اٍُيبثي لَاٍ ثٍيَ٘ي.ٙٛى س ثٍَٕي ٔي

ي ٕٝ  سٟيٝ هٛاٞي ٙي. وبثُ ىاٍاي ٞٙيٕٝ SEIٞبي ا٘شٟبيي ٚ ٘مب٣ اسٞبَ وبثّٟب س٤ٕٛ  وبثُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا، ثو٘

وٙي وٝ يه ٕيٖشٓ َٕٔبيٚي ٔٚشَن ىاٍ٘ي. يه  ٔلٍٛ ثٛىٜ وٝ ٕٝ فبُ اِىشَيىي ايؼبى ٔي سبيي ثٛىٜ وٝ ىٍ آٖ ٕٝ وبثُ ٞٓ

 ي وبثّي ٍا َٕى هٛاٞي وَى. ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ٕٝ ٖٞشٝ LN2ػَيبٖ ٔؼِاي 

ويّٛآٔذَي ثٝ ٔير ىٚ طب٘يٝ ثيٖٚ إٓيت ثٝ ٘ٛاٍٞب يب  31.5ٔٮيبٍ ػَيبٖ ه٦ب ثَاي ٥َاكي وبثُ سٛا٘بيي سلُٕ ه٦بي 

ي  ٜ ٕيٖشٓ وبثّي ثبيٖشي لبىٍ ثٝ ثبٌُٚز فٍٛي ثٝ َٕٚئ ىٍ اىأٝثبٙي. ثٝ ٭لاٚ ٞبي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ٔي اِىشَيه ىي

ثَاي اطجبر ايٗ  2009-2008ٔشَي ىٍ  30طب٘يٝ ثبٙي. يه سٖز 2ٞبيي سب ٔير ُٔبٖ  ويّٛآٔذَي ثَاي ىٍٜٚ 10ػَيبٖ ه٦ب 

ىٍ َٞ ىٚ اػِاء وبثُ  ٕبُي اِىشَيىي ٞبي اثٍَٕب٘ب ثٛىٜ ٚ ٭بيك ي سٖز ٔجٙي ثَ ٭ّٕىَى هٛة ٕيٓ ٫ٛ١ٛٔ ا٘ؼبْ ٙي. ٘شيؼٝ

ٞب اٞياف ٥َاكي ػَيبٖ ه٦ب وٝ ىٍ ثبلا ث٦ٍٛ وّي ثٝ آٟ٘ب اٙبٍٜ ٙي ٍا سٞييك وَى٘ي ٚ  ٚ فُٞ ٔٚشَن هٛة ثٛى.سٖز

ي  ي ثٖشٝ ٕيٖشٓ َٕٔبي٘ كّمٝ َٞسِ ثٛى. 50ويّٛآٔذَ، 2ىٍ  W/m/phase 1سَ اُ  وٓ ACٔٚوٜ ٙي ٦ٕٛف سّفبر 

LN2  ًٙٞبي َٕٔبيٚي ىٔبي وبٍ ثٟيٙٝ ٍا ثَاي ٕيٖشٓ وبثّي  ٚ دٕخثب إشفبىٜ اُ وَِٛٞبي إشَِيHTS  .كف٨ هٛاٞي وَى

ا٘ياُ  اُ يه ؿٚٓ ٍٔبدبٕىبَ هٛاٞي ثٛى. 0.5سب  0.2وّٛيٗ ىٍ فٚبٍ وبٍي  77سب  67ٞبي وبثّي ثيٗ  ىٔبي وبٍي ٕيٖشٓ

 350ٞبيي كيالُ ثَاثَ  ٘يبُٔٙي ٩َفيز HTSٞبي  وٙي وبثُ ٔٚوٜ ٔي SEIي ٍٝٛر ٌَفشٝ س٤ٕٛ  الشٞبىي، ٦ٔبِٮٝ

 350ي  وٙٙي وٝ إشب٘ٝ ٞبي ٍايغ ٍلبثز وٙٙي. ٦ٔبِٮبر ثيبٖ ٔي ثبٙٙي سب اُ ٔٙ٪َ ليٕز ثب سىِّٙٛٛي وبثُ ٍٔبِٚز آٔذَ ٔي
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ٞب ٍا ػجَاٖ  ٞبي ثٖيبٍ ثبلاي َٔث٣ٛ ثٝ ٕبهز آٖ ِٞيٙٝ HTSٞبي  آٔذَ ػبيي إز وٝ اٍُٗ ٕيٖشٓ وبثّي ٍٔبِٚز

ويّٛ آٔذَ ىاٍ٘ي. اٌَؿٝ ٕيٖشٓ وبثُ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ َ٘هي 3ي وبثُ ثب َ٘م ػَيبٖ  سٕٛٮٝ سٕٞيٓ ثٝ اٍائٝ وٙي. ثٝ ايٗ ىِيُ سيٓ ٔي

ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ سؼٟيِار َْٕٔٛ ىٍ ايٖشٍبٜ إٓبٞي وبٍ ٘وٛاٞي وَى.  ثيِيُ ٔليٚىيز( آٔذَ ٍٔبِٚز200ويّٛآٔذَ ) 1.5ثي٘ اُ 

 ىٍٕٚ٘بيي اُ ايٖشٍبٜ لبثُ ٔٚبٞيٜ إز. 20-2ىٍ ٙىُ 

ٌَىى. يه ٍاٜ كُ ٕبهز  ٞبي ىٍاُ ٔير ٔي ثٝ ى٘جبَ ٍاٜ كُ TEPCOي  ّادٗ ثٕٙ٪ٍٛ ثٟجٛى ٩َفيز ٚ ا٥ٕيٙبٖ ثٝ ٙجىٝ

ي  ويِّٛٚشي ٍا ىٍ هٛى ػبي ثيٞي. اٌَؿٝ ٦ٙٔمٝ 275ٞبي ٍايغ ُئَُيٙي  ٞبي ُئَُيٙي ػيييي إز وٝ ثشٛا٘ي وبثُ سُٛ٘

ثٍَٕب٘ب ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ يه ػبيٍِيٗ ٦ّٔٛة ثَاي كُ ٔٚىلار اٙبٍٜ ٙيٜ ٞبي ا ي ٙجىٝ، وبثُ ػغَافيبيي ٔليٚى ثَاي سٕٛٮٝ

ٞبي ثب ٦ٕق ٔم٬٦ وٛؿه  ٞبي ػَيبٖ ثٖيبٍ ثبلا ىاٙشٝ وٝ ثٝ وبثُ ٞبي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ىاٖ٘يشٝ وٙي. وبثُ ٦َٔف ٔي

ٞبي ثَلي ىٍ كبَ كب١َ  بثُي ّادٙي و ىٞي. وٕذب٘ي فٍٛٚوبٚا اِىشَيه يه سِٛييوٙٙيٜ أىبٖ إشفبىٜ ٚ وبٍثَى ٔٙبٕت ٍا ٔي

ويِّٛٚشي ثٛىٜ سب ايٗ ٘يبُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي. ىٍ كبَ كب١َ  275ىي اِىشَيه -ي وبثُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي َٕى ٔٚغَٛ سٕٛٮٝ

 ويِّٛٚشي فٍٛٚوبٚا ىٍ ىٕز إز.  257ٞبي  ا٥لا٭بر ٔليٚىي اُ ايٗ وبثُ

 

 دٍسًوايي اص ايستگاُ آساّي (:39-2ضكل )

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 13-2فٮبِيشٟبي ّادٗ ىٍ كُٜٛ اثٍَٕب٘بيي ٚ ٔشَٕوِ ثَ وبٍثَىٞبي ىٍ ٝٙٮز ثَق ىٍ ػيَٚ ٕٙبيي وّي اُ 
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 ّاي طاپي دس اتشسساًايي دس صٌؼت تشق فؼاليت (:13-2جذٍل )

 كيلٍَلتي 275 ّاي تشقي اتشسساًا كاتل

 

 HTSتشاًسفَسهاتَس 
 YBCOآهپشي  هگاٍلت 21-31

 تا هحذٍدساص جشياى خطا

 

 هحذٍساص جشياى خطا
كيلَآهپشي تا 1كيلٍَلتي/ 1106

 YBCOفيلن ًاصک 

 

 فلايَيلساص اًشطي  رخيشُ

كيلٍَات ساػتي سيستن -5

 تلثشيٌگ هغٌاطيسي

 

 

 هاضيي چشخطي
 YBCOهاضيي ّوضهاى تا هيذاى 

 كيلٍَاتي 411هَتَس اتشسساًاي 
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 كيلٍَلتي دس ضْش ايچَآى 2209ّاي كشُ جٌَتي: ًوايص كاتل  فؼاليت -2-2-4

ٔشَي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا  500ٔجٙي ثَ ٘ٞت يه وبثُ  2008ٞبي هٛى ٍا ىٍ ٘ٛأجَ  ٥َف( MKE)1ُٚاٍر الشٞبى ىا٘٘ وَٜ

ٕيٖشٓ وبثّي  2ي سٖز ٔٛفك  ي ٕ٘بي٘ ىٍ اىأٝ ٟ٘بيي وَى. دَّٜٚ( KEPCO)2ي ثَق َٙوز ثَق اِىشَيه وَ  ىٍ ٙجىٝ

 ثبٙي. ٕٞىبٍاٖ اّٝي ايٗ دَّٜٚ ٭جبٍسٙي اُ: ٔي KEPCOٔشَي ىٍ َٔوِ سٖز ٌٛؿبً٘  100اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي 

 KEPCO 

 ٍٔبٚار سٛاٖ سِٛييي ىاٍى. 60ٔيّيٖٛ ٔٚشَي ىاٙشٝ ٚ سمَيجبً  13كيٚىاً  KEPCOي ٕٟٓ ىِٚشي.  سإٔيٖبر ثَلي ثب ٭ٕيٜ

  3الكتشيک كشُاًستيتَي تحقيقات تشق(KEPR ) 

 ػٟز ا٘ؼبْ سلميمبر َٔث٣ٛ ثٝ سإٔيٖبر  KEPCOاٖ٘شيشٛي سلميمبر َٔوِي ٔشٮّك ثٝ 

  كوپاًي كاتلLS 

 ٞبي ثَلي اي وبثُ ي وَٜ سِٛييوٙٙيٜ

KEPCO  ٍٕيٖشٓ وبثّي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلايي ٍا ىٍ يه ايٖشٍبٜ ىٍ َٟٙ ايـٛاٖ وَٜ اٍائٝ ىاى. ٔىبٖ ايٗ ايٖشٍبٜ سمَيجبً ى

آٔذَ هٛاٞي ثٛى. ايٗ دَّٜٚ ٕيٖشٓ وبثّي  ٍٔبِٚز50ويِّٛٚز ٚ  22.9ويّٛٔشَي ػٙٛة وَٜ إز. ايٗ وبثُ ثَاي ٭ّٕىَى ىٍ  50

ىٞي وٝ ديٚشَ ىٍ اٙغبَ وبثُ َْٕٔٛ ٚ ُئَُيٙي ٕٝ فبُي  ٢بيي اٍائٝ ٔياثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي ٕٝ فبُي ٍا ثٝ يه ف

ٞبي  ثَاثَ ثيٚشَ اُ وبثُ َْٕٔٛ ٚ ُئَُيٙي َٝف ٘٪َ اُ ِٞيٙٝ 5آٔذَ ثٛىٜ إز. وبثُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ٩َفيشي  ٍٔبِٚز10

ىٔبثبلا ثيٗ ثو٘ ىْٚ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ اّٝي ىٞي. وبثُ اثٍَٕب٘بي  سَ اٍائٝ ٔي ٞبي ثٍِي ا٘ياُي وب٘بَ َٔث٣ٛ ثٝ ٕبهز ٚ ٍاٜ

ٕ٘بي٘ ىاىٜ ٙيٜ  40-2ويِّٛٚشي ٘ٞت هٛاٞي ٙي. ٕٙبسيه ايٖشٍبٜ ىٍ ٙىُ  22.9ويِّٛٚشي ٚ اسٛثٛٓ ايٖشٍبٜ  152/22.9

 إز.

ي ٕيٖشٓ َٕٔبيٚي ٔؼِا،  ٔلٍٛ ٚ ىٍثَىاٍ٘يٜ ي ٞٓ ٖٞشٝ 3ٔشَي ٙبُٔ  ٥500َاكي ٕيٖشٓ وبثُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي 

ثب إشفبىٜ اُ ٘ٛاٍٞبي  LS. وٕذب٘ي وبثُ ( 22-2ثبٙي )ٙىُ  ٔشَي ٔٛػٛى ىٍ ٌٛؿبً٘ ٔي100ديىَثٙيي ٔٚبثٝ ىٚ وبثُ  ىاٍاي

ٞب ٍا سٟيٝ ٚ  ػّٛيي ٚ دٚشي ثَاي َٞ فبُ، وبثُ( ثٕٙ٪ٍٛ ٕبهز ٖٔيَٞبي ٞيايشي )ٙيّي AMSCٙيٜ س٤ٕٛ  ٌيٍي سٟيٝ 2

هَيياٍي ٕ٘ٛىٜ إز.  AMSCٌيٍي اُ  2ويّٛٔشَ ٘ٛاٍ  LS 80وٕذب٘ي وبثُ ؿٙبٖ ىٍ ٍاٜ إز ٚ  وٙي. سِٛيي وبثُ ٞٓ سِٛيي ٔي

                                                 
1
 Ministry of Knowledge Economy 

2
 Korean electric power corporation 

3
 Korean electric power research institute 
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 25ٞب ثَاي سلُٕ ه٦بٞبيي ثي٘ اُ  سٟيٝ هٛاٞي ٙي. ايٗ وبثُ LSٞب ٘يِ س٤ٕٛ وٕذب٘ي  لٖٕز ا٘شٟبيي ٚ ٘مب٣ اسٞبَ وبثُ

َ ٚ ا٘شٟبيي س٤ٕٛ ٕيٖشٓ ٞب، ٘مب٣ اسٞب َٞسِ ثيٖٚ إٓيت ٥َاكي هٛاٞٙي ٙي.َٕٔبي٘ وبثُ 50ٕيىُ ىٍ  5ويّٛآٔذَ ثَاي 

يه يوـبَ ثب ٕيىُ إشيَِيًٙ اُ إشيَِيًٙ ّٞٙي هَيياٍي ٕ٘ٛىٜ إز.  KEPRIفَاٞٓ هٛاٞي ٙي.  LN2كّمٝ ثٖشٟي 

ي ٕيٖشٓ  ٞبي َٔث٥ٛٝ ٍا سٟيٝ ٚ سِٛيي هٛاٞي ٕ٘ٛى. ٩َفيز ٥َاكي ٙيٜ ٕيٖشٓ وبُٔ َٕٔبي٘ ٚ وٙشََ LSوٕذب٘ي وبثُ 

 2009ٞبي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ا٘ش٪بٍ ٔيَفز ىٍ دبيبٖ  ي وبثُ وّٛيٗ ٔيجبٙي. سٟيٝ 77ىٔبي ويّٛٚار ىٍ  8َٕٔبيٚي ثي٘ اُ 

 ٞب ٍٝٛر ٌيَى.  اُ يه ٕبَ سٖز َٔث٣ٛ ثٝ سٟيٝ ٚ سِٛيي وبثُ ا٘ياُي آٖ دٔ ٍاٜ 2010آغبُ ٙٛى ٚ ىٍ اٚاهَ ٕبَ 

 

 ( كيلٍَلتي دس ايٌچَآى كشُ )طشاحي ايستگاُ 2209اسائِ كاتل  (:41-2ضكل )
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 كيلٍَلتي دس گَچاًگ حيي تست2209طشاحي اٍليِ كاتل  (:41-2ضكل )

ثب إشفبىٜ اُ اثٍَٕب٘بيي  1ي وَٜ ي ٕيٖشٓ ثَق ديَٚفشٝ ويِّٛٚشي سٕٛٮٝ 22.9اثٍَٕب٘بي  ي وبثُ ٭لاٜٚ ثَ اٍائٝ

فَاٞٓ هٛاٞي ٕ٘ٛى. يه  ويِّٛٚشي 154يه وبثُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي ثب ٦ٕق ا٘شمبَ ثبلا ٍا ػٟز وبٍ ىٍ ( DAPAS)2وبٍثَىي

ٌيٍبِٚز آٔذَ  ٥1َاكي ٙيٜ ٚ ٩َفيشي ثَاثَ ثب  2011يب  2010ا٘ياُي ىٍ َٔوِ سٖز ٌٛؿبً٘ ىٍ ٕبَ  ي اِٚيٝ ثَاي ٍاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔشَي ِيٙىي ثٝ ٌٌٌٍبٜ ا٘شمبِي ِ٘ىيه فَاٞٓ هٛاٞي وَى وٝ اُ  100ي  ٙيٜ .وجبَ اٍائٝ( ويّٛ آٔذَ ىٍ َٞ فبُ 3750ٍا ىاٍإز )

ٞبي ثب ٦ٕٛف  ويِّٛٚشي ٚ ىيٍَ وبثُ 154ٙٛى. ثَاي س٦جيك سٖز وبثُ  اي ىٍ ؿٙي ٔبيّي سغٌيٝ ٔي ٚاكي اَّ٘ي ٖٞشٝيه 

سٖز ( ويِّٛٚشي 100ثبٙي. سإٔيٖبر ِٚشبّ ثبلا ) ا٘ياُي ىٍ ٕبيز ٌٛؿبً٘ ٔي ا٘شمبَ ىيٍَ سإٔيٖبر سٖز ػيييي ىٍ كبَ ٍاٜ

ٞبيي ٍا فَاٞٓ هٛاٞي  وَىٖ ٩َفيز سٛاٖ ؿٙيٗ وبثُ دٌيَي ثَاي وٕي َيبٖٞبي ِٚشبّ ثبلا ٍا س٦جيك ىاىٜ ٚ ١ٍَٚر ػ وبثُ

 وَى.

ي اثٍَٕب٘بيي ىٍ ٝٙٮز ثَق ٍٝٛر  ػٙٛثي ىٍ كُٜٛ ٞبي ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ وَٜ ٍَٔٚ وّي ثَ فٮبِيز 42-2ىٍ اىأٝ ىٍ ٙىُ 

 ٌيَى. ٔي

                                                 
1
 Korea’s development of advanced power system 

2
 Applied superconductivity 
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 ّاي دس حَصُ كاستشدّاي اتشسساًاّا دس كشُ هشٍسي تش فؼاليت (:42-2ضكل )

 كيلَهتشي پيطٌْادي دس آهستشدام 6كيلٍَلتي، HTS 5ّاي  ّاي ّلٌذ: كاتل فؼاليت -2-2-5

اي ٍا ثٕٙ٪ٍٛ سٕٛٮٝ ٚ ٘ٞت ٕيٖشٓ وبثّي  دَّٜٚ 2ٚ اِٚشَا( NUON)ديٚشَ  1ي اِيب٘يٍ وٙٙيٜ ادَاسٍٛ ٕيٖشٓ ّٞٙيي سُٛي٬

٭ٙٛاٖ يه دَّٜٚ ديٟٚٙبى وَىٜ إز. َٙوز ويِّٛٚشي ىٍ َٟٙ آٖٔشَىاْ سلز  50ويّٛٔشَي ٚ 6اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي 

 ٞبي ايٗ دَّٜٚ ثٝ ٥ٍٛ هلاٝٝ ٭جبٍسٙي اُ: وٙٙيٜ

 :الياًذس 

ي آٖٔشَىاْ ٚ ٘ٛاكي ثٌٍِشَ  وٙي. اِيب٘يٍ ٦ٙٔمٝ ٔيّيٖٛ ٔٚشَي ٍا سأٔيٗ ٔي 2.9وٝ ثَق  وٙٙيٜ ادَاسٍٛ ٕيٖشٓ ّٞٙيي سُٛي٬

 وٙي. اُ آٖ ٍا ٘يِ هئبر ٍٕب٘ي ٔي

 :اٍلتشا 

 ىٍ اٍٚدب ٚ وٕذب٘ي ٕيٓ ػٙٛثي ىٍ أَيىب nktٞبي  ي وبثُ ٍي ٔٚشَن ٔيبٖ سِٛييوٙٙيٌٌٜا َٕٔبيٝ

  

                                                 
1
 Alliander 

2
 Ultera 

  HTSشنراتور

طراحی، تست و  
 ارزیابی

 HTSکابل 

طراحی و ارزیابی  
 ac, dcکابلهای 

 سین ابررسانا

 نسل اول و دوم

اهکان اندازه گیری 
 جریان بحرانی

SMES 

طراحی، ساخت و  
 آزهایش 
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  1داًطگاُ دلفت تكٌَلَطي 

ىاٍ٘ٚبٜ فٙي ٚ ثٍِي ٚال٬ ىٍ ّٞٙي. ىاٍ٘ٚبٜ ىِفز ثو٘ َٔث٣ٛ ثٝ ٦ٔبِٮبر ٚ سلميمبر ٍا ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ يه آُٔبيٍٚبٜ ِٚشبّ 

 ٕبُى. ويِّٛٚشي فَاٞٓ ٔي 50 ثبلا ثَاي سٖز وبثُ

ثبٙي وٝ ػَيبٖ ثَق ٍا ىٍ َٔوِ َٟٙ ٔليٚى  وبٍثَى وبثُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ٍاٜ كُ ٔٙبٕجي ثَاي سٍٙٙبي ا٘شمبَ ثَق ٔي

ٍٔبِٚز آٔذَ ىٍ َٔوِ َٟٙ ٥َاكي ٙيٜ ثٛى٘ي. ٥َاكي اِٚيٝ  100ٞبي ٍايغ ىٍ اثشيا ثَاي فَاٞٓ آٍٚي  ٕبُى. ٕيٖشٓ وبثُ ٔي

سٛا٘ي  ٍٔبِٚز آٔذَ ٍٔٛى٘يبُ ٍا ٔي 100وَى ُيَا َٞ يه اُ ٕٝ وبثُ ثٝ سٟٙبيي  ٘يٍ ٍا فَاٞٓ ٔئٍٛى٘يبُ اِيب N-2َٙاي٤ فِٚ٘ي 

ٍٔبِٚز آٔذَ افِاي٘ دييا وَى  200ٞبي فٚبٌٍبُ هبٍػي ٘ٞت ٙي٘ي سمب١بي ثَق َٔوِ َٟٙ ثٝ  فَاٞٓ ٕبُى. دٔ اُ ايٙىٝ وبثُ

ٞبي فٚبٍ ٌبُ هبٍػي  يُ ثٝ سٮٛي٠ ٕٝ سب اُ وبثُي ديٟٚٙبىي ٔب ىيٍَ سأطيَي ٘ياٙز. دَّٜٚ N-2ٚ َٙاي٤ فِٚ٘ي 

ٍٔبِٚز آٔذَي 200ويِّٛٚز/XLPE 150ٍٔبِٚز آٔذَي ثب ىٚ سب وبثُ ٕٝ فبُي ٍا ثب ٭ّٕىَى ثبلاي 100ويِّٛٚز/150

آٔذَي ػبيٍِيٗ  ٍٔبِٚز250ويِّٛٚشي/50ٚ يه وبثُ ٕٝ ٔلٍٛي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلاي ( ٙٛ٘ي ٞبي َٟٙ ٘بٔييٜ ٔي )وبثُ

 43-2ثبٙي. ٙىُ  أذَ ٍٔٛى ٘يبُ ىٍ َٔوِ َٟٙ ٔي ٍٔبِٚز 200ٚ فَاٞٓ آٍٚي  N-2اٜ كُ اٝلاف َٙاي٤ فِٚ٘ي وَى٘ي. ٍ

 س١ٛيلي اُ وبٍثَى ػبٍي ٚ ٍاٜ كُ ديٟٚٙبىي إز. 

وبثُ اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ًاسبً ػَيبٖ ه٦ب ٍا ٔليٚى ٕبهشٝ سب ٔمبىيَ ه٦بي ػَيبٖ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ثب وبٞ٘ أذيا٘ٔ ه٤   

سٟٙب ىٍ ٍٝٛر ٭ّٕىَى ىٍ  XPLEٞبي  ٍٔبِٚز آٔذَ ٍا ثب وبثHTS 200ُاثٍَٕب٘ب ٍا ػيَاٖ وٙي. سلز َٙاي٤ َ٘ٔبَ ه٤ 

 اِٛل٫ٛ ٍا فَاٞٓ هٛاٞي وَى.  َٙاي٤ ٔلشُٕ

ثبٙي. يه  ويّٛٔشَي ٔي 6ٔب٬٘ ثٍِي سىٙيىي ىٍ ايٗ دَّٜٚ ٕيٖشٓ َٕٔبيٚي ٍٔٛى٘يبُ ثَاي َٕٔبي٘ وبثُ يه  

ٚ كَاٍسي ثٖٙيٜ  acوٙي ىٚ ايٖشٍبٜ َٕٔبيٚي، ىٍٍٝٛر ثبُىٞي ثبلا ٚ وٓ ثٛىٖ سّفبر  ٕٙؼي ٔٚوٜ ٔي ي أىبٖ ٦ٔبِٮٝ

 ٕ٘بي٘ ىاىٜ ٙيٜ إز. 44-2هٛاٞي وَى. س١ٛيق سٞٛيَي ثو٘ َٕٔبيٚي ىٚ ايٖشٍبٜ ىٍ ٙىُ 

                                                 
1
 Dleft university of technology 
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 سيستن كاتل تشاي تغزيِ آهستشدام (:43-2ضكل )

 

 پيطٌْادي HTSهتشي 6كاتل  (:44-2ضكل )

ٞبي ٥َاكي ثَاي ايٗ دَّٜٚ هٛاٞي ثٛى. ٌَٜٚ  ي لبثُ ٔلاك٪ٝ ٘يبُٔٙي ٔٚوٞٝ ٔٚوٜ وَىٜ وٝ وبٍ سٕٛٮٝ سيٓ سٕٛٮٝ

وٙٙي. ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘ياُي  ٕيٖشٓ وبثُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَاي سٖز وبُٔ وبٍ ٔيي  دَّٜٚ ىٍ كبَ كب١َ ٍٚي ثوٚي اُ ٔفْٟٛ ػٟز سٟيٝ

 45-2ثٙيي آٖ ىٍ ٙىُ  ديٟٚٙبى ٙيٜ إز.ٕٙبي وّي ايٗ دَّٜٚ ٚ ُٔبٖ 2015-2014ويّٛٔشَي ىٍ لبِت ُٔب٘ي  6وبثُ 

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز.
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 آهستشدام HTSضواي كلي پشٍطُ كاتل  (:45-2ضكل )

 كيلٍَلتي دس حال تَسؼِ دس هسكَ 21كاتل  ّاي سٍسيِ: سيستن فؼاليت -2-2-6

ثٝ ٕٞىبٍي اٖ٘شيشٛي ٟٔٙيٕي ثَق ( VNIIKP)1ي ٭ّٕي اٖ٘شيشٛي وبثُ ٍٕٚيٝ  ثو٘ سلميك ٚ سٕٛٮٝ

ي يه ٕيٖشٓ وبثُ ثَاي ٘ٞت ىٍ ايٖشٍبٜ  ي ٟٔٙيٕي ثَق ىٍ كبَ سٕٛٮٝ ٚ َٔوِ سلميك ٚ سٕٛٮٝ( ENIN)2وَّيْا٘ٛفٖىي

 ٍٔبِٚز آٔذَي ٭ُٕ ٔيىٙي.  70ويِّٛٚز ثب ٔبوٖيٕٓ ٩َفيز  20ٔشَي ىٍ  200وبثُ  ثبٙٙي. ٕيٖشٓ ٔي 2010ٖٔىٛ ىٍ 

ىٍ هٛى يه َٕٔبدبي ٔؼِا ىاٍى.  HTSىاٍاي ٥َاكي ٞٓ ٔلٍٛ ثب ٖٔيَ ٞيايشي ٍٚ ثٝ ػّٛ ثٛىٜ ٚ ٔلبف٨  HTSوبثُ 

وٙي. ٕبٔيشٛٔٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ سبٔيٗ  ٔلٍٛ ثَاي ػب ىاىٖ ٕٝ فبُ اِىشَيىي إشفبىٜ ٔي ٞبي ٞٓ ٕيٖشٓ وبُٔ اُ ٕٝ سب اُ وبثُ

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز.  46-2ي وبثُ ىٍ ٙىُ  ثَاي ٔبثُ ا٘شوبة ٙيٜ إز. سٞٛيَ ٥َاكي ٖٞشٝ 1Gي ٘ٛاٍ  وٙٙيٜ

                                                 
1
 Russian scientific R&D cable institute 

2
 R&D center for power engineering 
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 HTSطشاحي كاتل  (:46-2ضكل )

ىٍ َٔوِ سلميك ٚ سٕٛٮٝ ٟٔٙيٕي ثَق  VNIIKPس٤ٕٛ  2009ٔشَي ىٍ ٕبَ  HTS 30سٖز ٔٛفك ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ وبثُ 

ي  ، سِٛييوٙٙي1ٜٔشَي ديـييٜ ٙي٘ي ٚ وبٍثَى ٭بيمٖبُي ِٚشبّ ثبلا ىٍ وبٔىبثُ 30ىٍٚ وبثُ سٖشي  HTSسىٕيُ ٙي. ٘ٛاٍٞبي 

ٔشَي ىٍ َٔوِ سلميك 200سىٕيُ ٙي. ٕيٖشٓ وبثُ  2009ٔشَي ىٍ ٕذشبٔجَ  200ي ٕيٖشٓ  وبثُ ٍٕٚي ٍٝٛر ٌَفز. سٟيٝ

 ٟٙيٕي ثَق ٘ٞت ٚ ٍاٞب٘ياُي ٙي ٚ يه َٕي سٖشٟبيي دي٘ اُ ٘ٞت ىٍ ايٖشٍبٜ ٖٔىٛ اُ آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٙي.ٚ سٕٛٮٝ ٔ

ٞبي ثَلي  ٍا ىٍ ٙجىٝ HTSٞبي ثَلي  َٔوِ سلميك ٚ سٕٛٮٟي ٟٔٙيٕي ثَق وٝ أىبٖ٘ٙؼي ٚ ١ٍَٚر إشفبىٜ اُ وبثُ

ٝ، ه٣ٛ٦ ُئَُيٙي ٩َفيز ثبلاي ٖٔىٛ ٚ ىيٍَ ىٍ ٍٕٚي HTSي وبثّٟبي  وٙي، ٔٚوٜ وَىٜ وٝ وبٍثَى اِٚيٝ ٍا ٔٚوٜ ٔي

ىٍ  HTSٞبي  ي ديٟٚٙبىي س٤ٕٛ َٔوِ سلميك ٚ سٕٛٮٟي ٟٔٙيٕي ثَق ٘ٞت وبثُ ثبٙي. اييٜ ٘ٛاكي ثٖيبٍ دَػٕٮيز ٔي

بسٍٛ ثبٙي. ايٗ وبٍثَى دشبٖ٘يُ وبٞ٘ يب كٌف وبُٔ ٘يبُ ثٝ سَاٖ٘فٍٛٔ ٘ٛاكي ثب سَاوٓ ثبلاي ٔٚشَي ىٍ ِٚشبّٞبي ٖ٘جشبً دبئيٗ ٔي

 VNIIKPٍا ىاٍى ُيَا ثَق ىٍ ٥َٛ ه٣ٛ٦ أذيا٘ٔ دبئيٗ ث٦ٍٛ ٖٔشميٓ ثٝ َٔاوِ ثبٍ اُ ايٖشٍبٜ ٞبي سِٛييي ىٍ ػَيبٖ إز. 

فَاٞٓ ٕبُى ُيَا  HTSاى٭ب ٔيىٙي وٝ ايٗ ٍاٜ كُ ٔيشٛا٘ي َٝفٝ ػٛئي ؿٍٕٚيَي ىٍ ِٞيٙٝ ٞب ٭ّي ٍغٓ ليٕز ثبلاي وبثّٟبي 

 هٛاٞي ٍفز.  ٘يبُ ثٝ ايٖشٍبٟٞبي ٔيب٘ي اُثيٗ

ويّٛٔشَ ىٍ ٙجىٝ ٞبي ٍٕٚي إز أب ىٍ ايٗ ٍٔٛى ٞيؾ ٥َكي 1ىٍ كبَ كب١َ ثلض ٍٚي اٍائٝ ي وبثّٟبي ثب ٥َٛ ثي٘ اُ 

ٔشَي ىٍ وٙبٍ ٕبيَ فٮبِيز ٞب ىٍ ٍٕٚيٝ ىٍ آيٙيٜ ثٝ ٍُٚ ٍٕب٘ي هٛاٞي ٙي.فَٟٕز  200ٟ٘بيي ٘ٚيٜ إز. َٙاي٤ دَّٜٚ ي 

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 14-2ٞبي اثٍَٕب٘بي ىٔبثبلا ىٍ ػيَٚ  ثُٞبي َٔث٣ٛ ثٝ وب ثَهي اُ دَّٜٚ
                                                 
1
 Kamkabel 
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 دس دًيا HTSّاي  ّاي كاتل پشٍطُ (:14-2جذٍل )
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 ّاي كلاى جْاى دس صٌؼت تشق تجْيضات اتشسساًايي دس سياست -2-2-7

ٌٌاٍي ٞب  ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ سؼٟيِار اِىشَيىي ىٍ َٕسبَٕ ػٟبٖ آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ٘يٕي اُ َٕٔبيٝ دَّٜٚ 15-2ىٍ ػيَٚ 

 ثبٙي. ٞبي ثَق ى٘يب ٍٔٛى ٘يبُ ٔي ٞبي ا٘شمبَ ٚ سُٛي٬ ىٍ ٘يٕي اُ ايٖشٍبٜ ثَاي ٙجىٝ

 ّاي تجْيضات الكتشيكي دس سشتاسش جْاى پشٍطُ (:15-2جذٍل )

 

ٙيٜ ثَاي ايٗ ٟٔٓ ىٍ ٙىُ  ٍٚى. ٘مٚٝ ٍاٜ وّي ٚ ٕيبٕز اسوبً ػٟبٖ ثٝ ٕٕز ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘ياُي سؼٟيِار اِىشَيىي ٔي

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز.  2-47
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 ّاي اتزرساًا در غٌؼت تزق فػل اٍل: تذٍيي چطن اًذاس تَسؼِ فٌاٍري -1

 هقذهِ -1-1

اٶساظ ټٳٹاضٺ  كٱثیبٶ٫ط ا١ٞ ٸ ربی٫بٺ ٲُٯٹة، آضٲبٶی ٸ ض٢بثتی ثطای ؾبظٲبٴ، نٷٗت یب ت٧ٷٹٮٹغی اؾت. چ 1اٶساظ ثٻ َٹض ٦ٯی چكٱ

اٶساظ  ثٻ ٖجبضت زی٫ط چكٱ .بثسی ی٦ٻ رٽت حط٦ت ثٻ ٦ساٰ ؾٹ ازاٲٻ ٲ ٦ٷس یٲ یبزآٸضیٸ  زټس ٶكبٴ ٲیضا  یٸ اټساٜ آضٲبٶ سټبیاٲ

اؾبؼ زض ذهٹل  ٵیثط ا. اؾتحط٦ت ثٻ ؾٹی اټساٜ ٦ٯیس ضټجطی ٦ٻ  رصاة اٮٹ٢ٹٔ ٸ ٪طایبٶٻ، ٲح١٣ ای اؾت ٸا٢ٕ آیٷسٺ

 ٲُٯٹة ٦كٹض زض ٲٹيٹٔ ؾٷس ذٹاټس ثٹز. ٫بٺیاٶساظ قبٲ٭ رب ٲٹيٹٔ ؾٷس، چكٱ

 ی٦بض٦طز انٯ اٶساظ زٸ چكٱتٹاٴ ٪ٟت ٦ٻ  ٲٹاضز ش٦ط قسٺ ٲیثٻ ثب تٹرٻ اؾت،  ی٢بث٭ ثطضؾ یاٶساظ اظ اثٗبز ٪ٹٶب٪ٹٶ چكٱ تیاټٳ

قسٺ  ٵییثٻ اټساٜ تٗ ٭یٶ یضا ثطا سیټٳٹاضٺ اٲ ٧ٻٷایٸ زٸٰ  ٺزی ٦ططیرٯٹ٪ټب  ٞٗبٮیتقسٴ  سٺی٦ك طاټٻیزاضز: ٶرؿت اظ ثٻ ث

 .سیٶٳب یٲ تیت٣ٹ

 ٹة.ٲُٯ قٹز: آیٷسٺ ٲٳ٧ٵ، آیٷسٺ ٲحتٳ٭ ٸ آیٷسٺ ثٷسی ٲی زؾتٻ، َج٣ٻ زض ؾٻ ،قٹز اٶساظ ثٻ آٴ پطزاذتٻ ٲی اٶٹأ آیٷسٺ ٦ٻ زض چكٱ

ټب تب چٻ حس احتٳب٬ ٸ٢ٹٔ زاقتٻ  ٶیؿت ٦ٻ ایٵ آیٷسٺ تٹاٶس اتٟب٠ ثیٟتس. ٲٽٱ ٦ٻ ٲیاؾت ټبیی  قبٲ٭ تٳبٲی آیٷسٺ آيٌذُ هوكي:

 ٶیبٞتٷی ثبقٷس. ثبقٷس ٸ یب حتی زؾت

 پیٹؾت. آٶچٻ ثٻ احتٳب٬ ثؿیبض ظیبز زض آیٷسٺ ثٻ ٸ٢ٹٔ ذٹاټس ّاي هحتول: آيٌذُ

 .ضٸز یقٳبض ٲتطیٵ ضٸیساز آیٷسٺ ثٻ  یٵ ٸ اضرحتط آٶچٻ ٲُٯٹة ّاي هغلَب: آيٌذُ

ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ  تٹؾٗٻ ٞٷبٸضیاٶساظ  چكٱتسٸیٵ ثیبٶیٻ اٸٮیٻ ، ٞه٭ ٵیاټسٜ اظ ٶ٫بضـ 

ب( ٸ اؾٷبز ثبلازؾتی اٶساظ ؾبیط ٦كٹضټ اٶساظ ثبیس ٲجتٷی ثط ٲُبٮٗبت نٹضت ٪طٞتٻ )ذهٹنبً چكٱ ثبقس. ثیبٶیٻ اٸٮیٻ چكٱ ٲیتٹظیٕ( 

اٶساظ ٶیبظٲٷس قٷبذت اؾبؼ ٸ  )ذهٹنبً اؾٷبز ضاټجطزی نٷٗت ثط٠( تسٸیٵ ٪طزز. ثب تٹرٻ ثٻ ایٷ٧ٻ تسٸیٵ ثیبٶیٻ اٸٮیٻ چكٱ

ی ٸ ٲلاحٓبت ٦ٯی چبضچٹة ٶٓطاٶساظ اؾت زض اثتسا ثٻ ثطضؾی  اٶساظ ٸ ٲلاحٓبت ٦ٯی تسٸیٵ چكٱ چٽبضچٹة ٶٓطی تسٸیٵ چكٱ

قٹز. پؽ اظ آٴ ثب تزعیٻ ٸ تحٯی٭ ٲُبٮٗبت اٶزبٰ قسٺ ٸ اؾٷبز ثبلازؾتی، ثٻ تسٸیٵ ثیبٶیٻ  پطزاذتٻ ٲی اٶساظ چكٱ ٵییٸ تج ٵیتسٸ

 قٹز. اٶساظ پطزاذتٻ ٲی اٸٮیٻ چكٱ

                                                 

1- Vision 
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 اًذاس چْارچَب ًظزي در خػَظ تذٍيي ٍ تثییي تیاًیِ چطن -1-2

پؽ اظ تسٸیٵ ، اؾت. زض ح٣ی٣ت اٶساظ چكٱ ضاټجطزی، تسٸیٵ ټبی اؾبؾی زض تسٸیٵ ثطٶبٲٻ ی٧ی اظ ٪بٰټٳبٴ َٹض ٦ٻ اقبضٺ قس 

ټب ٸ  تٗییٵ ٪طزز. ثب تٽیٻ چٷیٵ تهٹیطی اظ آیٷسٺ، ٞٗبٮیت ی٥ ا١ٞ ظٲبٶی ٲكرمی زض یثبیؿت ٲ٣هس ٶٽب ٲأٲٹضیت، ٲی

تٗییٵ قسٺ  اٶساظ ضؾیسٴ ثٻ چكٱثبقس، ٦ٻ ایٵ ټسٜ ٸاحس  ٲیزاضای ی٥ ټسٜ ٸاحس ٦لاٴ ٞطاثركی ٸ ثركی ټبی  ٪یطی تهٳیٱ

 اؾت. 

اٶساظ ٲٷبؾت ٸ ټٳچٷیٵ ثطضؾی اٮعاٲبت آٴ پطزاذتٻ قسٺ  ض ایٵ ثرف اظ ٪عاضـ ثٻ ثطضؾی ٲجبٶی ٶٓطی زض اٶتربة ی٥ چكٱز

 ټبی ؾپؽ ٲتسٸٮٹغی ٸاٶساظ اظ ٲٷبثٕ ٖٯٳی ٲرتٯٝ اضائٻ  ټبی چكٱ اثتسا تٗبضیٝ ٸ ٸیػ٪یاؾت. ثط ایٵ اؾبؼ زض ایٵ ثرف 

 ٺ اؾت.اٶساظ ٲٗطٞی قس تسٸیٵ چكٱ

 ًذاسا تؼزيف چطن -1-2-1

قٹز. زض ٲُبٮٗبت اٶزبٰ ٪طٞتٻ،  اٶساظ زض ظثبٴ ٞبضؾی ثٻ ٲٗٷی تهٹضی اؾت ٦ٻ اظ آیٷسٺ زض ٶٓط اٶؿبٴ ٲزؿٱ ٲی ٸاغٺ چكٱ

 :ظیط اؾتټب ثٻ قطح  تطیٵ آٴ اٶساظ ٸرٹز زاضز ٦ٻ ثطذی اظ ٲٽٱ تٗبضیٝ ٲرتٯٟی اظ چكٱ

 بث٭ تح١٣ ٸ رصاة ٪طایبٶٻ، ٢ آیٷسٺ ٸا٢ٕ (1

 ثٻ ؾٹی آٴ حط٦ت ٦طز ثیبٴ نطیح ؾطٶٹقتی ٦ٻ ثبیس (2

 ټب ټٷط زیسٴ ٶبزیسٶی (3

ټب اؾت ٦ٻ ضټجطاٴ احطثرف ضا ٢بزض  ټب ثٻ ٶبقٷبذتٻ ی٥ ٖبٲ٭ ٦ٯیسی زض ضټجطی ٸ ی٥ رٷجف شټٷی اظ قٷبذتٻ اٶساظ چكٱ (4

 ای رصاة ثطای ذٹز ذٯ١ ٦ٷٷس. ټب ٸ تٽسیسټب، آیٷسٺ ټب، ٞطنت آ٬ یسٺؾبظز، ثب زض ٦ٷبض ټٱ ٢طاض زازٴ ح٣بی١، آضظٸټب، ا ٲی

ٖجبضت اؾت اظ تهٹیط ٲُٯٹة ٸ آضٲبٴ ٢بث٭ زؾتیبثی ربٲٗٻ زض ی٥ ا١ٞ ظٲبٶی ٲٗیٵ ثٯٷسٲست ٦ٻ ٲتٷبؾت ثب  اٶساظ چكٱ (5

 ٪طزز. ټبی ٶٓبٰ ٸ ٲطزٰ تٗییٵ ٲی ٲجبٶی اضظقی ٸ آضٲبٴ

یبت ټط چٻ ایٵ تهٹیط اظ ٶٓط رعئ ٲٗطٞی قسٺ، ٦ٻ آٴ ټؿتیٱای ٦ٻ زض رؿتزٹی ذٯ١  تهٹیط آیٷسٺاٶساظ ثٻ ٖٷٹاٴ  چكٱ (6

 تط ذٹاټس ثٹز.  تط ثبقس، ربٮت ٚٷی

ٞٽٱ  آٞطیٵ ٸ ٢بث٭ ثرف، ٸحست زټٷسٺ ازاضٺ ربٲٗٻ ٸ ټٳچٷیٵ اٮٽبٰ اٶساظ ٖلاٸٺ ثط ایٵ ٦ٻ ثطاٶ٫یعاٶٷسٺ، ټسایت٫ط ٸ رٽت چكٱ (7

ٸ ٶؿجت ٶ٫طی ثطذٹضزاض ثٹزٺ  ٪طایی ٸ رـبٲٕ ضظـ٪ـطایی، ا ٶ٫طی، ٸا٢ٕ ټبی آیٷسٺ ثبقس، ثبیس اظ ٸیػ٪ی ثطای ټٳٻ ا٢كبض ٲی
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 ٖعٰ ٲٯی ضا رٽت تح١٣ آٴ ٞطاټٱ آٸضز.ثتٹاٴ ثٻ ٸيٕ ٲٹرٹز، چبٮف اؾـبؾی زاقتٻ ثبقس تب 

ٲؿیط حط٦ت ضا ټٳٹاضٺ ټسٞٳٷس  تٹاٶس ٶ٫طاٶٻ تٗطیٝ قسٺ ثبقس، ٲی ټط ٲزٳٹٖٻ ا٪ط ثٻ نٹضت ز٢ی١، ربٲٕ ٸ آیٷسٺ اٶساظ چكٱ (8

اٶساظ  ټب ضا زض تهٳیٳبت ٦ٯیسی یبضی زټس. اٮجتٻ چكٱ آٴ تٹاٶس یاٶساظ، ٲ ثٻ چكٱشیٷٟٗبٴ س. آ٪بټی ٦بٲ٭ زاض ٶٳبی ٸ رٽت

 ت٧ٳی٭ ٪طزز. ٲبٴظ یزض َ تٹاٶس یٲ

ثبقس. َج١  ټبی ارتٳبٖی، ٞطټٷ٫ی ٸ ا٢تهبزی ٲی ټبی ٲجتٷی ثط ایسئٹٮٹغی ٸ ٸا٢ٗیت ای اظ اضظـ ٸ زاٸضی آٲیعٺ اٶساظ چكٱ (9

٪یطی ثبیس ایسئٹٮٹغی ٸاحسی  ضیعی ٸ تهٳیٱ زض ٲ٣بٰ ثطٶبٲٻاٶساظ اؾت، ٮصا  ٦ٷٷسٺ ی٥ چكٱ ، تطؾیٱ بٺ، ټط ایسئٹٮٹغیایٵ زیس٪

 ق٧٭ ث٫یطز. سیاٶساظ ٸاح حب٦ٱ ثبقس تب چكٱ

ؾبظٲبٴ ی ٞطآٸضزټٷسٺ ی٥ تهٹیط ٲُٯٹة، آضٲبٶی ٸ ٢بث٭ زؾتیبثی اؾت ٦ٻ ٲبٶٷس چطاٚی زض ا١ٞ ثٯٷسٲست،  ، اضائٻاٶساظ چكٱ (10

 ثبقس. ٪طایی ٲی ٪طایی ٸ ٸا٢ٕ ٶ٫بضی، اضظـ یٷسٺٶ٫طی، آ ټبی ربٲٕ ٢طاض زاضز ٸ ٸارس ٸیػ٪ی یٷٟٗبٴ آٴٸ ش

اٶساظ ٖجبضت اؾت اظ تهٹیط ٲُٯٹة )قٟبٜ، ٸا٢ٗی، رصاة ٸ ٢بث٭ ٢جٹ٬( ٸ آضٲبٴ ٢بث٭ زؾتیبثی زض ا١ٞ ظٲبٶی ٲٗیٵ  چكٱ (11

 ٪طزز. ثٯٷسٲست، ٦ٻ ٲتٷبؾت ثب ٲجبٶی اضظقی شیٷٟٗبٴ تٗییٵ ٲی

ٲسٶٓط ٢طاض زاز ٦ٻ زض ازاٲٻ ٸ  تٹاٴ ٲُٯٹة ٲی اٶساظ چكٱ ٥ی یضا ثطا یبزیظ ټبی یػ٪یٲرتٯٝ اضائٻ قسٺ، ٸ ٝیثط تٗبض یٲجتٷ

 ټب اقبضٺ ذٹاټس قس. اظ آٴ یثٻ تٗساز ای ٦تبثربٶٻ ټبی بٞتٻیثط  یٲجتٷ

 بهطلَ اًذاس چطن کّاي ي یژگيٍ -1-2-2

تطیٵ ٸیػ٪ی  اٶساظ ٲُٯٹة ثیبٴ قسٺ اؾت ٦ٻ زض ایٵ ثرف ثطذی اظ ٲٽٱ ټبی ٲرتٯٟی ثطای چكٱ زض تٗبضیٝ اقبضٺ قسٺ ٸیػ٪ی

 اظ: اٶس ٖجبضتټب ثبقس  اٶساظ ٲُٯٹة ثبیس زاضای آٴ ټبیی ٦ٻ چكٱ اٶساظ ٲُٯٹة ثیبٴ قسٺ اؾت. ٸیػ٪ی چكٱ

 پصیط  ٢بث٭ زؾتیبثی زض ظٲبٴ ٲٹضز ٶٓط ٸ ٦ٳیت (1

٫ط ( اظ َطٜ زیٶ٣بٌ يٗٝ ٸ تٽسیسټب ) چبٮفَطٜ ٸ ضإٞ   اظ ی٥ (ټبی ٢ٹت ٸ ٞطنت ٲؤٮٟٻټب ) ٲعیتاظ  یثطآیٷس آحبض ٶبق (2

 تجییٵ ٪طزز.قسٺ  ټبی تٗییٵ ثب تٹرٻ ثٻ اؾتطاتػیثٹزٺ ٸ 

 ٶ٫ط ٸ پٹیب  ٪طا، آیٷسٺ ربٲٕ، تحٹ٬ (3

 ا١ٞ ظٲبٶی ٲٗیٵ یزاضا (4

 ٞطز ٲٷحهطثٻ حب٬ زضٖیٵٸ  ثٯٷسپطٸاظاٶٻ (5
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 ثطاٶ٫یعاٶٷسٺ ٲكبض٦ت ټٳ٫بٶی ٸ ٲكٹ٠ حط٦ت  (6

 (ثبقسٶیع  ټب ب آضٲبٴثبقس، ٲُبث١ ث ٪طایبٶٻ ٸا٢ٕثٻ ټٳسی٫ط )یٗٷی زض ٖیٵ آٶ٧ٻ ثبیس حب٬ ٸ آیٷسٺ پیٹٶسزټٷسٺ  (7

 شیٷٟٗبٴ ثطاٶ٫یع ثطای تٹرٻثرف ٸ  اَٳیٷبٴ (8

 ایٵ حؽ زض شیٷٟٗبٴ ٦ٷٷسٺ  ت٣ٹیتحؽ ٲبٮ٧یت ٸ تٗٯ١ ٸ زاضای  (9

ٲٳ٧ٵ اظ اټساٜ  یتهٹیطاٶساظ ثبیس  )زض ایٵ ذهٹل چكٱټسٞی ٲٷؿزٱ ثٻ ٸرٹز آٸضٶسٺ  حط٦ت ٸ٦ٷٷسٺ ٲؿیط  تٗییٵ (10

 ضا زاضا ثبقس(ٲُٯٹة 

 ټب آٴضیعی ٸ ارطا  ثطٶبٲٻثرف ثٻ  تساٸٰ (11

 ټب رٹیی اظ ایٵ ٞطنت ټبی ٲٹرٹز ٸ ضاٺ ثٽطٺ زټٷسٺ ٞطنت ٶكبٴ (12

 ٲتهٹضاٶساظ  ټبی ظیط ضا ٶیع ثبیس ثطای چكٱ تط ٸیػ٪ی ټبی ٦ٹچ٥ ټبیی ثب ٲ٣یبؼ ټب ٸ ؾبظٲبٴ ایٵ زض حبٮی اؾت ٦ٻ زض ؾیؿتٱ

 قس:

  ټب ٸ زض حٹظٺ ؾبظٲبٶی احط٪صاض ٸ  زټٷسٺ ثٻ آٴ ٸ اٶطغیبٴ ٖلا٢ٻ ٸ ٚطٸض زض ٦بض٦ٷ، تٗٽس ،ضيبیت قٛٯیایزبز٦ٷٷسٺ

 ثرف ثٻ رٹاٶت ٲرتٯٝ ظٶس٪ی  ٲٗٷی

  ٲكٹ٠ یبز٪یطی 

 تٲرب٦َٷٷسٺ  ٲكرم 

 اؾتبٶساضز ثطتط٦ٷٷسٺ  ٲكرم 

 ٦ٹتبٺ ٸ ز٢ی١ 

 ٰشیٷٟٗبٴ ٲطتجٍ ٲطتجٍ ثب تٳب 

 اًذاس ضزٍرت تذٍيي چطن -1-2-3

اٶساظ  ساظ زض ٶٓط ٪طٞتٻ قٹز، زض٤ ٸ ثیبٴ يطٸضت ٸ اټٳیت تسٸیٵ چكٱاٶ اظ زی٫ط ٲٹاضزی ٦ٻ ثبیس زض تسٸیٵ ثیبٶیٻ اٸٮیٻ چكٱ

اٶساظ تٗییٵ ا١ٞ، ربی٫بٺ ٸ ٲٹ٢ٗیت ٲُٯٹة اؾت ٦ٻ ثب تٗییٵ آٴ اظ  ثبقس. ټٳبٴ َٹض ٦ٻ اقبضٺ قس يطٸضت انٯی تسٸیٵ چكٱ ٲی

 قٹز. ٲٷحطٜ قسٴ اظ ٲؿیط انٯی رٯٹ٪یطی قسٺ ٸ اٲیس ٞٗبٮیت زض ٲزٳٹٖٻ شیٷٟٗبٴ ٲسٶٓط ت٣ٹیت ٲی
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اٶساظ زض ؾُٹح ٲرتٯٝ ٲٯی، ثركی ٸ ؾبظٲبٶی زض پبؾد ثٻ ٲزٳٹٖٻ ؾؤالاتی ٲكبثٻ ؾؤالات ظیط تٗطیٝ  چكٱثٻ َٹض ٦ٯی 

 قٹز: ٲی

 آیب اذتلا٬ ٸ ؾطزض٪ٳی ٶؿجت ثٻ اټساٜ ٸرٹز زاضز؟ (1

 آیب اٞطاز اظ ٦بٞی ثٹزٴ چبٮف زض ٦بض ذٹز ق٧بیت زاضٶس؟ (2

 تجبض ټؿتیٱ؟آیب زض حب٬ اظ زؾت زازٴ ثبظاض، قٽطت یب اٖ (3

 آیب ض٢جبی رسیسی زض حب٬ ْٽٹض ټؿتٷس ٦ٻ ٢طاض اؾت ذسٲبت ثٽتطی اضائٻ زټٷس؟ (4

 ضؾس حط٦ت ربٲٗٻ ثب ضٸٶسټبی تٛییط ٲحیُی ټٳبټٷ٩ ٶیؿت؟ آیب ثٻ ٶٓط ٲی (5

 آیب احؿبؼ ٚطٸض ٸ اٞتربض زض ربٲٗٻ ٲب ٦بټف یبٞتٻ اؾت؟ (6

 ٶؿجت ثٻ ربٲٗٻ ٶساقتٻ ثبقٷس؟ ٦ٷٷس ٸ ټیچ تٗٽسی آیب ٦ؿبٶی ټؿتٷس ٦ٻ نطٞبً ثطای پٹ٬ ٦بض ٲی (7

پصیطی ٶساضٶس، زض چبضچٹة ٢ٹاٶیٵ ٸ  اٞطاز تٳبی٭ ثٻ ٲؿئٹٮیت) آیب ارتٷبة اظ ضیؿ٥ زض ربٲٗٻ ثیف اظ حس لاظٰ اؾت؟ (8

 ٦ٷٷس؟( اٶس ٸ زض ٲ٣بث٭ تٛییط ٲ٣بٸٲت ٲی ٲ٣طضات، ٲحسٸز ٲبٶسٺ

 قٹز؟ آیب احؿبؼ ٲكتط٤ ٶؿجت ثٻ پیكطٞت یب حط٦ت ثٻ ؾٳت رٯٹ ٲكبټسٺ ٲی (9

چٷبٶچٻ پبؾد ټط ی٥ اظ ؾؤالات ٞٹ٠ زض ی٥ ٶٓبٰ تٹؾٍ ٦بضقٷبؾبٴ ٲؿت٣٭ ٲخجت ٢ٯٳساز قٹز، انلاح ؾبذتبضټبی ضاټجطزی ٸ 

 ٶبپصیط ذٹاټس ثٹز.  اٶساظی رسیس ارتٷبة زض ضأؼ آٴ تٗطیٝ چكٱ

ط، ربٲٕ ٸ ٦بضآٲس حبئع اٶساظ ٲؤح زټی رسیس ٸ ٶٹیٷی تٗطیٝ ٸ تٷٓیٱ ٪طزز ٸ اظ ایٵ ضٸ ثطذٹضزاضی اظ ی٥ چكٱ ٮصا ثبیس رٽت

 اټٳیت ذٹاټس قس. 

 اًذاسّا اًَاع چطن -1-2-4

 اٶساظ اظ ٮحبِ ٲحتٹایی، ثبیس ؾٻ ٖٷهط ظیط ضا ثٻ نٹضت ضٸقٵ زاضا ثبقس: ټط ثیبٶیٻ چكٱ

 نحٷٻ ٸ یب ٲطظټبی ض٢بثتی (1

 ٲعیت ض٢بثتی (2

 ټبی ٲحٹضی.  ٢بثٯیت ض٢بثتی یب قبیؿت٫ی (3

 ائٻ قسٺ اؾت.اض )1-1 )ق٧٭ ض اٶساظ ز ثطذی اظ ٲعایب ٸ اثٗبز ٢سضت چكٱ
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 اًذاص اتؼاد لذست ٍ هضاياي چـن :(1-1 )ؿكل 

 ثٷسی ٶٳٹز: زؾتٻاٶساظ ضا ثٻ چٽبض ٶٹٔ  تٹاٴ چكٱ اٶس. ثب ایٵ ٸرٹز، ٲی ای ٦یٟی ٸ ٦ٯی پطزاذتٻ ټب ثٻ ثیبٴ رٳٯٻ اٶساظ ا٦خط چكٱ

 اًذاس كوی چطن 1.2.4.1.1

ټب ٖسز٪صاضی  ٸ ؾپؽ ټط ی٥ اظ ایٵ قبذم ٺسقثیبٴ  ٦ٳی ثطای آیٷسٺ ٲُٯٹة ټبی قبذمزض آٴ اٶساظی اؾت ٦ٻ  چكٱ

اٶساظ( ٸ یب اظ ٶٹٔ زضنسی  تٹاٶٷس اظ ٶٹٔ ٖسزی )ثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬، ٲیعاٴ تٹٮیس زض ا١ٞ ظٲبٶی چكٱ اٶساظټبی ٦ٳی ٲی س. چكٱقٹٶ ٲی

 اٶساظ( ثبقٷس. تٹٮیس زض ٦كٹض یب ٲٷ٣ُٻ زض ا١ٞ ظٲبٶی چكٱ )زضنس ؾٽٱ

 یفیاًذاس ك چطن 1.2.4.1.2

ایٵ ٶٹٔ زض ز. قٹ ذتٻ ٲیثٻ ثیبٴ رٳلاتی ٦یٟی ٸ ٖبضی اظ اٖساز ٸ اض٢بٰ پطزااٶساظ  زض ایٵ چكٱاٶساظ ٦ٳی،  ثط ذلاٜ چكٱ

 .قٹز ٲی ثطزٺ٦بض ثٻیب ثرف ٦یٟی ضا ثطای ٶكبٴ زازٴ آیٷسٺ ٲُٯٹة ؾبظٲبٴ  ټبی قبذماٶساظ،  چكٱ
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 اي اًذاس رتثِ چطن 1.2.4.1.3

. زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ اؾت ثیٵ زی٫طاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲلا٤ ثیبٴ آیٷسٺ ٲُٯٹة٦كٹض، ؾبظٲبٴ یب ثرف ای، ربی٫بٺ  اٶساظ ضتجٻ زض چكٱ

ا زاضا ربی٫بٺ ؾٹٰ ضض٢جب اٶساظ ذٹز اٖلاٰ ٶٳبیس ٦ٻ ٢هس زاضز زض ثیٵ  ؾبظٲبٶی زض ثیبٶیٻ چكٱ ٦كٹض یب ثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬، ٲٳ٧ٵ اؾت

 ثبقس.

 اي اًذاس هقايسِ چطن 1.2.4.1.4

ثطتطی ٶؿجت ثٻ ی٥ پیكطٞت ٸ تٹؾٗٻ ٸ ٲلا٤  ٺسقض ٲ٣بیؿٻ ثب ض٢جبی انٯی تطؾیٱ ز ای، ربی٫بٺ آیٷسٺ اٶساظ ٲ٣بیؿٻ زض چكٱ

اٶساظټبی  ای تب حسی ظیطٲزٳٹٖٻ چكٱ ای ٸ ٲ٣بیؿٻ اٶساظټبی ضتجٻ تٹرٻ زاقت ٦ٻ چكٱ سیاٮجتٻ ثب .ٺ اؾتسقض٢یت ذبل اٖلاٰ 

 ذٹاټٷس ثٹز. یثٷس ٢بث٭ َج٣ٻ یٸ ٦ٳ یٟی٦ یزض زٸ زؾتٻ ٦ٯ ټباٶساظ چكٱ ضٸ ٵیی ٸ ٦یٟی ټؿتٷس ٸ اظ ا٦ٳ

ضؾس،  اٶساظ ٲی یٵ چكٱیټبی تج ٸ ٲٗطٞی اٶٹأ آٴ ٶٹثت ثٻ قٷبذت ضٸـ اٶساظ ټبی ذٯ١ چكٱ پؽ اظ قٷبؾبیی ٲجبٶی پبیٻ، يطٸضت

 اٶساظ پطزاذتٻ قسٺ اؾت.  ټبی ٲرتٯٝ تجییٵ چكٱ اظ ایٵ ضٸ زض ازاٲٻ ثٻ ثطضؾی ضٸـ

 اًذاس چطن یاًیِتّاي تثییي  رٍش -1-2-5

ټبی ثؿیبض ٲتٷٹٖی تٹؾٍ ٲح٣٣بٴ  ٶبپصیطی اؾت، اظ ایٵ ضٸ ضٸـ اٶساظ زاضای پیچیس٪ی ٸ ؾرتی ٸنٝ ٞطآیٷس تسٸیٵ چكٱ

٪ٟت ٦ٻ ټیچ ٦ساٰ اظ تٹاٴ  اٶساظ پیكٷٽبز قسٺ اؾت. ثٻ زٮی٭ پیچیس٪ی ٲٹرٹز زض ایٵ ٞطآیٷس، ٲی ٲرتٯٝ ثطای تسٸیٵ ثیبٶیٻ چكٱ

اٶساظ ثبیس اظ تط٦یت چٷس ضٸـ اؾتٟبزٺ ٶٳٹز.  ټبی ٲٹرٹز ٦بٲ٭ ٶجٹزٺ ٸ ثٻ ټٳیٵ زٮی٭ زض ا٦خط ٲٹاضز ثطای تسٸیٵ ثیبٶیٻ چكٱ ضٸـ

 اٶساظ اضائٻ قسٺ اؾت. ټبی تسٸیٵ ٸ ذٯ١ چكٱ تطیٵ ضٸـ اظ ایٵ ضٸ زض ازاٲٻ ثطذی اظ ٲٽٱ

 چزا 5رٍش  1.2.5.1.1

تٹنیٻ ٦طزٶس ٦ٻ ثب ایٵ پطؾف ٦بض ضا آٚبظ  "ټبی ثبظض٪بٶی ټبضٸاضز ثطضؾی"ای زض ٲزٯٻ  ی ٲ٣بٮٻَ ٦1996بٮیٷع ٸ پٹضاؼ زض ؾب٬ 

ثبض ت٧طاض ٦ٷیس تب ثٻ ټسٜ ثٷیبزیٵ ذٹز  5ایٵ ؾؤا٬ ضا  "٦ٷیٱ ٲٽٱ ټؿتٷس؟ چطا ایٵ ٦بلاټب ٸ ذسٲبتی ضا ٦ٻ ٲب تٹٮیس ٲی"٦ٷیس ٦ٻ 

 پی ثجطیس.

 رٍش استَارت 1.2.5.1.2

 ٶٳبیس: ای تؿٽی٭ ٲی اٶساظ ضا ثطای ټط ربٲٗٻ ٦طزٺ ٦ٻ تسٸیٵ چكٱ تٹٲبؼ اؾتٹاضت ٢بٮجی ضا َطاحی
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 (.ضټجط، پیكطٸ، رٽبٶی،) ربی٫بٺ ربٲٗٻ.. 

 (.ٶٹآٸض، اضظاٴ، ٲتٷٹٔ، ثب٦یٟیت،) ٦بلا ٸ ذسٲبت.. 

 ثبظاض رٽبٶی، ذٯ١ اضظقی ثٻ شیٷٟٗبٴ،...() ٲكتطیبٴ ٸ شیٷٟٗبٴ 

 نٷٗت 

 ًَس رٍش تزت ًی 1.2.5.1.3

اٶساظ ٲٗطٞی ٦طزٺ اؾت ٦ٻ ایٵ ضٸـ قبٲ٭ ٲطاح٭ ظیط  ضا ثطای تسٸیٵ چكٱ تطی ی ربٲٕٶٹؼ ضٸـ ٶؿجتبً پیچیسٺ ٸٮ ثطت ٶی

 ثبقس:  ٲی

 ٸيٗیت ٞٗٯی ربٲٗٻ، ٦ؿت ٸ ٦بض ٸ ٶحٹٺ ٞٗبٮیت 

 قٷبؾبیی شیٷٟٗبٴ ٸ ٶیبظټبی آٶبٴ() اٶساظ تٗییٵ ٲطظټبی چكٱ 

 تٗییٵ ربی٫بٺ ربٲٗٻ زض ٲحیٍ آتی 

 اٶساظ ٶٽبیی اضظیبثی ٸ اٶتربة چكٱ 

 یرٍش كیگل 1.2.5.1.4

٦ٷس ٸ ثٻ اٞطاز  ضاټی ثطای آیٷسٺ اضائٻ ٲی تط اظ آٴ، ٶ٣كٻ اٶساظ ضټجط، ثط زض٤ ٪صقتٻ ٸ حب٬ زلاٮت زاضز ٸ ٲٽٱ ثٻ ظٖٱ ٦ی٫ٯی، چكٱ

. ثبیس تٹرٻ زاقت ٦ٻ پؽ اظ تجییٵ ټط ی٥ اظ زاضز اٮٗٳ٭ ثطای تح١٣ آیٷسٺ ٲُٯٹة ٖطيٻ ٲی ضاټ٧بضټبیی زض رٽت ٖٳ٭ ٸ ٧ٖؽ

ټبی ظیط ذلانٻ  اٶساظ ضا زض ٪بٰ ضیعی ضایعٶی ضټجطی، ٶحٹٺ تسٸیٵ چكٱ ض ٞطآیٷسی ثب ٶبٰ ٞطآیٷس ثطٶبٲٻاٶساظ، ٦ی٫ٯی ز اض٦بٴ چكٱ

 ٦ٷس: ٲی

 اٶساظ  ٦ٷٷسٺ زض تسٸیٵ چكٱ اٶتربة اٞطاز قط٦ت (1

 تساض٤ رٯؿٻ آقٷبیی ٲرتهطی ثطای تٳبٰ اٞطاز ٪طٸٺ ٲط٦عی (2

 ټبی ٲطتجٍ تٽیٻ ٸ اضؾب٬ پطؾكٷبٲٻ ثطای ټط ی٥ اظ اًٖب ٸ ٪طٸٺ (3

 زټٷس. ٲهبحجٻ ثب اٞطازی ٦ٻ ایٵ قیٹٺ ضا تطریح ٲی (4

 ټبی ٲكبثٻ ثٷسی پبؾد ټب ٸ زؾتٻ آٸضی پبؾد رٳٕ (5
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 ذلانٻ ٦طزٴ ٶتبیذ (6

 ټب ثطای اًٖبی ٪طٸٺ ٲط٦عی ؾبظی ٸ اضؾب٬ ٦تبة زازٺ آٲبزٺ (7

 رٍش لاتام 1.2.5.1.5

 ثبقٷس: زض ایٵ قیٹٺ ټكت ٪بٰ ٲٗطٞی قسٺ ٦ٻ ثٻ قطح ظیط ٲی

 َلاٖبت ثٷیبزیٵټب ٸ ا زازٺآٸضی  رٳٕ: ٪بٰ اٸ٬ (1

 ٪بٰ زٸٰ: َٹٞبٴ شټٷی (2

 ٪بٰ ؾٹٰ: حصٜ ايبٞبت  (3

 ٪بٰ چٽبضٰ: تسٸیٵ ؾٷس اٸٮیٻ (4

 ٪بٰ پٷزٱ: تهحیح ثیبٶیٻ (5

 ٪بٰ قكٱ: آظٲٹٴ ٲٗیبضټب (6

 ټٟتٱ: ٦ؿت تأییس یب تهحیح ٪بٰ  (7

 اٶساظ : اثلا٘ چكٱټكتٱ٪بٰ  (8

ټبی ذٯ١ آٴ ٸ ٲُبث١ ثب ضٸی٧طز اضائٻ  ثط ٪بٰ اٶساظ ثٻ ټط ضٸقی ٦ٻ اٶتربة ٸ ذٯ١ ٪طزز ثبیس ٲجتٷی ایٵ زض حبٮی اؾت ٦ٻ چكٱ

 اٶساظ ثٻ َٹض ذلانٻ ش٦ط قسٺ اؾت: ټبی پطزاظـ چكٱ ٪بٰ )2-1 )ق٧٭پطزاظـ ٸ اضائٻ قٹز. زض  )2-1 )ق٧٭قسٺ زض 
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 اًذاص هغلَب ّاي پشداصؽ يک چـن گام :(2-1 )ؿكل

 قّاي اتزرساًا در غٌؼت تز تَسؼِ فٌاٍري اًذاس فزآيٌذ )رٍش هٌتخة( تذٍيي چطن -1-3

تٹاٴ ثٻ اٶتربة  ثٷسی ایٵ ٲُبٮت ٲی اٶساظ ٸ رٳٕ چكٱتسٸیٵ ټبی  ټب ٸ ضٸـ ثب تٹرٻ ٲُبٮت ش٦ط قسٺ زض ضاثُٻ ثب تٗطیٝ، ٸیػ٪ی

اٶساظ  اٶساظ پطزاذت. ټٳبٴ َٹض ٦ٻ اقبضٺ قس ٲٹاضز ٲرتٯٟی زض ثؿٍ ٸ تسٸیٵ چكٱ ٸـ پیكٷٽبزی تط٦یجی ثطای تسٸیٵ چكٱی٥ ض

اٶساظ ثبیس ثٻ ی٥ ؾطی ؾؤالات ٦ٯیسی ٸ اؾبؾی  ثبقٷس، ٦ٻ ثٻ ٲٷٓٹض زض ٶٓط ٪طٞتٵ ایٵ ٲٹاضز زض ثیبٶیٻ چكٱ زاضای اټٳیت ٲی

 اظ: اٶس ٖجبضتتٹرٻ قٹز. ایٵ ؾؤالات 

 ؾبٮت انٯی چیؿت؟ ٲب اٲطٸظ چٻ ټؿتیٱ؟ آضظٸ زاضیٱ چٻ ثكٹیٱ؟ تٹاٶٳٷسی انٯی ٲب چیؿت؟ض (1

اٶساظ ضا ٲح١٣ ذٹاټس قس؟ ضاټجطز ضقس زاذٯی ؾیؿتٱ زض ټط ی٥ اظ  چ٫ٹٶٻ آضظٸی انٯی ثیبٴ قسٺ زض ثیبٶیٻ چكٱ (2

 ټبی انٯی آٴ چیؿت؟ ظیطثرف

اٶساظ تجییٵ  ثبقٷس، ضاټجطز ضقس ذبضری ثطای تح١٣ آضظٸی چكٱټبی انٯی پتبٶؿی٭ لاظٰ ثطای ضقس ضا ٶساقتٻ  ا٪ط ظیط ثرف (3

 قسٺ ٦ساٰ اؾت؟

قٹز  اٮص٦ط ثٹزٺ ٸ پیكٷٽبز ٲی اٶساظ پبؾد ثٻ ؾؤالات ٞٹ٠ تٹاٴ اقبضٺ ٦طز ٦ٻ ضٸـ )ٲتسٮٹغی( ٲٷترت تسٸیٵ ټط چكٱ زض ٸا٢ٕ ٲی

 ٖٳ٭ قٹز. )3-1ق٧٭ )اؾبؼ ٞٯٹچبضت اضائٻ قسٺ زض  اٶساظ ثط چكٱثطای تسٸیٵ 

اًذاصّاي پشداصؽ چـنگام  

اًذاصحؼاتشػي چـن  

تعريف هحذٍدُ 

 هَضَع

 ارزيابي عولكرد

 ًقاط قَت ٍ ضعف

هقصذ احتوالي در 

 صَرت اداهِ هسير

 فعلي

اًذاصتؼشيف داهٌِ چـن  

تعريف علائق 

ريٌفعاى هْن در 

 هَضَع

اًذاز هرزّاي چشن

 جذيذ

اًذاصچـن ؿشايظ  

بيٌي تحَلات پيش

شذُ آيٌذُ در 

 داخل كشَر

تحَلات آيٌذُ در 

هحيط اقتصادي، 

اجتواعي، سياسي، 

 تكٌَلَشيكي ٍ..

اًذاصچـن اًتخاب  

ايجاد ارزيابي 

اًذاز چشن

 جايگسيي

اًذاز با ب چشناًتخا

تَجِ بِ سِ گام 

 قبلي
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 اًذاص هذل اجشايي خلك چـن :(3-1 )ؿكل

 ثبقس: اٶساظ ثٻ قطح ظیط ٲی ټبی ذٯ١ ی٥ چكٱ اظ ایٵ ضٸ ثط اؾبؼ ضٸـ ٲٷترت ٪بٰ

ٶؿجت ثٻ ی ټب ی٥ زیس ٦ٯ زض ٲطحٯٻ اٸ٬ ثٻ ثطضؾی اؾٷبز ثبلازؾتی ٸ ٶٓطات ذجط٪بٴ پطزاذتٻ قسٺ ٸ ثب اؾتٟبزٺ اظ ایٵ ثطضؾی

اؾبؾی ش٦ط قسٺ زض ی٥ ثیبٶیٻ اٸٮیٻ ٲُٯٹة  ټبی ٸیػ٪یآیس. زض ٲطحٯٻ زٸٰ ثبیس  ًٞبی نٷٗت ٸ یب ؾیؿتٱ ٲسٶٓط ثٻ زؾت ٲی

اثتسایی اظ   ٮحبِ قٹز. زض ٲطحٯٻ ؾٹٰ، ثب تٹرٻ ثٻ ٲُبٮٗبت اٶزبٰ قسٺ ٸ زیس ثٻ زؾت آٲسٺ اظ ٲطحٯٻ ٢ج٭، ثٻ تسٸیٵ ثیبٶیٻ

اظ آٴ تحت ٖٷٹاٴ ثط٪عاضی پٷ٭ شیٷٟٗبٴ یبز قسٺ اؾت،  )3-1 )ق٧٭. زض ٲطحٯٻ چٽبضٰ ٦ٻ زض قٹز اٶساظ پطزاذتٻ ٲی چكٱ

قٹز. زض ایٵ ٲطحٯٻ پؽ اظ زضیبٞت ٸ ثطضؾی ٶٓطات شیٷٟٗبٴ زض نٹضت ٮعٸٰ  اٶساظ اٸٮیٻ ثب شیٷٟٗبٴ زض ٲیبٴ ٪صاقتٻ ٲی چكٱ

اٶساظ ٦ٻ ٲٹضز ٢جٹ٬ تٳبٰ  ټبیی ٲبٶٷس َٹٞبٴ شټٷی ثیبٶیٻ چكٱ قٹز. ثب اؾتٟبزٺ اظ ت٧ٷی٥ اٶساظ زازٺ ٲی ٮیٻ چكٱتٛییطاتی زض ثیبٶیٻ اٸ

 قٹز. شیٷٟٗبٴ انٯی ثبقس ٶٽبیی ٸ تسٸیٵ ٲی

 اٶساظ تسٸیٵ قسٺ ثبیس ٲٹضز اضظیبثی ٢طاض ٪یطز تب ٦بضایی آٴ احجبت قٹز. ثطای احجبت ٦بضایی لاظٰ ثٻ یبزآٸضی اؾت ٦ٻ چكٱ

اٶساظ ثطضؾی ٸ ؾٷزیسٺ  ټبی يطٸضی چكٱ اٶساظ تسٸیٵ قسٺ اظ ٮحبِ زاضا ثٹزٴ نٟبت ٸ ٸیػ٪ی اٶساظ، ثیبٶیٻ ٶٽبیی چكٱ چكٱ

 اٶساظ اظ ٦بضایی ذٹثی ثطذٹضزاض ذٹاټس ثٹز. ټبی ش٦ط قسٺ ضا زاضا ثبقس چكٱ قٹز ٸ زض نٹضتی ٦ٻ نٟبت ٸ ٸیػ٪ی ٲی

ټبی ثیبٴ قسٺ ثٻ ثطضؾی اؾٷبز  اٶساظ زض ازاٲٻ ٲُبث١ ثب ٪بٰ ت تسٸیٵ چكٱارٳبٮی ثیبٴ قسٺ اظ ضٸـ ٲٷتر ٦ٯیبتثط اؾبؼ 

 قٹز. اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ( پطزاذتٻ ٲی ټبی ٞٷبٸضیتٹؾٗٻ اٶساظ  چكٱثبلازؾتی حٹظٺ 

 ثیبٶیٻ ٶٽبیی چكٱ اٶساظ

 ثط٪عاضی پٷ٭ شیٷٟٗبٴ

 اضائٻ ثیبٶیٻ اثتسایی چكٱ اٶساظ
 حٹظٺ ٞٗبٮیت ٦بضثطز ض٢بثت پصیطی ربی٫بٺ ٸ ضتجٻ ا١ٞ ظٲبٶی

 ٲُبٮٗبت ٲجٷب 
 ٶٓطات ذجط٪بٴ اؾٷبز ثبلازؾتی
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 ًتايج حاغل اس تزرسی اسٌاد تالادستی -1-4

ټبی ٲرتٯٝ تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی  اٶساظ ٸ اټساٜ ٦لاٴ حٹظٺ لاٴ ٦كٹض اؾت ٦ٻ چكٱټبی ٦ ثبلازؾتی، ٢ٹاٶیٵ ٸ ؾیبؾتاؾٷبز ٲٷٓٹض اظ 

اٶساظ  تطیٵ ٲطاح٭ زض تسٸیٵ ؾٷس ضاټجطزی تجییٵ چكٱ ټٳبٴ َٹض ٦ٻ اقبضٺ قس ی٧ی اظ ٲٽٱ ثبیس ٲٷُج١ ثط ایٵ اؾٷبز تسٸیٵ ٪طزز.

. ی٧ی اظ ٲٷبثٕ انٯی ثطای تسٸیٵ ثیبٶیٻ اٸٮیٻ قٹز اٶساظ ٶیبظ ثٻ ثطضؾی اؾٷبز ٲرتٯٝ پطزاذتٻ ٲی ٲٷٓٹض تسٸیٵ چكٱثٻ اؾت، ٦ٻ 

٪صاض، اؾٷبز ثبلازؾتی ٲتٗسزی  ټبی ٢بٶٹٴ ثبقٷس. ثب تٹرٻ ثٻ ٲتٷٹٔ ثٹزٴ اض٪بٴ اٶساظ اؾٷبز ثبلازؾتی ٲطتجٍ ثب حٹظٺ ٲسٶٓط ٲی چكٱ

رسٸ٬ ٶس ٦ٻ ٮیؿت ایٵ اؾٷبز زض ا ثطضؾی قسٺټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ(  ٞٷبٸضیزض ضاثُٻ ثب تٹؾٗٻ 

ټبی  ٞٷبٸضی٦ٯی ٦كٹض ٲكرم قسٺ ٸ ثٻ َٹض ذبل ثٻ ٲٹيٹٔ  ټبی ؾیبؾتاضائٻ قسٺ اؾت. زض ا٦خط اؾٷبز ثطضؾی قسٺ  (1-1)

 ٦بض٪یطی ثٻټبی ٲٹرٹز زض  ثٻ پتبٶؿی٭ٲطتجٍ، ثب تٹرٻ  ټبی ؾیبؾتاقبضٺ ٶكسٺ اؾت. ثب ٲُبٮٗٻ ٢ٹاٶیٵ ٸ  اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠

تٹاٴ ثطزاقت ٦طز. ٸیػ٪ی ٸ ٲٹاضزی ٦ٻ ثب تٹرٻ ثٻ  اٶساظ پیكٷٽبزی ضا ٲی ټبی ٢بث٭ تهٹض ثطای چكٱ ، ٸیػ٪یټبی اثطضؾبٶب ٞٷبٸضی

 اٶس. اضائٻ قسٺ (2-1)رسٸ٬ اٶساظ زض ٶٓط ٪طٞتٻ قٹٶس، زض  تٹاٶٷس زض ثیبٶیٻ چكٱ اؾٷبز ثبلازؾتی ٲی

 .تشسػي ؿذُ ّاي ػیاػتاػٌاد ٍ ػٌاٍيي  :(1-1)جذٍل 

ٝ
ضزی

 

 ٲطرٕ نبزض٦ٷٷسٺ ٢بٶٹٴ
تبضید 
 تهٹیت

 1404اٶساظ رٳٽٹضی اؾلاٲی ایطاٴ زض ا١ٞ  چكٱ 1
 ؾٷس ٸ ٶٓبٰ ٦ٯی ټبی ؾیبؾت د.ا.ا.، اؾبؾی ٢بٶٹٴ

 اٶساظ چكٱ
1382 

 1358 ٲزٯؽ قٹضای اؾلاٲی ٹٴ اؾبؾی رٳٽٹضی اؾلاٲی ایطاٴ٢بٶ 2

 1390 قٹضای ٖبٮی ٖتٝ ټبی تح٣ی٣بتی ٸ ٞٷبٸضی اٸٮٹیت 3

 1387 یطاٴٸظ یبتټ ٢44بٶٹٴ ان٭  ییٲ٣طضات ارطا 4

5 
 ٲٗٓٱ اثلاٚی زٞتط ٲ٣بٰ ٲهطٜ اٮ٫ٹی انلاح ٦ٯی ټبی ؾیبؾت
 ضټجطی

 1389 زٞتط ٲ٣بٰ ٲٗٓٱ ضټجطی

 1390 ٸظاضت ٶیطٸ ضاټجطزی ثٯٷسٲست ٸظاضت ٶیطٸ ثطٶبٲٻٸ اٶساظ  ؾٷس چكٱ 6

 1392 ٲ٣بٰ ٲٗٓٱ ضټجطی ا٢تهبز ٲ٣بٸٲتی ټبی ؾیبؾت 7

 1389 رٳٽٹضی ضئیؽقٹضای ٖبٮی اٶ٣لاة ٞطټٷ٫ی ٸ  ٶ٣كٻ ربٲٕ ٖٯٳی ٦كٹض 8

9 
ٞطټٷ٫ی رٳٽٹضی   ارتٳبٖی، ٢بٶٹٴ ثطٶبٲٻ پٷزٱ تٹؾٗٻ ا٢تهبزی، 

 اؾلاٲی ایطاٴ
 1390 ٲیٲزٯؽ قٹضای اؾلا
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 ّاي اتشسػاًا دس صٌؼت تشق ايشاى ٍسياتَػؼِ فٌّاي هَجَد دس اػٌاد تالادػتي هشتثظ تا  ٍيظگي :(2-1)جذٍل 

ف
دي

س
 

لاًَى تصَية 

 ؿذُ
 تخؾ هشتَعِ

ّاي لاتل تشداؿت اص لاًَى كِ دس  هَاسد ٍ ٍيظگي

گشفتِ اًذاص تايذ دس ًظش  تذٍيي تیاًیِ اٍلیِ چـن

 ؿًَذ

 1404اٶساظ  چكٱ 1

ٍ هتكي تش تَلیذ  ـشفتِداًؾ پیثطذٹضزاض اظ 

 داخلي

ټبی  ٞٷبٸضی كاسگیشي تِػاصي داًؾ تَلیذ ٍ  تَهي

 1404اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ثٻ ٲٷٓٹض تح١٣ زض ا١ٞ 

جايگاُ اٍل التصادي، ػلن ٍ زؾت یبٞتٵ ثٻ 

زض ؾُح ٲٷ٣ُٻ آؾیبی رٷٹة ٚطثی فٌاٍسي 

ٶٻ، ٣ٟ٢بظ، ذبٸضٲیبٶٻ ٸ ٦كٹضټبی )آؾیبی ٲیب
 ټٳؿبیٻ(

تٹٮیس ٸ زض ػلوي جايگاُ اٍل هٌغمِ زؾتیبثی ثٻ 

 ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻ

2 
٢بٶٹٴ اؾبؾی رٳٽٹضی 

 اؾلاٲی ایطاٴ

اٲٹض نٷٗت ٸ  زض ٦كٹض خَدكفايي: 81ان٭ 

 ٸ ا٢تهبزی ،تزبضی اُٖبی اٲتیبظ  ٖسٰ ٸ تزبضت
 بٴ.ثٻ ثی٫بٶ٫ نٷٗتی

 اثطضؾبٶب ټبی ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻٸ ؾبظی زاٶف تٹٮیس  ثٹٲی

 خَدكفايي كـَس تأهیيزض نٷٗت ثط٠ ثٻ ٲٷٓٹض 

3 
ټبی تح٣ی٣بتی  اٸٮٹیت

 ٸ ٞٷبٸضی

 كاّؾ تلفات
ټبی اثطضؾبٶب زض  ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻایزبز زاٶف ٞٷی تٹٮیس ٸ 

 اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ ثط٠ كاّؾ تلفات ؿثكِضاؾتبی 

)ثب تب٦یس ثط ٲٹاضزی  سي ؿثكِافضايؾ پايذا

 چٹٴ اثطضؾبٶبټب(

ټبی اثطضؾبٶب زض  ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻزؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی 

 افضايؾ پايذاسي ؿثكِقج٧ٻ اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ ثٻ ٲٷٓٹض 

4 
٢بٶٹٴ ٲ٣طضات  44ان٭

 ارطایی

 (Tech-High)يي ًَ يغصٌا یكطٞتٻ یبپ یٕنٷب
ثطتط  یټؿتٷس ٦ٻ اظ ٞٷبٸض یٕاظ نٷب یٷیٶٹ ی٧طزضٸ

ٸ  یٶٹآٸض ،یثطذٹضزاض ثٹزٺ ٸ زاٶف ٞٷ ییٸ ثبلا
 آٴ زاضز یٵٸ ت٧ٹ یٝزض تٗط یتٹرٽ ،یتذلا٢

صٌايغ ټبی اثطضؾبٶب ثٻ ٖٷٹاٴ ی٧ی اظ ٲٹاضز  تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی

 .(High-Tech) پیـشفتِ

5 

 ی٦ٯ ټبی ؾیبؾت
 ٲهطٜ یانلاح اٮ٫ٹ

ٲ٣بٰ ٲٗٓٱ  یاثلاٚ
 یضټجط

َلیذ، سي دس تٍ تْشُاٸٮٹیت زازٴ ثٻ اٞعایف 

ټبی  ٸ ٲهطٜ اٶطغی زض ایزبز ْطٞیت اًتمال

 رسیس تٹٮیس اٶطغی

ثب اؾتٟبزٺ اظ  اًتمال اًشطيتَلیذ ٍ دس  كاّؾ تلفات

 ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ٞٷبٸضی

6 
 ثطٶبٲٻاٶساظ ٸ  ؾٷس چكٱ

ضاټجطزی ثٯٷسٲست 
 ٸظاضت ٶیطٸ

٪یطی اظ  ٸ ثٽطٺ ٍسي استماء تْشُٸظاضت ٶیطٸ ثب 

صيؼت  ػاصگاس تا هحیظ ،ّاي ًَيي فٌاٍسي
ټبی حب٬ ٸ آیٷسٺ ٸ تٹؾٗٻ  ٸ ٲتٷبؾت ثب ظیطؾبذت

ٸضی ٲٷبثٕ اٶؿبٶی ٲترهم ٸ  ٲكبض٦ت ٸ ثٽطٺ
ٖٷٹاٴ اضظقٳٷستطیٵ زاضایی، ٶ٣كی ٲؤحط   ذلا٠ ثٻ

ٸ تجبز٬ ثط٠ ثب ٦كٹضټبی ٲٷ٣ُٻ  زض ضٞبٺ ارتٳبٖی
ایٟب ٶٳٹزٺ ٸ زض ضاؾتبی ٦بټف قست اٶطغی، 

ٗٻ ٦بضثطز ٸ تٹؾ خَداتكاييافضايؾ 

 ٦ٷس ټبی تزسیسپصیط ا٢ساٰ ٲی اٶطغی

 ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ثٻ  ٪یطی اظ ٞٷبٸضی ثٽطٺ

 ٌاٍسي ًَييفٲهسا٢ی اظ 

 ټبی اثطضؾبٶب زض ذُٹٌ اٶت٣ب٬ ثط٠ ثٻ  ٪یطی اظ ٞٷبٸضی ثٽطٺ

 ٍسي( كاّؾ تلفات )استماي تْشُٲٷٓٹض 

  زض نٷٗت ثط٠ ثٻ ٲٷٓٹض ټبی اثطضؾبٶب ٞٷبٸضیتٹؾٗٻ 

 ػاصگاسي تا هحیظ صيؼت افضايؾ

  زض نٷٗت ثط٠ ثٻ ٲٷٓٹض ټبی اثطضؾبٶب ٞٷبٸضیتٹؾٗٻ 

 افضايؾ پايذاسي ؿثكِ

 زض نٷٗت ثط٠  ټبی اثطضؾبٶب زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی ٞٷبٸضی

 ٦كٹض خَدكفاييزض ضاؾتبی 
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ف
دي

س
 

لاًَى تصَية 

 ؿذُ
 تخؾ هشتَعِ

ّاي لاتل تشداؿت اص لاًَى كِ دس  هَاسد ٍ ٍيظگي

گشفتِ اًذاص تايذ دس ًظش  تذٍيي تیاًیِ اٍلیِ چـن

 ؿًَذ
ثبظاض نٷٗت آة ٸ ثط٠ ٦كٹض ثٻ ؾُح ٪ؿتطـ 

تٹؾٗٻ اظ َطی١  ٲٷ٣ُٻ ی٦كٹضټب یػٺثٻ ٸ ی،رٽبٶ

 اسائِ خذهات یفیتكٸ  يٍس ي تْشُاستماٸ 

 یزض ؾُح ٲٯ

زض نٷٗت ثط٠ ثٻ ٲٷٓٹض  ټبی اثطضؾبٶب ٞٷبٸضیتٹؾٗٻ 

ٍ كیفیت  افضايؾ پايذاسي ؿثكِ كاّؾ تلفات،

 تَاى

 نٷٗت ثط٠ ټبی یتزض ٞٗبٮ يوٌيا ياستما

ټبی اثطضؾبٶب زض ضاؾتبی  ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻتٹؾٗٻ 

دس وٌي ٍ كاّؾ حَادث غیشهتشلثِ افضايؾ اي

 خغَط اًتمال

7 
ا٢تهبز  ټبی ؾیبؾت

 ٲ٣بٸٲتی

 یٸ ارطا یؾبظ بزٺیپ بٴ،یا٢تهبز زاٶف ثٷ یكتبظیپ
 یٶٓبٰ ٲٯ ی٦كٹض ٸ ؾبٲبٶسټ یٶ٣كٻ ربٲٕ ٖٯٳ

٦كٹض ٸ  یرٽبٶ ٫بٺیثٻ ٲٷٓٹض اضت٣بء رب یٶٹآٸض
ٸ نبزضات ٲحهٹلات ٸ  سیؾٽٱ تٹٮ فیاٞعا

تِ ستثِ اٍل  ياتیدػتٸ  بٴیثٷ ذسٲبت زاٶف

 .دس هٌغمِ اىیتٌ ًؾالتصاد دا

زض تٹٮیس زاٶف  اي هٌغمِ هٌاػةجايگاُ زؾتیبثی ثٻ 

 ټبی اثطضؾبٶب اظ ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻ

8 
 ٖٯٳی ربٲٕ ٶ٣كٻ

 ٦كٹض
ؾٷس: اټساٜ ٦لاٴ ٶٓبٰ ٖٯٱ ٸ  2-2ثرف 

 ٞٷبٸضی ٦كٹض

دس تَلیذ  اي هٌغمِ جايگاُ هٌاػةزؾتیبثی ثٻ 

 ټبی اثطضؾبٶب اظ ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻ داًؾ

9 

ٶٹٴ ثطٶبٲٻ پٷزٱ ٢ب
تٹؾٗٻ ا٢تهبزی، 

ٞطټٷ٫ی   ارتٳبٖی، 
رٳٽٹضی اؾلاٲی 

 ایطاٴ

 ٲٹضز ٶیبظ ّاي پیـشفتِ فٌاٍسيزؾتیبثی ثٻ 

ټبی  ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻزؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی ؾبذت ٸ 

ّاي  فٌاٍسي ٲرتٯٝ اثطضؾبٶب ثٻ ٖٷٹاٴ ٲهسا٢ی اظ

 ٲٹضز ٶیبظ ٦كٹض پیـشفتِ

ٍ فٌاٍسي دس جايگاُ دٍم ػلوي زؾتیبثی ثٻ 

 آٴهٌغمِ ٍ تثثیت 

زض  اي دػتیاتي تِ جايگاُ هٌاػة ػلوي هٌغمِ

ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت  ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻظٲیٷٻ تٹٮیس ٸ 
 ثط٠ 

 

 خثزگاى ديذگاُتی ارسياًتايج حاغل اس  -1-5

ت حبن٭ اظ ٶٓطات آٲسٺ اؾت. ثرف اٸ٬ اَلاٖب ثٻ زؾتاَلاٖبت ایٵ ثرف اظ ؾٻ زؾتٻ ثطضؾی اٶزبٰ قسٺ اظ ٶٓطات ذجط٪بٴ 

ټبی ز٦تط ٦تبثی ٸ ذٹقٷٹیؿبٴ زض حبقیٻ  ٲهبحجٻ ثب ذجط٪عاضی ثٹزٺ، ثرف زٸٰ قبٲ٭ ؾرٷطاٶیز٦تط ٲطتًی ذیبٌ ٦ٻ زض 

ټبی اثطضؾبٶبیی اؾت ٸ زض ثرف ؾٹٰ ٶٓطات ز٦تط ٲؿٗٹز ضرجی زض ضاثُٻ ثب ٶحٹٺ تسٸیٵ ثیبٶیٻ  ؾٹٲیٵ ٦ٷٟطاٶؽ ٲٯی پیكطٞت

 ثبقس. ٲهبحجٻ ثب ایكبٴ ٲیرٯؿٻ ٶب زض ټبی اثطضؾب اٶساظ ٞٷبٸضی چكٱ
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 هزتضی خیاطدكتز هػاحثِ خثزگشاري هْز تا  -1-5-1

زض ٲهبحجٻ ذٹز ثب ، ًٖٹ ټیبت ٖٯٳی زاٶك٧سٺ ٲٽٷسؾی ٲ٧بٶی٥ ٸ ټٹاًٞب ٸاحس ٖٯٹٰ تح٣ی٣بت زاٶك٫بٺ آظاز ٲطتًی ذیبٌز٦تط 

 تطیٵ ثعض٨رٹیی زض ٲهطٜ اٶطغی ی٧ی اظ  نطٞٻ ؾت ٦ٻ( ٖٷٹاٴ ٦طزٺ ا1393 ٲبٺ زی 15 ذجط٪عاضی ٲٽط )ٲٷتكط قسٺ زض تبضید

ټبی ظیبزی ثٻ تح٣ی١ ٸ پػٸټف زض ضاؾتبی ثٽجٹز  ضٸز. ټٳیٵ اٲط ؾجت قسٺ اؾت تب ثٹزرٻ ټبی ٖهط حبيط ثٻ قٳبض ٲی زٚسٚٻ

 .ټبی اضظاٴ ٸ ٦ٱ ذُطتط اذتهبل یبثس ٲهطٜ اٶطغی ٸ زؾتیبثی ثٻ اٶطغی

 تْثَد هصشف اًشطيتٹاٶس ٶ٣ف ثؿعایی ضا زض  ٳی ٦ٹاٶتٹٲی اؾت ٦ٻ ٲیضؾبٶبیی ٖٯثب ثیبٴ ایٵ ٲُٯت ٦ٻ ٖٯٱ اثط ز٦تط ذیبٌ

تذٍى اٶطغی ضا  تٹاٶس ضای ٲ٣بٸٲت اٮ٧تطی٧ی نٟط اؾت، ٲیایٟب ٦ٷس، اٞعٸز: ی٥ ٲبزٺ اثطضؾبٶب ٦ٻ زض زٲبی ثحطاٶی ذٹز زا

اؾت ٦ٻ ایٵ پسیسٺ زاضای سیٽی اظ ذٹز ٖجٹض زازٺ ٸ ثط ضٸی ی٥ ٲیساٴ ٲٛٷبَیؿی ٲٗیٵ قٷبٸض ثٳبٶس. ث اتلافي گًَِ ّیچ

  .٦ٷس ٲیاٶساظی ضٸقٵ ثٹزٺ ٸ ٶ٣كی اؾبؾی ضا زض آیٷسٺ ثكط ایٟب  چكٱ

اٶساظ تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی  تٹاٴ ٶتیزٻ ٪طٞت ٦ٻ زض تسٸیٵ ثیبٶیٻ چكٱ اظ ایٵ ضٸ ثب تٹرٻ ثٻ ٲٹاضز ش٦ط قسٺ تٹؾٍ ز٦تط ذیبٌ ٲی

زض ثرف اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ  كاّؾ تلفات هَجَدٸ  كيتْثَد هصشف اًشطي الكتشياثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ثبیس ثٻ ٲ٣ٹٮٻ 

 ثط٠ تٹرٻ ٶٳٹز. 

 ّاي اتزرساًايی كٌفزاًس هلی پیطزفتسَهیي  -1-5-2

ټبی اثطضؾبٶبیی زض زاٶك٫بٺ  حبقیٻ ثط٪عاضی ؾٹٲیٵ ٦ٷٟطاٶؽ ٲٯی پیكطٞتؾطپطؾت زاٶك٫بٺ ٦بقبٴ زض ز٦تط ٖجبؼ ٦تبثی 

ؾتٟبزٺ زاٶؿت ٸ اْٽبض زاقت ٦ٻ ا كاّؾ هصشف اًشطيټبی  یٵ ضٸـتط ٦بقبٴ اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی اثطضؾبٶب ضا ی٧ی اظ ٲٷبؾت

ټبی ٲرتٯٝ  زض ثرفپیـگیشي اص اتلاف اًشطي ٦بضآٞطیٷی زض ٦كٹض، ٲٹرت  نحیح اظ ایٵ ٞٷبٸضی ٖلاٸٺ ثط تٹؾٗٻ

بز تٹاٴ تحٹ٬ ٖٓیٳی زض نٷٗت ایز ثٻ ذهٹل زض ثرف اٶطغی ٲی ثب ٦بضثطزی ٦طزٴ ٖٯٹٰ ٸټٳچٷیٵ اٞعٸزٶس ٦ٻ  .٪طزز ٲی

 ٦طز.

ټبی اثطضؾبٶبیی ٶیع زض ایٵ ٲطاؾٱ ٪ٟت: اثطضؾبٶب ٲٹازی  ؾٹٲیٵ ٦ٷٟطاٶؽ ٲٯی پیكطٞت ز٦تط ثٽطاٰ ذٹقٷٹیؿبٴ زثیط ثط٪عاضی

دسصذ  22تا  18اؾتٟبزٺ قٹز  اًتمال اًشطيټؿتٷس ٦ٻ ٲ٣بٸٲت اٮ٧تطی٧ی ٶساضٶس ٸ زض نٹضتی ٦ٻ اظ ایٵ ٲٹاز زض ذهٹل 

ټبی ٲٛٷبَیؿی ثؿیبض ظیبز ایزبز ٦طز  تٹاٴ ٲیساٴ ب اقبضٺ ثٻ ایٷ٧ٻ اظ ٲٹاز اثطضؾبٶب ٲیث ایكبٴ .اظ ثیٵ ٲی ضٸز اتلاف اًشطي
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ًٞبیی  ټبی نٷٗت ٸ ؾبٲبٶٻٲرتٯٝ ټبی  ټبی ذیٯی ٢ٹی زض نٷبیٕ پعق٧ی، اٰ اض آی ٸ قبذٻ اْٽبض زاقت: ایٵ ٲیساٴ

 .ثؿیبضی زاضٶس ٦بضثطزټبی

 هػاحثِ تا دكتز هسؼَد رجثی -1-5-3

ټبی نٹضت ٪طٞتٻ زض  اٮٳٯٯی اٲبٰ ذٳیٷی )ضٺ( ثب اقبضٺ ثٻ ٲُبٮٗبت ٸ پیكطٞت یبت ٖٯٳی زاٶك٫بٺ ثیٵز٦تط ٲؿٗٹز ضرجی ًٖٹ ټ

٪صاضی ٸ ٞٗبٮیت زض  ټبی ٲٹاز اثطضؾبٶب ؾطٲبیٻ ٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب، ٲٗت٣سٶس ٦ٻ ثب تٹرٻ ثٻ ٦بضثطزټبی ٸؾیٕ ٸ ٸیػ٪ی ظٲیٷٻ ثٻ

 ذهٹنبً ٲؿئٹٮیٵ نٷٗت ثط٠ ثبیس تٹرٻ ٸیػٺ ثٻ ایٵ حٹظٺ زاقتٻ ثبقٷس.  ایٵ حٹظٺ ثؿیبض حبئع اټٳیت ثٹزٺ ٸ ٲؿئٹٮیٵ ٦كٹض

قٹز ٸٮی تح٣ی٣بت  ز٦تط ضرجی ثب ثیبٴ ایٵ ٲُٯت ٦ٻ زض حب٬ حبيط ٲُبٮٗبتی زض ضاثُٻ ثب ؾبذت پٹزض اثطضؾبٶب زض ٦كٹض ٲی

 10اٶساظ  ٷس ٦ٻ زض چكٱټؿت ٲٗت٣س ٸ ایكبٴقٹز. اظ ایٵ ض اٶزبٰ ٶٳی٦بضثطزی زض ظٲیٷٻ تٹٮیس ؾیٱ اثطضؾبٶب ٸ تزٽیعات ٲجتٷی ثط آٴ 

تب زض  طززؾت پیسا ٦ كاسگیشي تجْیضات هثتٌي تش فٌاٍسي اتشسػاًا داًؾ فٌي تَلیذ ٍ تِؾبٮٻ ایٵ ؾٷس ثبیس ثٻ 

كاّؾ ّاي اًتمال ٍ تَصيغ،  كاّؾ ّضيٌِ، كاّؾ تلفاتثٗس ثتٹاٴ ثب اؾتٟبزٺ اظ ایٵ تزٽیعات ثٻ  یټب زٸضٺ

ّاي  كاّؾ اًتـاس آلايٌذُ اًشطي، ػاصي تَاى تَلیذ ٍ رخیشُافضايؾ  ٌي،هخاعشات ٍ افضايؾ ايو

 ثط٠ ٦ٳ٥ ٶٳٹز. پايذاسي ؿثكِ ظشفیت اًتمال ٍ افضايؾ ،هحیغي صيؼت

 اًذاس ًَيس اٍلیِ تیاًیِ چطن تثییي چْارچَب تیاًیِ ٍ ارائِ پیص -1-6

ټبی ٲٽٱ ثطای  ټب ٸ ظٲیٷٻ ٸیػ٪ی اثطضؾبٶب ٸ ٶٓطات ذجط٪بٴ حٹظٺ ټبی نٹضت ٪طٞتٻ ثط ضٸی اؾٷبز ثبلازؾتی پؽ اظ ثطضؾی

كاّؾ ٸ  افضايؾ پايذاسي ،ػاصي تَاى تَلیذ ٍ رخیشُافضايؾ  اظ: اٶس ٖجبضتاٶساظ ٲكرم قسٺ ٦ٻ  تسٸیٵ ثیبٶیٻ چكٱ

 ًَييثب تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی  افضايؾ كیفیت ؿثكِٸ  كاّؾ آلَدگي هحیظ صيؼت، كاّؾ تلفات، ّاي ؿثكِ ّضيٌِ
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ټب زض  ټب ٸ ٶحٹٺ اضتجبٌ آٴ ایٵ ٸیػ٪ی .یاتي تِ جايگاُ اٍل ػلوي هٌغمِدػتاثطضؾبٶب زض ضاؾتبی 

 

 آٲسٺ اؾت.( 4-1 ) ق٧٭

 

 اًذاص. اًذاص تا ٍسٍدّاي تذٍيي چـن ّاي چـن (: ًحَُ استثاط تن4-1 ) ؿكل

 

 ثٻ ٶ٧بت اقبضٺ قسٺ ثیبٶیٻ اٸٮیٻ ثٻ نٹضت ظیط تٽیٻ قس: ثب تٹرٻ
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 ،ؾبٮٻ ثیؿتاٶساظ  ی تح١٣ ؾٷس چكٱزض ضاؾتب 1404ثب ات٧ب ثٻ ذساٸٶس ٲتٗب٬ ٸ ٲزبټست ٲٯی، رٳٽٹضی اؾلاٲی ایطاٴ زض ا١ٞ "

٪یطی اظ زاٶف پیكطٞتٻ ٸ  طٺ، ثب تأ٦یس ثط ذٹزات٧بیی ٸ ثب ثٽزض ٲٷ٣ُٻ اٸ٬ٸ زؾتیبثی ثٻ ربی٫بٺ  ټبی ا٢تهبز ٲ٣بٸٲتی ذٹز ؾیبؾت

 ٲجتٷی ثط ٶیطٸی اٶؿبٶی ثٹٲی ٸ يٳٵ تٹرٻ ثٻ ٲ٣ٹٮٻ حّٟ ٲحیٍ ظیؿت،

زض ضاؾتبی ٦ٳ٥ ثٻ ضا اثطضؾبٶب  ٞٷبٸضی ثط پبیٻتطیٵ تزٽیعات  ثطزاضی اظ ٦بضاتطیٵ ٸ ٲٷبؾت ؾبذت ٸ ثٽطٺ زؾتیبثی ثٻ تٹاٶٳٷسی 

ټبی نٷٗت ثط٠ ٦كٹض زض  ٸ ٦بټف ټعیٷٻؾبظی  تٹٮیس ٸ شذیطٺتٹاٴ پبیساضی قج٧ٻ ٸ اٞعایف ٦بټف تٯٟبت زض اٶت٣ب٬، اٞعایف 

 ".ٶٳبیس زٶجب٬ ٲی ټبی تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ حٹظٺ

ای ثب حًٹض اًٖبی ٦ٳیتٻ ضاټجطی، ضئیؽ پػٸټك٧سٺ قیٳی ٸ ٲٹاز، ٸ  اٶساظ، ایٵ ثیبٶیٻ زض رٯؿٻ پؽ اظ تٽیٻ ثیبٶیٻ اٸٮیٻ چكٱ

 زض ایٵ رٯؿٻ ثٻ قطح شی٭ اؾت: ٲسیط ٪طٸٺ اضائٻ قس. اؾبٲی اٞطاز حبيط

 )ضئیؽ ٲط٦ع قیٳی ٸ ٲٹاز ٚیطٞٯعی پػٸټك٫بٺ ٶیطٸ( رٷبة آ٢بی ٲٽٷسؼ غاٰ -

 )ًٖٹ ټیبت ٖٯٳی زاٶك٫بٺ قٽیس ثٽكتی( رٷبة آ٢بی ز٦تط ح٧ٳتی -

 )ًٖٹ ټیبت ٖٯٳی زاٶك٫بٺ نٷٗتی انٟٽبٴ( رٷبة آ٢بی ز٦تط ؾلاٲتی -

 اٮٳٯٯی اٲبٰ ذٳیٷی )ضٺ(( ك٫بٺ ثیٵ)ًٖٹ ټیبت ٖٯٳی زاٶ رٷبة آ٢بی ز٦تط ضرجی -

 )ًٖٹ ټیبت ٖٯٳی زاٶك٫بٺ اٮعټطا( رٷبة آ٢بی ز٦تط زازٲٽط -

ټبی  اٶساظ رٷبة آ٢بی ٲٽٷسؼ غاٰ ٖٷٹاٴ ٦طزٶس ٦ٻ ثب تٹرٻ ثٻ پیكطٞتٻ ثٹزٴ ٞٷبٸضی ثیبٶیٻ چكٱ پؽ اظ ثطضؾی اٸٮیٻ ٲحتٹای

اٶساظ ثبیس ٲجتٷی ثط زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی ؾبذت ٸ  ٰ اٸ٬ چكٱټب زض ٦كٹض، زض ٢س اثطضؾبٶب ٸ ٶجٹز زاٶف ٞٷی اؾتٟبزٺ اظ آٴ

تزٽیعات ٲجتٷی ثط ایٵ ٞٷبٸضی ثبقس ٸ زض ٲطاح٭ ثٗسی تٹاٶٳٷسی ؾبذت ٢ُٗبت ایزبز ذٹاټس قس، ټٳچٷیٵ اؾتٟبزٺ  ٦بض٪یطی ثٻ

 ٳتی ثیبٴ ٶٳٹزٶس ٦ٻ اؾتٟبزٺتطیٵ زض ٲحسٸزٺ نٷٗت ثط٠ ضا نحیح ٶساٶؿتٷس. زض ازاٲٻ آ٢بی ز٦تط ح٧ اظ ٮٛبت ٦بضاتطیٵ ٸ ٲٷبؾت

تط ٸ  ٸ اقبضٺ ٶٳٹزٶس ٦ٻ اؾتٟبزٺ اظ ٮّٟ اٞعایف ٦یٟیت تٹاٴ ثؿیبض ٲٷبؾت اظ اٞعایف تٹاٴ زض ٲتٵ ثیبٶیٻ چٷساٴ نحیح ٶیؿت

ټبی ذبل ٞٷبٸضی اثطضؾبٶب  ثبقس ٸ اظ ؾٹی زی٫ط اقبضٺ ٦طزٶس ٦ٻ اٞعایف ٦یٟیت تٹاٴ ٸ پبیساضی قج٧ٻ اظ ٸیػ٪ی تط ٲی ز٢ی١

٦ٻ ٦بضثطز انٯی  آ٢بی ز٦تط ؾلاٲتی ثٻ ٣ٞساٴ ٦بټف تٯٟبت اٶساظ اؾتٟبزٺ قٹز. ثیبٶیٻ چكٱټب ثبیس ٖیٷبً زض  قس، ٦ٻ ایٵ ٖجبضتثب ٲی

ٸ آ٢بیبٴ ز٦تط ضرجی ٸ ز٦تط زازٲٽط ثب تٹرٻ ثٻ ثبظٺ زٺ ؾبٮٻ تٗییٵ قسٺ ثطای ٞٷبٸضی اقبضٺ ٦طزٶس  ٶٳٹزٶساقبضٺ  اثطضؾبٶبټب اؾت

ثب اضائٻ تٹيیحبت اظ ربٶت تیٱ ٲكبٸض زض ٶٽبیت  .حصٜ ٪طزز اٶساظ چكٱثیبٶیٻ اظ یبثی ثٻ ربی٫بٺ اٸ٬ ٲٷ٣ُٻ تٹٮیس ٸ زؾتحٹظٺ  سثبی
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ثٻ قطح  ٦كٹض ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠  یٞٷبٸضاٶساظ تٹؾٗٻ  ثیبٶیٻ چكٱ اٶساظ، ٸ ٲكٹضت زض ضاثُٻ ثب ٶحٹٺ تسٸیٵ ثیبٶیٻ چكٱ

 ٪طزز: ظیط تجییٵ ٸ اٖلاٰ ٲی

 

 

 

 

 

 

 

 اًذاسي ات پساچطنتَغیف -1-6-1

ټبی اثطضؾبٶب زض  ٞٷبٸضی  تٹؾٗٻ  ٪طٞتٻ قسٺ ثطای پطٸغٺ زض ٶٓطاٶساظ  ټبی چكٱ ټب ٸ تٱ زض ایٵ ٢ؿٳت ثٻ تٹيیح ٸ تٗطیٝ ٖجبضت

 :ټب پطزاذتٻ قسٺ اؾت ټب ٸ تٱ ایٵ ٖجبضت ؾبظی ټطچٻ ثیكتط نٷٗت ثط٠ )اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ( ثٻ رٽت قٟبٜ

 ثٻ ثٹزٺ،  زاضای ثبظزٺ ٸ ٦بضایی ثبلا ٦ٻټبی اثطضؾبٶب  اظ تزٽیعات ٲجتٷی ثط ٞٷبٸضی ٖجبضت اؾت :تزٽیعات ٦بضا ٸ ٲٷبؾت

ټبی ٲٹرٹز  س ٸ ٶؿجت ثٻ ؾبیط ٞٷبٸضیٷپیسا ٦ٷ ای ٲلاحٓٻ ٢بث٭قج٧ٻ ثط٠ ٦بټف  ټب ٸ تٯٟبت ټب ټعیٷٻ اؾتٟبزٺ اظ آٴ ؾُٻٸا

ضاٶسٲبٴ  ،٦ٳتط  ثب نطٜ ټعیٷٻقٹز ٦ٻ  عات ؾجت ٲیاؾتٟبزٺ اظ ایٵ تزٽی . ثٻ ٖجبضت زی٫طاظ ٦بضایی ثیكتطی ثطذٹضزاض ټؿتٷس

 .اٞعایف یبثسقج٧ٻ ثط٠ تٹظیٕ ٸ اٶت٣ب٬ ټبی  ثرف

  ثبقس.  ثبض ٲكتط٦یٵ زض چٽبضچٹة اؾتبٶساضزټبی ٲطتجٍ ٸ ثٻ ٲیعاٴ ٲٹضز ت٣بيب ٲی تأٲیٵقج٧ٻ: ثیبٶ٫ط ؾُح احتٳب٬ پبیساضی

٦ٷٷس٪بٴ ثیبٴ  ٶیبظ ٲهطٜ تأٲیٵست ٸ زاٲٷٻ احطات ٶبٲُٯٹة زض ټبیی اظ ٢جی٭ تٗساز زٞٗبت، ٲ ایٵ ؾُح ثب اؾتٟبزٺ اظ قبذم

 قٹز. ٲی

 ثط٠، ثركی اظ اٶطغی اٮ٧تطی٧ی زض ټبی ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠ اظ رٳٯٻ تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ  تٯٟبت اٮ٧تطی٧ی: زض ثرف

ز ضؾبٶب ٸ ثبظزٺ قٹز، ٦ٻ ایٵ اتلاٜ ٶبقی اظ ٲ٣بٸٲت اٮ٧تطی٧ی ٲٹا تزٽیعات ٲرتٯٝ ٸ ذُٹٌ اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ تٯٝ ٲی

 ، ثب تأ٦یس ثط ذٹزات٧بیی ؾبٮٻیؿتاٶساظ ثچكٱؾٷس زض ضاؾتبی تح١٣ ٸ  1404زض ا١ٞ نٷٗت ثط٠ ٦كٹض  ثٻ ذساٸٶس ٲتٗب٬ثب ات٧ب 

 ت،ټبی پیكطٞتٻ ٸ ٲجتٷی ثط ٶیطٸی اٶؿبٶی ثٹٲی ٸ يٳٵ تٹرٻ ثٻ ٲ٣ٹٮٻ حّٟ ٲحیٍ ظیؿ٪یطی اظ زاٶف ٸ ٞٷبٸضیٸ ثب ثٽطٺ

ي فٌاٍسي تشداسي اص تجْیضات كاسا ٍ هٌاػة تش پايِدػتیاتي تِ داًؾ فٌي ػاخت ٍ تْشُ

پايذاسي ؿثكِ ٍ كاّؾ تلفات  كـَس سا تِ هٌظَس افضايؾ كیفیت تَاى،اتشسػاًا دس صٌؼت تشق 

 ًوايذ. دًثال هي ّاي اًتمال ٍ تَصيغّاي صٌؼت تشق كـَس دس حَصُالكتشيكي ٍ ّضيٌِ
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ټبی ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠ ضا  تٹاٴ اتلاٜ ثرف ټبی اثطضؾبٶب ٲی ثبقس. ثب اؾتٟبزٺ اظ تزٽیعات ٲجتٷی ثط ٞٷبٸضی تزٽیعات ٲی

 ٦بټف زاز.

 ٦ٷٷسٺ ٸيٗیت پبضاٲتطټبی اٶطغی اٮ٧تطی٧ی ٲٷت٣٭ قسٺ ٶٓیط ٸٮتبغ، قست رطیبٴ، يطیت تٹاٴ ٸ  ایٵ تطٰ ثیبٴ :٦یٟیت تٹاٴ

 .ثبقس ٞط٦بٶؽ ٲی

 ؾتازاٶف ٞٷی  ای اظ ٲهٷٹٖبت ٞٷی زاٶف ٲٹضز ٶیبظ ثطای َطاحی، تٹٮیس ٸ اؾتٟبزٺ اظ ی٥ ٲهٷٹٔ ٞٷی یب زؾتٻ :زاٶف ٞٷی، 

زاٶف ٞٷی ضا زاقتٻ ثبقس ٸ ثتٹاٶس آٴ ضا زض  ٦بض٪یطی ثٻاؾت. ٦ؿی ٦ٻ ٢بثٯیت  ټب ٲٷٓٹض اظ ٲهٷٹٖبت ٞٷی اثعاضټب ٸ زؾت٫بٺ

 .[17] ٖٳ٭ پیبزٺ ٦ٷس زاضای ٲٽبضت ٞٷی اؾت

 ثبقس.  ٲیزض ٲ٣یبؼ نٷٗتی تزٽیعات ٲسٶٓط اظ ٲٹاز اٸٮیٻ ؾبذت ٸ تٹٮیس ٲٽبضت  ؾبذت زض ٸا٢ٕ یتٹاٶٳٷس :تٹاٶٳٷسی ؾبذت 

 اَلا٠زض تزٽیعات نٷٗت ثط٠  ...ثطزاضی، ٶ٫ٽساضی، تٗٳیطات ٸ ثٽطٺ، ؾبذتټبی  ثٻ ٲزٳٹٖٻ ټعیٷٻ :نٷٗت ثط٠ ټعیٷٻ 

 قٹز. ٲی

 

 ّاي اتزرساًا در غٌؼت تزق َسؼِ فٌاٍري: تذٍيي اّذاف كلاى تفػل دٍم  -2

 هقذهِ -2-1

ٷٗت ثط٠ اثطضؾبٶب زض نټبی  ٸضیٷبتٹؾٗٻ ٞزض ازاٲٻ ضٸٶس تسٸیٵ اټساٜ اضائٻ قسٺ ٸ ثط اؾبؼ ضٸٶس تكطیح قسٺ، اټساٜ ٦لاٴ زض 

ټبی ٲُٯٹة  ذٹاؾتٻټبی تٹؾٗٻ ی٥ ٞٷبٸضی ثیبٶ٫ط ٲ٣بنس ٸ یب  اٶس. اټساٜ زض ثطٶبٲٻ تٗییٵ قسٺ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ(

قٹٶس. ا٪طچٻ اټساٜ ٲٳ٧ٵ اؾت  ثبقٷس، ٦ٻ ایٵ اټساٜ اظ َطی١ اٶزبٰ ا٢ساٲبت پیكٷٽبزی ٲح١٣ ٲی حبن٭ اظ تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی ٲی

زض ؾُٹح ٲرتٯٟی ٢بث٭ تٗطیٝ ثبقٷس، اٲب زض ؾٷس ضاټجطزی لاظٰ اؾت نطٞبً اټساٜ اؾبؾی ٲٗطٞی قٹٶس. اټساٜ اؾبؾی ثٻ 

 ټبی حٹظٺ ؾٷس تأحیط٪صاض ټؿتٷس.  ټبی انٯی ٞٗبٮیت ٪یطی ط رٽتقٹز ٦ٻ ث اټساٞی ٪ٟتٻ ٲی

 چارچَب ًظزي تذٍيي اّذاف كلاى تزًاهِ راّثزدي -2-2

 یٝاٶساظ تٗط چكٱ یاټساٜ تٹؾٗٻ، زض ضاؾتب یٵتسٸ ی،ثطٶبٲٻ ضاټجطز ی٦٥لاٴ  ټبی یطی٪ رٽت ییٵټبی اؾبؾی زض تٗ ی٧ی اظ ٪بٰ

٪یطز. زض ح٣ی٣ت اټساٜ  اٶساظ اٶزبٰ ٲی ٶٳٹزٴ ٲؿیط ٶی٭ ثٻ چكٱ  قٟبٜ ضثٻ ٲٷٓٹ٪صاضی زض ؾُح ٦لاٴ  قسٺ اؾت. ایٵ ټسٜ
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قسٺ، ثٻ چٻ ٲ٣بنسی ثبیس  ییٵتٗ یاٶساظ زض ا١ٞ ظٲبٶ ثٻ ٲٷٓٹض ضؾیسٴ ثٻ چكٱ" ٖٷٹاٴٲص٦ٹض، پبؾر٫ٹی ی٥ ؾؤا٬ اؾبؾی ثب 

اټساٞی  ی،زض ٶٓبٰ تٹؾٗٻ ٞٷبٸض ی٭٫طاٴ زذاٶساظ، ٦ٷك ٲؿیط زؾتیبثی ثٻ چكٱ . ثب تٗییٵ ایٵ اټساٜ زضثبقس ٲی "زؾت یبٞت؟

تط ٸ ثب  ز٢ی١ ثٻ نٹضتآٴ  ثط اؾبؼټبی ذٹز ضا  ټب ٸ ٞٗبٮیت ٪یطی ټب، تهٳیٱ ضیعی ٦ٷٷس ٸ زض ٶتیزٻ، ثطٶبٲٻ ثٯٷسٲست ضا زٶجب٬ ٲی

 زټٷس. ٲیرعئیبت ثیكتط اٶزبٰ 

 ییٵپب-ثٻ-ثبلا ی٧طز. ضٸپصیطز یٹضت ٲثبلا ن-ثٻ-ییٵٸ پب ییٵپب-ثٻ-ثبلا ی٧طزاټساٜ ثب زٸ ضٸ یٵتسٸ یكٷٽبزی،پ یقٷبؾ ضٸـ زض

-ثٻ-ییٵپب ی٧طزتٹؾٗٻ نٷٗت اؾت. زض َطٜ ٲ٣بث٭، ضٸ یٲُٯٹة ثطا یٷسٺآ ی٥ یٱٲحٹض اؾت ٦ٻ ثٻ زٶجب٬ تطؾ ټسٜ ی٧طزیضٸ

اټساٜ ثب  ییضاؾتب َطٜ ټٱ ی٥اظ  یجی،تط٦ ی٧طزضٸ یٵ. ثب اؾتٟبزٺ اظ ازاضز نٷٗت تٹؾٗٻ ثٻ ٲحٹض ٲؿئٯٻ یثبلا ٶ٫بټ

 یطٸ ٲك٧لات ٲٹرٹز زض ٲؿ ٭ئتٳبٰ ٲؿب ی٫طحّٟ قسٺ، ٸ اظ َطٜ ز یؾبظ ثبلازؾت اض٦بٴ رٽت یطٸ ؾب ی٦لاٴ ٲٯ یاٶساظټب چكٱ

 ییٵپب-ثٻ-ثبلا یاټساٜ ٦لاٴ ثب ٶ٫بټ یٵتسٸ یٷسثرف، ٞطآ یٵ. زض ا٪یطٶس ی٢طاض ٲ یٸ ثطضؾ ی٭ٲٹضز ټسٜ تحٯ یعتٹؾٗٻ نٷٗت ٶ

ټسٜ ٦ٻ  یټب . ٖلاٸٺ ثط حٹظٺقٹٶس یاټساٜ ٲكرم ٲ یټب حٹظٺ یٝثب تٗطاٶساظ ٸ  چكٱ یاټساٜ زض ضاؾتب یٵ. ا٪یطز ینٹضت ٲ

 ټبی یػ٪یټب ٸ ٸ ٦طزٴ حٹظٺ ییٵقٹز. ثٻ ٲٷٓٹض تٗ ییٵتٗ یساټساٜ ثب یٵا ټبی یػ٪یٸ ٸ یٟیتاثٗبز اټساٜ ټؿتٷس، ٦ ٦ٷٷسٺ ثیبٴ

 پطزاذتٻ قسٺ اؾت. ٪صاضی ټسٜ یټب ٲس٬ یټسٜ، ثٻ ثطضؾ یيطٸض

 ذُییي ضؼّاي اّذاف ت حَسُ -2-2-1

ټبی اټساٜ تٗییٵ قسٺ اؾت. زض ظیط  ضیعی ضاټجطزی زض ؾُح ثٷ٫بٺ، ٲُبٮٗبت ٲرتٯٟی ثب ٲٹيٹٖیت تسٸیٵ حٹظٺ زض ٲٷبثٕ ثطٶبٲٻ

 قٹز: ټب پطزاذتٻ ٲی ثٻ َٹض ذلانٻ ثٻ ثطضؾی ایٵ ٲس٬

 (Kaplan and Norton, 1996)ّاي اّذاف در هذل كارت اهتیاسي هتَاسى  حَسُ 2.2.1.1.1

 ٸضی( ٲٷٓط ٲبٮی )ؾٹزآٸضی، ضقس زض آٲس، ٸ اٞعایف ثٽطٺ 

 ټبی پیكٷٽبزی ثٷ٫بٺ ثب تٹرٻ ثٻ ٲكتطیبٴ( ٵ ٲكتطیبٴ ٲربَت، تٗییٵ اضظـیٲٷٓط ٲكتطی )تٗی 

  ٸ ذسٲبت رسیس، ذسٲبت پؽ اظ  ٗٻ ٲحهٹلاتتٹؾ زض ٲٹضز٪یطی  ٦ٷٷس٪بٴ، تهٳیٱ ٞطآیٷسټبی زاذٯی )ضٸاثٍ ثب تأٲیٵٲٷٓط

 یٷسټبی تٹٮیس(ٞطآ ٸ ٲٽٷسؾی ٲزسز ٞطٸـ

 ،ټبی آٲٹظـ  ثطٶبٲٻ ټبی اَلاٖبتی لاظٰ ٸ زؾتطؾی ثٻ ؾیؿتٱ  ٲٷٓط یبز٪یطی ٸ ضقس )ضيبیت ٦بض٦ٷبٴ، ًٞبی ٲٷبؾت ٦بضی

 ٦بض٦ٷبٴ(
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 (1383) 1ّاي اّذاف در هذل پیزس ٍ راتیٌسَى حَسُ 2.2.1.1.2

 ،تٹرٻ ثٻ ٲكتطی 

 ،ٶٹآٸضی  

 ٸضی،  ثٽطٺ 

  ،تٹرٻ ثٻ ثرف ٲبٮی 

 ٲٷبثٕ اٶؿبٶی 

 ٮحبِ ٦طزٴ ٲحیٍ ذبضری ٸ 

 هذل تزكیثی فیلیپس تز اساسّاي اّذاف  حَسُ 2.2.1.1.3

 )ثبظاض )ؾٗی زض حّٟ ؾٽٱ ثبظاض ٞٗٯی، اٞعایف نبزضات 

 ( ثبلا ثطزٴٶٹآٸضی )تٹاٴ ٶٹآٸضی ٸ َطاحی ٲحهٹ٬ 

 ٸاحسټبی تٹٮیسی ٸ ذسٲبتی قط٦ت( ٸضی ٸضی )ثٽجٹز ٦یٟیت ٲحهٹلات تٹٮیسی، اٞعایف ثٽطٺ ثٽطٺ 

 )ٲٷبثٕ ٲبٮی )اؾتٟبزٺ ثٽیٷٻ اظ ٲٷبثٕ ٲبٮی قط٦ت ٸ ذبضد اظ قط٦ت ثطای تأٲیٵ اټساٜ ثبظاض 

 )ٲٷبثٕ اٶؿبٶی )ایزبز اٶ٫یعٺ ثطای اضائٻ ٦بض ثٽتط 

 ټبی ارتٳبٖی )حّٟ ٲحیٍ ظیؿت ٸ حّٟ ایٳٷی ٸ ثٽساقت ٲحیٍ ٦بض( ٲؿئٹٮیت 

 ٵ ٲٹاز اٸٮیٻ ٲٹضز ٶیبظ اظ زاذ٭ ٦كٹض(ٲٷبثٕ اٸٮیٻ )تلاـ ثطای تأٲی 

 2هذل دكتز اػزاتی تز اساسّاي اّذاف  حَسُ 2.2.1.1.4

 ؾٹزآٸضی 

 اؾتبٶساضزټبی رٽبٶی( ثط ٲجٷبیټب  ټب ٸ ؾیؿتٱ ؾبظی ضٸیٻ ٸضی )ؾبزٺ ثٽطٺ 

 ای( ٸ ٲٷ٣ُٻ اٮٳٯٯی ثیٵټبی  ٲٹيٕ ض٢بثتی )اضت٣بی ٶ٣ف ٸ ربی٫بٺ زض ا٢تهبز ٲٯی، تٹؾٗٻ ټٳ٧بضی 

  ؾبظی( ٪صاضی زض ٶیطٸی اٶؿبٶی ٸ ْطٞیت )ؾطٲبیٻپیكطٞت ٦بض٦ٷبٴ 

                                                 

1- Pierce & Robinson 

 ايي هذل در هَرد تذٍيي استراتصي گورك ايراى هَرد استفادُ قرار گرفتِ است. -2
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 ضٸاثٍ ٦بض٦ٷبٴ 

 ضټجطی ٞٷبٸضاٶٻ 

 یطٶس٪بٴ( ٲؿئٹٮیت ارتٳبٖی )رٯت ضيبیت، اٖتٳبز ٸ ٲكبض٦ت ذسٲت٪ 

 ّاي ضزٍري تذٍيي اّذاف گام -2-3

بزی ظیط ټبی يطٸضی زض تسٸیٵ اټساٜ پطزاذت. ضٸـ پیكٷٽ تٹاٴ ثٻ ٲٗطٞی ٪بٰ ٪صاضی، ٲی ټبی ټسٜ زاقتٵ ٲس٬ زض ٶٓطثب 

 تٹاٶس ثطای تسٸیٵ اټساٜ ٦لاٴ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٪یطز. ٲی

 اًذاس، اغَل ارسضی، َّضوٌذي فٌاٍري راستا تا چطن دريافت ٍرٍدي اس ًظزات خثزگاى ّن -2-3-1

 ټبی ذجط٪ی ٸ زض اثتسا لاظٰ اؾت تب اظ ٶٓطات ذجط٪بٴ پیطاٲٹٴ اټساٜ ٦لاٴ تٹؾٗٻ نٷٗت اؾتٟبزٺ قٹز. ایٵ ٦بض ثب ثط٪عاضی پٷ٭

ثحج ٪طٸټی ٲیبٴ ٲترههیٵ، زض چبضچٹة ٶتبیذ حبن٭ اظ ټٹقٳٷسی ٞٷبٸضی )ضٸٶسټبی ضقس ٸ تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی زض آیٷسٺ(، تأ٦یس 

تٹاٴ ایٵ َٹض ثیبٴ ٶٳٹز ٦ٻ  ٪یطز. زض ٲزٳٹٔ ٲی اٶساظ، ٸ زض ٶٓط زاقتٵ انٹ٬ اضظقی نٹضت ٲی ٲٹرٹز زض چكٱ ټبی ٲؤٮٟٻثط 

 ټؿتٷس. اٶساظ زض اثٗبز ٲرتٯٝ اټساٜ تطرٳٻ چكٱ

 تذٍيي اٍلیِ اّذاف كلاى تز اساس اطلاػات ٍرٍدي -2-3-2

٪طاٴ ثٻ پبلایف ایٵ  آٸضی قسٺ ٲترههیٵ پیطاٲٹٴ اټساٜ ٦لاٴ، زض ایٵ ٲطحٯٻ لاظٰ اؾت تب تحٯی٭ ثب تٹرٻ ثٻ ٶٓطات رٳٕ

ٶٓطات ذجط٪بٴ ضا زض ٪طاٴ  ټبی ټسٜ ثپطزاظٶس. ثٻ ٖجبضت زی٫ط، تحٯی٭ ټبی ټسٜ ٸ ٸیػ٪ی زاقتٵ زٸ ٲحٹض حٹظٺ زض ٶٓطٶتبیذ ثب 

 ٦ٷٷس. ټب ضا ثبظٶٹیؿی ٲی ټبی يطٸضی، آٴ ٸیػ٪ی زض ٶٓط زاقتٵثٷسی ٶٳٹزٺ ٸ ثب  ټبی ټسٜ زؾتٻ حٹظٺ

ټب زض ټط ٲٹضز ٲُبٮٗبتی  ټب پطزاذتٻ قٹز. ا٪طچٻ ایٵ حٹظٺ پطزاظٶس ٦ٻ لاظٰ اؾت تب ثٻ آٴ ټبی اټساٜ ثٻ ٲٗطٞی اثٗبزی ٲی حٹظٺ

ثٷسی  ټب اضائٻ ٶٳٹز. ایٵ زؾتٻ تٹاٴ ی٥ حبٮت ٖٳٹٲی ثطای ایٵ حٹظٺ ی ٲرتٯٟی ټؿتٷس، اٲب ٲیټب ثٷسی ټب ٸ زؾتٻ زاضای تٟبٸت

ټب زض ټط  ربٶجٻ آٴ ضیعاٴ زض تسٸیٵ اټساٜ اؾٷبز ضاټجطزی اؾت ٸ اٮعاٲی زض پٹقف ټٳٻ زټی شټٷی ثطٶبٲٻ تٷٽب ثٻ ٲٷٓٹض ؾبٲبٴ

 آٸضز.  ٲٹضز ٲُبٮٗبتی ثٻ ٸرٹز ٶٳی

 SMART Goalsټب زض ازثیبت ثب ٶبٰ  ټبی يطٸضی ٶیع ثبقٷس. ایٵ ٸیػ٪ی س ٲٯی ثبیس زاضای ٸیػ٪یاټساٜ تسٸیٵ قسٺ زض ی٥ ؾٷ

 :(1-2ق٧٭ اظ ) اٶس ٖجبضتټب  قٹز. ایٵ ٸیػ٪ی ٲُطح ٲی
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 (،ثیٟتس٦ٷٷسٺ تٛییطی ثبقس ٦ٻ ٢طاض اؾت اتٟب٠  ٸايح ٸ ٖیٷی ثیبٴ ثٻ َٹض) 1ٲكرم ثبقس 

 2٪یطی ثبقس ٢بث٭ اٶساظٺ، 

 3س٢بث٭ زؾتیبثی ثبق، 

 ٕ4٪طایبٶٻ ثبقس ٸا٢  

  5ٲحسٸز ثٻ ظٲبٴ ثبقسٸ. 

 

 ّاي اّذاف كلاى ٍيژگی (:1-2 ) ضکل

 ساسي اّذاف كلاى تأيیذ ٍ ًْايی -2-3-3

ٴ ٶیبظٲٷس تأییس اټساٜ ٦لاٴ، ضاټٷٳبټبی تٹؾٗٻ زض ؾبیط ٲطاح٭ ذٹاټٷس ثٹز. ثٷبثطایٵ، اټساٜ اٸٮیٻ َطاحی قسٺ ثطای ٶٽبیی قس

٪طاٴ ٦ٳ٥  زٸثبضٺ اٞطاز ٲترهم ټؿتٷس. ارطای ایٵ ٲطحٯٻ ثٻ ٦بټف ذُبی ٶبقی اظ ثبظٶٹیؿی ٸ پبلایف اټساٜ تٹؾٍ تحٯی٭

 ٦ٷس. ٲی

                                                 
1- Specific 

2- Measurable 

3- Achievable 

4- Realistic 

5- Time Bound 
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 دريافت تاسخَرد -2-3-4

 ثرف ٲٳ٧ٵایٵ قسٺ زض پیٹٶسز، اټساٜ ٦لاٴ تسٸیٵ  ټبی ٲرتٯٝ ؾٷس زض ی٥ ٞطایٷس تٗبٲٯی ثٻ ٸ٢ٹٔ ٲی اظ آٶزب ٦ٻ تسٸیٵ ٪بٰ

ثبلا( ٸ زضیبٞت تهٹیط -ثٻ-ټبی ثٗسی ؾٷس زچبض تٛییط ٸ انلاح قٹٶس. تسٸیٵ اټساٜ ذطز )اټساٜ پبییٵ اؾت ثب تسٸیٵ ٪بٰ

تٹاٶس ٲٷزط ثٻ ثبظثیٷی زض اټساٜ ٦لاٴ قٹز. ٲطاح٭ تسٸیٵ  تطیٵ ثبظذٹضزټبیی اؾت ٦ٻ ٲی تط اظ ٸيٗیت ٲٹرٹز ی٧ی اظ ٲٽٱ ٸا٢ٗی

 ثٻ نٹضت ٪طاٞی٧ی اضائٻ قسٺ اؾت.  (2-2ق٧٭ ) اټساٜ ٦لاٴ ثٻ َٹض ذلانٻ زض

 

 دس صٌؼت تشق ايشاى ّاي اتشسػاًا ًحَُ تؼییي اّذاف كلاى دس ػٌذ تَػؼِ فٌاٍسي (:2-2 ) ؿكل

 اتزرساًا در غٌؼت تزق ايزاى ّاي فٌاٍري تَسؼِتذٍيي اّذاف  -2-4

ثٻ ٲطٸض ازثیبت ٸ ثبیس اثتسا ، ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ( ضیٸبتٹؾٗٻ ٞٷثٻ ٲٷٓٹض تسٸیٵ اټساٜ 

ټبی ٢جٯی ایٵ ٞه٭ اضائٻ  ٲُبٮٗٻ تٗبضیٝ ٸ ٲٟبټیٱ ٲطتجٍ ثب اټساٜ پطزاذت. ٶتیزٻ ٲطٸض ازثیبت ٸ ٲُبٮٗبت اٶزبٰ ٪طٞتٻ زض ثرف

زض  ثٻ َٹض ذلانٻ زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ( ؾبٶبټبی اثطض یٞٷبٸضٲطاح٭ تسٸیٵ اټساٜ ٦لاٴ ثطای  قسٺ اؾت. 
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زض نٷٗت ثط٠  ټبی اثطضؾبٶب ( ٲكرم اؾت اټساٜ ٞٷبٸضی(:2-2 ) ق٧٭٪ٹٶٻ ٦ٻ زض  ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ټٳبٴ ((:2-2 ) ق٧٭

اٶساظ ٸ زض ٲؿیط ٲأٲٹضیت ٸ اؾتطاتػی ٦لاٴ اٶطغی ٦كٹض ثبقس ٸ اظ  ثبیس زض رٽت ضؾیسٴ ثٻ چكٱ یطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ(ا

اٶساظ ٸ اټساٜ  ټبی چكٱ ټبی ٞٷبٸضی تٗییٵ ٪طزٶس. زض ایٷزب لاظٰ اؾت تٟبٸت ثیٵ قبذم ؾٹی زی٫ط اټساٜ ثب تٹرٻ ثٻ ٢بثٯیت

اټساٜ  ٦ٻ زضحبٮیاٶس ٦ٻ ثبظٺ ظٲبٶی آٴ ثٯٷسٲست اؾت،  اظ ی٥ ؾطی ٖٹاٲ٭ ٦ٯی تك٧ی٭ قسٺاٶساظ  ټبی چكٱ ثیبٴ قٹز. قبذم

 اٶساظ زاضا ټؿتٷس. ټبی چكٱ تطی ٶؿجت ثٻ قبذم ټبی رعئی تط ٸ ٶیع اثٗبز ٸ ؾٷزٻ ثبظٺ ظٲبٶی ٦ٹتبٺ

ثٻ ثطضؾی اَلاٖبت  ت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ(زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶ ټبی اثطضؾبٶب زض ٪بٰ ثٗسی ثب اذص ٶٓطات ذجط٪بٴ حٹظٺ ٞٷبٸضی

اټساٜ ٸ ؾبظی  ٪طزز. زض ٶٽبیت پؽ اظ ٶٽبیی ٶٹیؽ اټساٜ ؾٷس ٲٹضز ثحج تٗییٵ ٲی حبن٭ اظ ایٵ ٲٷبثٕ یبز قسٺ پطزاذتٻ ٸ پیف

 ٪طزٶس.  تٗییٵ ٲی تٗییٵ ثبظذٹضزټب، اټساٜ ٦لاٴ

ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ  ٸضیتٹؾٗٻ ٞٷبثٻ ٲٷٓٹض تٗییٵ اټساٜ  ((:2-2 ) ق٧٭قسٺ زض ٲُبث١ ٞطآیٷس اضائٻ 

 اظ:  اٶس ٖجبضتاظ ٲٷبثٕ ٲرتٯٟی اؾتٟبزٺ قس، ٦ٻ  تٹظیٕ(

 ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ( اٶساظ تسٸیٵ قسٺ ؾٷس تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی چكٱ -1

 زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ( اثطضؾبٶبټبی  ٲطتجٍ ثب ٞٷبٸضیاؾٷبز ثبلازؾتی ٪عاضـ  -2

 زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ( اثطضؾبٶبټبی  ٞٷبٸضیپصیطی اؾتٟبزٺ اظ  ٪عاضـ تٹریٻ -3

 زض ازاٲٻ اټساٜ اؾترطاد قسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶتبیذ حبن٭ اظ ثطضؾی ٲٷبثٕ ٲرتٯٝ اضائٻ قسٺ اؾت.

 پذيزي اس تزرسی گشارش تَجیًِتايج حاغل  -2-4-1

ټبی  ٞٷبٸضی زض ظٲیٷٻ ٦بض٪یطی ثٻټبی ٲرتٯٝ، تٹاٶبیی ٸ پتبٶؿی٭  ی٧ی اظ پبضاٲتطټبی ٲٽٱ زض تٗییٵ اټساٜ ٦لاٴ تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی

تٹاٴ ثٻ ٶتبیذ ٲٷبؾجی زؾت یبٞت.  ټبی ٲرتٯٝ ٲی ټبی ٞٷبٸضی زض حٹظٺ ؾبظی ٸ ق٧ٹٞبؾبظی پتبٶؿی٭ ٲرتٯٝ اؾت، ٦ٻ ثب ٞٗب٬

ثٻ َٹض ٲٟه٭ زض ٪عاضـ  زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ( اثطضؾبٶبټبی  ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻټبی  ټب ٸ پتبٶؿی٭ یت٢بثٯ

پصیطی ی٥ ٲٷجٕ ٲٷبؾت ثطای تٗییٵ تٹاٶبیی  تٹاٴ ٪ٟت ٦ٻ ٪عاضـ تٹریٻ ټب ثحج قسٺ ٸ ٲی پصیطی تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی تٹریٻ

 اظ: اٶس ٖجبضتقسٺ اظ ایٵ ٪عاضـ  اؾتٷجبٌثبقس. اټساٜ  ثطای آیٷسٺ ٲیٸ تٗییٵ اټساٜ  اثطضؾبٶبټبی  ٞٷبٸضی

 اظ ذُٹٌ اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ اتلاٜ اٶطغی ٶب زض نٷٗت ثط٠ ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټفټبی اثطضؾب اٞعایف اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی -1

 ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ٦كٹض زض ضاؾتبی ثٽجٹز پبیساضی قج٧ٻ  اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی -2
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ټبی تٗٳیط ٸ ٶ٫ٽساضی تزٽیعات  ټعیٷٻ٦بټف ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ثٻ ٲٷٓٹض اٞعایف ایٳٷی ٸ  ٸضیٞٷب ٦بض٪یطی ثٻ -3

  ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠

 اًذاس تذٍيي ضذُ ًتايج حاغل اس تزرسی چطن -2-4-2

ټبی انٯی  ، تٱزض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ( اثطضؾبٶب ټبی یتٹؾٗٻ ٞٷبٸضاٶساظ تسٸیٵ قسٺ ثطای  ثب تٹرٻ ثٻ چكٱ

تٹرٻ ثٻ ٲلاحٓبت ٸ ٦بټف ټعیٷٻ زض قج٧ٻ ثط٠  ،قج٧ٻ، ٦بټف تٯٟبت، اٞعایف ٦یٟیت تٹاٴ یضاساٶساظ، اٞعایف پبی چكٱ

زض نٷٗت ثط٠  اثطضؾبٶب ټبی یتٹؾٗٻ ٞٷبٸضاټساٜ  اٶساظ ثبیس زؾتیبثی ثٻ ٲٹاضز ش٦ط قسٺ زض چكٱ. ٮصا ثطای اؾت ٲحیُی ظیؿت

 پصیط اٲ٧بٴقسٺ  اٶساظ ضا زض ا١ٞ تٗییٵ زؾتیبثی ثٻ ٲٹاضز ش٦ط قسٺ زض چكٱتٗطیٝ ٦طز ٦ٻ اٲ٧بٴ ضا َٹضی  اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ(ایطاٴ )

 اٶساظ تٗطیٝ ٦طز: تٹاٴ زض ضاؾتبی چكٱ ظیط ضا ٲی ؾبظز، اټساٜ

 ٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب زض تزٽیعات ثب اٸٮٹیت نٷٗت ثط٠ زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی تٹٮیس ٸ ثٻ -1

 ټبی اثطضؾبٶب زض ضاؾتبی ٦بټف تٯٟبت اٶطغی اظ ذُٹٌ تٹظیٕ ٸ اٶت٣ب٬ نٷٗت ثط٠ ضیٞٷبٸ ٦بض٪یطی ثٻ٦ؿت تٹاٶبیی  -2

 ټبی اثطضؾبٶب ٪یطی اظ ٞٷبٸضی تٗٳیط ٸ ٶ٫ٽساضی تزٽیعات نٷٗت ثط٠ ثب ثٽطٺثطزاضی،  ثٽطٺټبی  ٦بټف ټعیٷٻ -3

 ٦كٹض ټبی ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠ اضت٣بی ؾُح ٦یٟیت قج٧ٻ ثب اؾتٟبزٺ اظ تزٽیعات ٦بضای اثطضؾبٶب زض ثرف -4

 ټبی ٶٹیٵ  ٢ی اظ ٞٷبٸضیاسټبی اثطضؾبٶب ثٻ ٖٷٹاٴ ٲه ٞٷبٸضی٪یطی اظ  ثٽطٺ٦ؿت زاٶف ٞٷی  -5

 ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ثٻ ٲٷٓٹض اٞعایف پبیساضی قج٧ٻ اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ ثط٠ اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضیؾبظی زاٶف ٞٷی  ثٹٲی -6

 ًتايج حاغل اس تزرسی گشارش اسٌاد تالادستی -2-4-3

زض نٷٗت ثط٠ ثطضؾی  اثطضؾبٶبټبی  ٪صاض اؾٷبز ثبلازؾتی ٲتٗسزی زض ضاثُٻ ثب ٞٷبٸضی ټبی ٢بٶٹٴ ثٹزٴ اض٪بٴثب تٹرٻ ثٻ ٲتٷٹٔ 

  اٶس ٦ٻ ٮیؿت ایٵ اؾٷبز زض  قسٺ



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور راه توسعه ی و نقشه یسند راهبرد
28 

 

 

 3393ويرايش اول، اسفند  ساز تدوين اركان جهت: 3فاز 

 

 ټبی ؾیبؾتذبل ثٻ ٦ٯی ٦كٹض ٲكرم قسٺ ٸ ثٻ َٹض  ټبی ؾیبؾتاضائٻ قسٺ اؾت. زض ا٦خط اؾٷبز ثطضؾی قسٺ  )1-2)رسٸ٬ 

ټبی  ٲطتجٍ، ثب تٹرٻ ثٻ پتبٶؿی٭ ټبی ؾیبؾتزض نٷٗت ثط٠ اقبضٺ ٶكسٺ اؾت. ثب ٲُبٮٗٻ ٢ٹاٶیٵ ٸ  ټبی اثطضؾبٶب ٞٷبٸضیٲطثٹٌ ثٻ 

 اٶس.  زض نٷٗت ثط٠ اټساٜ ٢بث٭ اؾتٷتبد اظ ایٵ ٢ٹاٶیٵ تٗییٵ قسٺ اثطضؾبٶبټبی  ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻٲٹرٹز زض 
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 هػَب تزرسی ضذُ  ّاي تزًاهٍِ  ّا سیاستػٌاٍيي  :(1-2)جذٍل 

ف
دي

س
 

 هشجغ صادسكٌٌذُ لاًَى
تاسيخ 

 تصَية
 1390 قٹضای ٖبٮی ٖتٝ ټبی تح٣ی٣بتی ٸ ٞٷبٸضی  اٸٮٹیت 1

 1387 یطاٴٸظ یبتټ  ٢44بٶٹٴ ان٭  ییٲ٣طضات ارطا 2

 1389 ٓبٰٲزٳٕ تكریم ٲهٯحت ٶ ٲهطٜ یانلاح اٮ٫ٹ ی٦ٯ ټبی ؾیبؾت 3

 1390 ٸظاضت ٶیطٸ ضاټجطزی ثٯٷسٲست ٸظاضت ٶیطٸ ثطٶبٲٻاٶساظ ٸ  ؾٷس چكٱ 4

 1389 ټیبت ٸظیطاٴ یٲهطٜ اٶطغ ی٢بٶٹٴ انلاح اٮ٫ٹ 5

  یاٶ٣لاة ٞطټٷ٫ یٖبٮ یقٹضا یطپصیستزس یټب یاٶطغ یؾٷس ربٲٕ ٞٷبٸض یؽٶٹ یفپ 6

 1382 ٲزٯؽ قٹضای اؾلاٲی ٽٹضی اؾلاٲی ایطاٴٞطټٷ٫ی رٳ  ارتٳبٖی، ٢بٶٹٴ ثطٶبٲٻ زٸٰ تٹؾٗٻ ا٢تهبزی،  7

 1390 ٲزٯؽ قٹضای اؾلاٲی ٞطټٷ٫ی رٳٽٹضی اؾلاٲی ایطاٴ  ارتٳبٖی، ٢بٶٹٴ ثطٶبٲٻ پٷزٱ تٹؾٗٻ ا٢تهبزی،  8
 

 ّاي اتزرساًا در غٌؼت تزق اّذاف قاتل استٌتاج اس اسٌاد تالادستی در حَسُ فٌاٍري :(2-2)جذٍل 

ف
دي

س
 

 اص لاًَى اّذاف لاتل اػتٌتاج  ّاي اتشسػاًا تخؾ هشتثظ تا تَػؼِ فٌاٍسي لاًَى تصَية ؿذُ

1 
ټبی تح٣ی٣بتی ٸ  اٸٮٹیت

 ٞٷبٸضی

 ٦بټف تٯٟبت
ٸ  اثطضؾبٶب زض حٹظٺ اٶت٣ب٬ یټب اؾتٟبزٺ اظ ؾبٲبٶٻ

 ثط٠ ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف تٯٟبت قج٧ٻ تٹظیٕ

زی چٹٴ اٞعایف پبیساضی قج٧ٻ )ثب تب٦یس ثط ٲٹاض
 اثطضؾبٶبټب(

ټبی اثطضؾبٶب زض  اٞعایف اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی
٧ٻ جاٞعایف پبیساضی قنٷٗت ثط٠ ثٻ ٲٷٓٹض 

 ثط٠

2 
٢بٶٹٴ ٲ٣طضات  44ان٭

 ارطایی

 ی٧طز( ضٸHigh-Tech) یٵٶٹ یٕنٷب یب  یكطٞتٻپ یٕنٷب
 ییثطتط ٸ ثبلا یټؿتٷس ٦ٻ اظ ٞٷبٸض یٕاظ نٷب یٷیٶٹ

 ی، تٹرٽیتٸ ذلا٢ یٸض، ٶٹآیثطذٹضزاض ثٹزٺ ٸ زاٶف ٞٷ
 .آٴ زاضز یٵٸ ت٧ٹ یٝزض تٗط

ټب اثطضؾبٶب زض  ؾبظی ٞٷبٸضی تٹؾٗٻ ٸ ثٹٲی
٦كٹض ثٻ ٖٷٹاٴ ٲهسا٢ی اظ نٷبیٕ ٶٹیٵ 

(High-Tech) 

3 
انلاح  ی٦ٯ ټبی ؾیبؾت

ٲ٣بٰ  یلاٚثا ٲهطٜ یاٮ٫ٹ
 یٲٗٓٱ ضټجط

ضی زض تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ ٸ اٸٮٹیت زازٴ ثٻ اٞعایف ثٽطٺ
 ټبی رسیس تٹٮیس اٶطغی زبز ْطٞیتٲهطٜ اٶطغی زض ای

ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠  ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻ
ٸضی زض اٶت٣ب٬ ٸ ٲهطٜ   اٞعایف ثٽطٺثٻ ٲٷٓٹض 

 اٶطغی

4 
 ٻاٶساظ ٸ ثطٶبٲ ؾٷس چكٱ

ضاټجطزی ثٯٷسٲست ٸظاضت 
 .ٶیطٸ

ټبی  ٪یطی اظ ٞٷبٸضی ٸضی ٸ ثٽطٺ ٸظاضت ٶیطٸ ثب اضت٣بء ثٽطٺ
ټبی  ؿت ٸ ٲتٷبؾت ثب ظیطؾبذتظی ٶٹیٵ، ؾبظ٪بض ثب ٲحیٍ

ٸضی ٲٷبثٕ اٶؿبٶی  حب٬ ٸ آیٷسٺ ٸ تٹؾٗٻ ٲكبض٦ت ٸ ثٽطٺ
اضظقٳٷستطیٵ زاضایی، ٶ٣كی  ثٻ ٖٷٹاٴٲترهم ٸ ذلا٠ 

ٸ تجبز٬ ثط٠ ثب ٦كٹضټبی ٲٷ٣ُٻ  ٲؤحط زض ضٞبٺ ارتٳبٖی
ایٟب ٶٳٹزٺ ٸ زض ضاؾتبی ٦بټف قست اٶطغی، اٞعایف 

تزسیسپصیط ا٢ساٰ ټبی  ذٹزات٧بیی ٸ تٹؾٗٻ ٦بضثطز اٶطغی
 ٦ٷس ٲی

ټبی اثطضؾبٶب زض ضاؾتبی  اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی
٦بټف تٯٟبت اٶت٣ب٬ ٸ زض ٶتیزٻ اٞعایف تجبز٬ 

 ثط٠ ثب ٦كٹضټبی ٲٷ٣ُٻ
ټبی  زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی

اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ زض ضاؾتبی ذٹزات٧بیی 
 ٦كٹض
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 اص لاًَى اّذاف لاتل اػتٌتاج  ّاي اتشسػاًا تخؾ هشتثظ تا تَػؼِ فٌاٍسي لاًَى تصَية ؿذُ

5 
 ٲهطٜ اٮ٫ٹی انلاح ٢بٶٹٴ

 اٶطغی

 ٸ نٷبیٕ ٸ ٦كبٸضظی ٶٟت، ٶیطٸ، ټبی ضتربٶٻاٮعاٰ ٸظا
ٲٹضز  ټبی ٞٷبٸضی ثطای قٷبؾبیی ٸ تٳٽیس ٦ٯیٻ ٲٗبزٴ

 زض اٶطغی ٲهطٜ ٸ ٖطيٻ ثطای ترههی ٶیبظ حٹظٺ
 ٸ ذٹز ٸ َطاحی ترههی حیُٻ زض آیٷسٺ ؾب٬ ثیؿت

 ٸ ؾبظٶس٪بٴ تٹؾٍ ث٧بض٪یطی ثطای ټب آٴ ثٽجٹز
 زاذٯی تٹٮیس٦ٷٷس٪بٴ

ی٧ی اظ  بٶب )ثٻ ٖٷٹاٴاثطضؾټبی  تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی
ټبی ٲٹضز ٶیبظ( ثطای ٖطيٻ ٸ ٲهطٜ  ٞٷبٸضی

 اٶطغی زض ثیؿت ؾب٬ آیٷسٺ ٲٷبؾت

ټبی ٲرتٯٝ  ؾبظی ٲهطٜ ؾٹذت زض ثرف ثٽیٷٻ
ټبی ٶٹیٵ  ٲهطٜ، ٦ٳ٥ ثٻ تٹؾٗٻ ٦بضثطز اٶٹأ ٞٷبٸضی

 ټبی ٲرتٯٝ ٲهطٜ تجسی٭ اٶطغی زض ثرف

ټبی اثطضؾبٶب )ثٻ ٖٷٹاٴ  تٹؾٗٻ ٦بضثطز ٞٷبٸضی
ټبی ٶٹیٵ( زض  ی٧ی اظ ٲهبزی١ ٞٷبٸضی

 ټبی ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠ ثرف

6 
ټبی  ؾٷس ربٲٕ تٹؾٗٻ اٶطغی
 تزسیسپصیط ٦كٹض

 اٞعایف ٸ ٦كٹض ٞٷبٸضاٶٻ ټبی تٹاٶٳٷسی اظ ٲٷسی ثٽطٺ
 رٽبٶی ثبظاضټبی زض ٞٷبٸضی نبزضات ؾٽٱ

 ټبی اثطضؾبٶب ٸ نبزضات ؾبظی ٞٷبٸضی ثٹٲی
 ټبی آٴ ثٻ ؾبیط ٦كٹضټب ٞٷبٸضی

7 
 تٹؾٗٻ زٸٰ ثطٶبٲٻ ٢بٶٹٴ

 ٞطټٷ٫ی  ارتٳبٖی،  ا٢تهبزی،
 ایطاٴ اؾلاٲی رٳٽٹضی

 ٲهطٜ، اٮ٫ٹټبی تٛییط َطی١ اظ اٶطغی اظ ثٽیٷٻ اؾتٟبزٺ
 ټبی اظ اٶطغی اؾتٟبزٺ ٸ ٲهطٞی اٶطغی ٸضی ثٽطٺ اٞعایف

 ٸ ربٶكیٵ پب٤

ټبی اثطضؾبٶب زض  ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻتٹؾٗٻ 
 ٸضی ثط٠ ضاؾتبی ٦بټف تٯٟبت ٸ اٞعایف ثٽطٺ

8 
 تٹؾٗٻ پٷزٱ ثطٶبٲٻ ٢بٶٹٴ

 ٞطټٷ٫ی  ارتٳبٖی،  ا٢تهبزی،
 ایطاٴ اؾلاٲی رٳٽٹضی

 ټبی پیكطٞتٻ ٲٹضز ٶیبظ یبثی ثٻ ٞٷبٸضیزؾت

ټبی ٦بضثطزی اثطضؾبٶب زض  زؾتیبثی ثٻ ٞٷبٸضی
ثٻ ٖٷٹاٴ ٞٷبٸضی پیكطٞتٻ ٲٹضز  نٷٗت ثط٠

 ٶیبظ ایٵ نٷٗت

 در غٌؼت تزق اتزرساًاّاي  ي فٌاٍري سؼِتَراّثزدي اّذاف كلاى تؼییي ضذُ در سٌذ  -2-5

ٲحٹضټبی اټساٜ ٦لاٴ ؾٷس تٹؾٗٻ  پصیطی تٹریٻ، اؾٷبز ثبلازؾتی ٸ ٪عاضـ اٶساظ چكٱثٷسی ٶتبیذ حبن٭ اظ ثطضؾی ثیبٶیٻ  ثب رٳٕ

 :اظ اٶس ٖجبضتاټساٜ قسٺ اؾترطاد ٲحٹضټبی زض نٷٗت ثط٠ اؾترطاد قس.  ټبی اثطضؾبٶب ٞٷبٸضی

 ٦بټف تٯٟبت قج٧ٻ .1

 یف ایٳٷی ٸ ٦بټف حٹازث ٚیطٲتط٢جٻاٞعا .2

 اٞعایف پبیساضی ٸ ٦یٟیت تٹاٴ قج٧ٻ  .3

 ټب  ٦بټف ټعیٷٻ .4

 ټبی اثطضؾبٶب زض تزٽیعات ٦بض٪یطی ٞٷبٸضی ؾبظی زاٶف ٞٷی تٹٮیس ٸ ثٻ ثٹٲی .5

 تح٣ی١ زض ظٲیٷٻ یبٞتٵ ٲٹاز اثطضؾبٶب رسیس .6

 پیكطٸ ثٹزٴ زض ٲیبٴ ٦كٹضټبی ٲٷ٣ُٻ .7

 ٷٓٹض نبزضات ٞٷبٸضی اثطضؾبٶب ثٻ ؾبیط ٦كٹضټبزؾتیبثی ثٻ ربی٫بٺ ٖٯٳی ٲٷبؾت ثٻ ٲ .8
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ایٵ ٲحٹضټب زض رٯؿٻ ٦ٳیتٻ ضاټجطی ؾٷس اضائٻ قس. زض ایٵ رٯؿٻ ټط ی٥ اظ اټساٜ ثٻ تطتیت ٲُطح قس ٸ پؽ اظ تأییس ذٹز 

ٺ ٦ٳیتٻ ضاټجطی پطٸغټسٜ، قبذم ٦ٳی ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ثب تٹرٻ ثٻ ٲؿتٷسات ٲٹرٹز ٸ ثط اؾبؼ ثحج ٸ ثطضؾی رٳٗی تٗییٵ قس. 

ټبی اثطضؾبٶب تأ٦یس ٦طزٶس ٦ٻ زض  ٦بض٪یطی ٞٷبٸضی اٶساظ ٲجتٷی ثط زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی ؾبذت ٸ ثٻ ثب تٹرٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ثیبٶیٻ چكٱ

ټبی اثطضؾبٶب ٸرٹز زاقتٻ ثبقس. اظ ایٵ ضٸ زض ٦ٳیتٻ  ثطزاضی اظ ٞٷبٸضی ثیٵ اټساٜ اضائٻ قسٺ ٶجبیس اټساٜ ٦ٳی زض ضاثُٻ ثب ثٽطٺ

حٹازث ٦بټف »، «ټبی تٗٳیط ٸ ٶ٫ٽساضی تزٽیعات ٲٹضز اؾتٟبزٺ زض نٷٗت ثط٠ ٦بټف ټعیٷٻ»اټساٜ ٦ٻ ضاټجطی اقبضٺ قس 

اظ ٞٽطؾت اټساٜ  «ثٽجٹز ٦یٟیت تٹاٴ ٸ رٯت ٶٓط ٲكتطیبٴ»ٸ « ټبی تٹظیٕ ٸ اٶت٣ب٬ ثط٠ ٚیطٲتط٢جٻ ٸ اٞعایف ایٳٷی زض قج٧ٻ

تٹاٴ  اٶساظ )زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی( ٲی ٓٹض تُبث١ اټساٜ ثب چكٱاظ ؾٹی زی٫ط تیٱ ٲكبٸض پیكٷٽبز زاز ٦ٻ ثٻ ٲٷٶس. ٹحصٜ قثبیس 

اټساٜ ضا ثٻ نٹضت ؾبذت ی٥ ٶٳٹٶٻ اظ ټط تزٽیع ثب اٸٮٹیت زض ٶٓط ٪طٞت، ٦ٻ ایٵ پیكٷٽبز ثب تأییس ٦ٳیتٻ ضاټجطی ټٳطاٺ ثٹز. 

( ٶكبٴ 3-2ز ثبلازؾتی زض ق٧٭ )اٶساظ ٸ ٪عاضـ اؾٷب پصیطی، ثیبٶیٻ چكٱ ٶحٹٺ اؾترطاد اټساٜ اظ ٲحٹضټبی انٯی ٪عاضـ تٹریٻ

تٹؾٗٻ ضاټجطزی ؾٷس اټساٜ ٦لاٴ ټسٜ ثٻ ٖٷٹاٴ  7 ،ټبی اٶزبٰ قسٺ ثط اؾبؼ ٶتبیذ حبن٭ اظ ثطضؾیزازٺ قسٺ اؾت. 

 اظ: اٶس ٖجبضتٲكرم قسٶس ٦ٻ ایٵ اټساٜ  زض نٷٗت ثط٠ )اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ( اثطضؾبٶبټبی  ٞٷبٸضی

 اثطضؾبٶب زض ٲ٣یبؼ نٷٗتی زؾتیبثی ثٻ ؾیؿتٱ تٹٮیس پیٹؾتٻ ؾیٱ ٸ ٶٹاض .1

 تح٣ی١ ٸ پػٸټف زض ذهٹل تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اثطضؾبٶب  .2

 ٦بث٭ اثطضؾبٶب زض ٦كٹض ٸ اؾتٟبزٺ اظ آٴ زض قج٧ٻ اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ ثط٠ تح٣ی١ ٸ پػٸټف زض ذهٹل .3

 ؾیؿتٱ ٲحسٸزؾبظ اثطضؾبٶب زض ٦كٹض تح٣ی١ ٸ پػٸټف زض ذهٹل .4

 ٲجتٷی ثط ٞٷبٸضی اثطضؾبٶب زض ٦كٹضؾبظ اٶطغی  تح٣ی١ ٸ پػٸټف زض ذهٹل ؾیؿتٱ شذیطٺ .5

 ټبی اثطضؾبٶب تح٣ی١ ٸ پػٸټف زض ظٲیٷٻ زؾتیبثی ثٻ ٶؿ٭ ثٗسی )ؾٹٰ( ؾیٱ .6

  ټبی اثطضؾبٶب  ٦بض٪یطی ٞٷبٸضی ټبی ٦كٹض زض حٹظٺ ثٻ اضت٣بی ربی٫بٺ ٖٯٳی زاٶك٫بٺ .7
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 ّاي اتزرساًا در غٌؼت تزق : تذٍيي راّثزدّاي تَسؼِ فٌاٍريفػل سَم -3

 هقذهِ -3-1

ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ثٻ تسٸیٵ ضاټجطزټبی تٹؾٗٻ  زض ٪بٰ ؾٹٰ اظ ٲطحٯٻ ؾٹٰ َطح تسٸیٵ ؾٷس ضاټجطزی تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی

٪صاضاٴ زض  اؾبؾی ؾیبؾت ؾؤالاتټبیی اؾت ٦ٻ ثٻ  ٪یطی ای اظ رٽت قٹز. ضاټجطزټب زضثط٪یطٶسٺ ٲزٳٹٖٻ ٷبٸضی پطزاذتٻ ٲیٞ

ټبی انٯی ثطای زؾتیبثی ثٻ  ٪یطی ٦ٷٷسٺ ٲزٳٹٖٻ رٽت تٹاٴ ٲٗیٵ زټس. ضاټجطزټب ضا ٲی ٲؿیط زؾتیبثی ثٻ اټساٜ ٦لاٴ پبؾد ٲی

ټبی ٞٷبٸضاٶٻ، تٗییٵ ضٸی٧طز تٹؾٗٻ ٸ ٲكرم ٶٳٹزٴ ؾج٥ ا٦تؿبة  ط اٶتربة اٸٮٹیتټب ٲكتٳ٭ ث ٪یطی اټساٜ زاٶؿت. ایٵ رٽت

پبییٵ اؾت. ایٵ ضاٺ -ثٻ-اٶساظ ثب ضٸی٧طز ثبلا ضاټجطز، ضاٺ ضؾیسٴ ثٻ اټساٜ َطاحی قسٺ زض ٲؿیط چكٱ. ثٻ ٖجبضت زی٫ط ]1[اؾت 

ټبی  زض ایٵ ثرف ثب اؾتٟبزٺ اظ ضٸـ. اٶزبٲس ٲی ټبی ربی٫عیٵ اؾت ٦ٻ زض ٶٽبیت ثٻ تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی زض ح٣ی٣ت ٲٷترجی اظ ٪عیٷٻ

ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ تٗییٵ ٸ تٹيیح زازٺ  ٲٹرٹز اؾترطاد ضٸـ ا٦تؿبة ٸ اټساٜ تٗییٵ قسٺ ضاټجطزټبی تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی

 قٹٶس. ٲی

 رٍش هٌتخة تذٍيي راّثزد -3-2

ارعای قٹٶس.  ٴ ؾٷس تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی تٗطیٝ ٲیاٶساظ ٸ اټساٜ ٦لا ضاټجطزټب ضٸی٧طزټبی ٦لاٶی ټؿتٷس ٦ٻ ثٻ ٲٷٓٹض تح١٣ چكٱ

ثٷسی ٸ ؾج٥ ا٦تؿبة ثٻ نٹضت ؾٯؿٯٻ ٲطاتجی اؾت ٸ ټط ی٥ تحت  ضاټجطز تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی ٲتك٧٭ اظ ضٸی٧طز تٹؾٗٻ، اٸٮٹیت

ت . ثٻ ٖجبضقٹز ٲٷزط ٲی ٴاٶساظ ٸ اټساٜ ٦لا ٸ زض ٶٽبیت ارطای ضاټجطزټب ثٻ تح١٣ چكٱ قٹٶس احط لایٻ ثبلایی ذٹز تٗییٵ ٲی

ټب ثط تٗییٵ ؾج٥  ٦ٷس ٸ ټط زٸ آٴ ټبی ثطتط ضا ٲكرم ٲی ثٷسی ٸ اٶتربة ٞٷبٸضی زی٫ط، تٗییٵ ضٸی٧طز تٹؾٗٻ يطٸضت اٸٮٹیت

 .٪صاضٶس ٲی تأحیطا٦تؿبة ٞٷبٸضی 
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 راّثزد هلی فٌاٍري ّاي هؤلفِهزاتثی   راتطِ سلسلِ (:1-3 ) ضکل

ضاټجطز پٹضتٟٹٮیٹ زض ضؾس.  ټبی ثط٪عیسٺ ٞٷبٸضی زض ٢بٮت ضاټجطز پٹضتٟٹٮیٹ ثٻ اٶزبٰ ٲی ټبی تٹؾٗٻ ٸ اٶتربة حٹظٺ اٸٮٹیتتٗییٵ 

ټبی تٹؾٗٻ آٴ  ټبی ثط٪عیسٺ ٞٷبٸضی ٸ تٗییٵ اٸٮٹیت ٸا٢ٕ ضاټجطزی اؾت ٦ٻ ثب تٗییٵ چیؿتی تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی، ثٻ اٶتربة حٹظٺ

حیبتی یب ٦ٯیسی، ی٥ ضٸی٧طز اضظقٳٷس ٸ ٲٟیس رٽت  ټبی ٞٷبٸضیز ٶٓط اؾت، ضٸـ ٹضټب ٲ ظٲبٶی ٦ٻ اٶتربة اٸٮٹیتپطزاظز.  ٲی

ټط ٪یطی ٲیعاٴ اټٳیت یب ٦ٯیسی ثٹزٴ  ضٸز. زض ایٵ ضٸـ ثب اٶساظٺ ٲرتٯٝ ثٻ قٳبض ٲی ټبی ٞٷبٸضیټبی تح٣ی٣بتی ٸ  اضظیبثی حٹظٺ

ؾُح اټٳیت ٸ ٦ٯیسی ثٹزٴ ٪طزز.  ٲكرم ٲیی ٸ تٹؾٗٻ ٪صاض ٞٷبٸضاٶٻ ثطای ؾطٲبیٻٸ ٦ٯیسی  ټبی ٲٽٱ حٹظٺ ٞٽطؾتی اظحٹظٺ، 

رٽت قٷبؾبیی  ٶٹٔ ؾؤالاتی ٦ٻ ٲٗٳٹلاًاٶساظ زاضز.  ی٥ ٞٷبٸضی ثؿت٫ی ثٻ ٲیعاٴ احط آٴ ٞٷبٸضی ثط تح١٣ اټساٜ ٸ چكٱ

 قٹز اظ ایٵ ٢جی٭ اؾت:  ٦ٯیسی پطؾیسٺ ٲی ټبی ٞٷبٸضی

 ؟ اٶس ٦ساٰ ٞٷبٸضی ثطای تٹؾٗٻټبی ٦ٯیسی  حٹظٺ 

 ؟اٶس ٦ساٰحیبتی ٦ٻ ثبیس ثٻ ٸؾیٯٻ ٲٷبثٕ ٖٳٹٲی حٳبیت قٹٶس،  ټبی ٞٷبٸضی 

  حیبتی ثٻ ٦بض ٪طٞتٻ قٹٶس؟  ټبی ٞٷبٸضیچٻ ٲٗیبضټبیی ثبیس ثٻ ٲٷٓٹض اٶتربة 

 یطی ټط ٲٗیبض چیؿت؟ ټبی اٶساظٺ قبذم٪ 

 ؟اٶس ٦ساٰ٪صاضی  زاض ثطای تٹؾٗٻ ٸ ؾطٲبیٻ ټبی اٸٮٹیت ٲٗیبضټبی اٶتربة قسٺ، ٞٷبٸضی ثط اؾبؼ 
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ټبی ٲرتٯٝ ضاټجطز ٲٯی ٸ ٞٷبٸضی اؾت. اظ آٶزب ٦ٻ ټسٜ ضاټجطز  ثٷسی ضٸـ پیكٷٽبزی ثطای ایٵ ٲؤٮٟٻ حبن٭ اظ رٳٕضٸـ 

ټبی  ثبقس. اظ ٲیبٴ ضٸـ ٲؤٮٟٻٞٷبٸضاٶٻ اؾت، ثبیس اظ ضٸقی اؾتٟبزٺ قٹز ٦ٻ ٢بزض ثٻ ثطآٸضزٴ ایٵ  ټبی حٹظٺثٷسی  پٹضتٟٹٮیٹ اٸٮٹیت

پطزاظز، ثٻ ٖٷٹاٴ ٲجٷبی  پصیطی ٲی ټبی ٲٽٱ ثب زٸ ٲٗیبض رصاثیت ٸ اٲ٧بٴ اٶتربة ٞٷبٸضی ټبی حیبتی ٦ٻ ثٻ ٲرتٯٝ، ضٸـ ٞٷبٸضی

-ټبی ثط٪عیسٺ ثب اؾتٟبزٺ اظ ٲبتطیؽ زٸ ثٗسی رصاثیت ٪طزز. زض ایٵ ضٸـ پیكٷٽبزی، تٗییٵ ٞٷبٸضی ضٸـ پیكٷٽبزی اؾتٟبزٺ ٲی

ټب  ټبیی ٦ٻ تٹؾٗٻ آٴ ٦لاٴ تٗییٵ قسٺ ٸ ٞٷبٸضی ٲٗیبضټبی رصاثیت ٞٷبٸضی ثب تٹرٻ ثٻ اټساٜپصیطز.  نٹضت ٲی ٢1بثٯیت

زض ایٵ ضٸـ، ثط اؾبؼ زٸ زؾتٻ ٲٗیبض رصاثیت ٸ احط زض تح١٣ اټساٜ ضا زاضٶس زاضای رصاثیت ثبلایی ذٹاټٷس قس.  تطیٵ ثیف

قسٺ ٦ٻ ایٵ ثیٷی  ٲطحٯٻ )ؾُح( پیف چٽبضٲس٬ پیكٷٽبزی زض  قٹز. ټبی ٲرتٯٝ ض٢یت پطزاذتٻ ٲی ٢بثٯیت ثٻ ٲ٣بیؿٻ ٲیبٴ ٪عیٷٻ

 اظ: اٶس ٖجبضتٲطاح٭ 

 تٹاٶٳٷسی-تك٧ی٭ ٸ تحٯی٭ ٲبتطیؽ اضظیبثی رصاثیت -1

 ټب ثٷسی( ٞٷبٸضی ثٷسی )اٸٮٹیت زؾتٻ -2

 تٗییٵ ضٸـ ا٦تؿبة  -3

 ضاټجطزټبی تٹؾٗٻ ٞٷبٸضیتسٸیٵ  -4

 ّاي جذاتیت ٍ تَاًوٌذي ضاخع تز اساسّا  تٌذي فٌاٍري دستِ  -3-3

ټبی رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی اضظیبثی  ثط اؾبؼ قبذم ټب ٞٷبٸضی، بؾبیی قسٺقٷټبی  ٞٷبٸضیثٷسی  زؾتٻزض ایٵ ٪بٰ ثٻ ٲٷٓٹض 

٪صاض زاضای ٲُٯٹثیت ټؿتٷس. زض ٲ٣بث٭،  ټبیی اؾت ٦ٻ ثطای ؾیبؾت . قبذم رصاثیت ثیبٴ ٦ٷٷسٺ اثٗبز شاتی ٪عیٷٻقٹٶس ٲی

ټبی  ثسیٵ ٲٷٓٹض اثتسا قبذم ثبقس. ٲی ټب ټط ی٥ اظ ٪عیٷٻ اٶتربةټبی ٲٹرٹز زض  قبذم تٹاٶٳٷسی ثٻ زٶجب٬ اضظیبثی ٢بثٯیت

ثٻ ٲٷٓٹض  ٸ ؾپؽ قسٲكرم اثطضؾبٶب زض تزٽیعات ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠ ټبی  ٞٷبٸضیاظ  ٦بض٪یطی رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی تٹٮیس ٸ ثٻ

ټب ثطای ذجط٪بٴ ٸ ٲترههبٴ قٷبؾبیی قسٺ ټط ی٥ اظ       . ایٵ پطؾكٷبٲٻقسَطاحی ټبیی  پطؾكٷبٲٻټب  اضظیبثی ایٵ قبذم

س. ٲكرم قټب  ټب ٲیعاٴ رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ټط ی٥ اظ ٞٷبٸضی ٶتبیذ پطؾكٷبٲٻ ثٷسی ثب رٳٕٸ  قسٸضی اضؾب٬ ټبی ٞٷب حٹظٺ

زض ازاٲٻ  .ٺ اؾتقس زض ایٵ ٲبتطیؽ ٲكرمٸ ربی٫بٺ ټط ٞٷبٸضی  قسٺتٹاٶٳٷسی -ٶتبیذ ثٻ زؾت آٲسٺ ٸاضز ٲبتطیؽ رصاثیت

 اؾت.ټب ثٻ نٹضت ٲٟه٭ تٹيیح زازٺ قسٺ  ثٷسی ٞٷبٸضی ضٸٶس زؾتٻ

                                                 

1- Bi-dimensional matrix of attractiveness-capability 
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 ّاي جذاتیت ٍ تَاًوٌذي تؼییي ضاخع -3-3-1

ټب ٸ  ٸیػ٪یٸ  ٲیعاٴ احط٪صاضی آٴ ثط تح١٣ اټساٜ ٦لاٴرصاثیت ی٥ ٞٷبٸضی ثٻ ټبی ٢جٯی اقبضٺ قس،  ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض ثرف

٪طزز. تٗییٵ ٲٹ٢ٗیت ٶؿجی ربی٫بٺ ی٥ ٞٷبٸضی اظ ؾٹی ٲترههبٴ،  ټب ثطٲی زض ٲ٣بیؿٻ ثب ؾبیط ٞٷبٸضی ٲٹ٢ٗیت آٴ ٞٷبٸضی

ټبی ٲطتجٍ ثب آٴ ضا  ٪یطی رصاثیت تٹؾٗٻ ی٥ ٞٷبٸضی اثتسا ثبیس قبذم اٴ رصاثیت آٴ ضا ٲكرم ذٹاټس ٦طز. ثطای اٶساظٺٲیع

 اٶس اظ: ټبی رصاثیت ٲٹرٹز زض ازثیبت ٖجبضت ای اظ قبذم ز. ٶٳٹٶٻٶٳٹقٷبؾبیی 

 تٷٹٔ ٦بضثطز ٞٷبٸضی 

 ټبی زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی ٞٷبٸضی ټعیٷٻ 

 ٦بض٪یطی ٞٷبٸضی بقی اظ ثٻٲیعاٴ ٲٷبٕٞ ا٢تهبزی ٶ 

 ٸ ظایی ٶبقی اظ تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی ٲیعاٴ اقتٛب٬... 

ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض ٲُبٮٗبت ٞٷی اٶزبٰ قسٺ اقبضٺ قسٺ ثب تٹرٻ ثٻ قطایٍ )زٲب( ٖٳٯیبتی اؾتٟبزٺ اظ ٲٹاز اثطضؾبٶب ٸ ؾبذتبض ٸ 

ثبقس. ایٵ اٲط ثٻ  عات ٲرتٯٝ ٲتٟبٸت ٲیٲٹاز اثطضؾبٶب زض تزٽی ٦بض٪یطی ثٻټبی تزٽیعات ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠، ٞٷبٸضی  ٸیػ٪ی

 ٦بض٪یطی ثٻثیبٴ ٮّٟ تٹاٶبیی " 3اٶساظ )ثرف اٸ٬ ٞبظ  ؾٷس( ٸ ثیبٶیٻ چكٱ 2نٹضت ٸايح زض ٲُبٮٗبت ٞٷی اٶزبٰ قسٺ )ٞبظ 

جتٷی تٹاٴ ٶتیزٻ ٪طٞت ٦ٻ زض تٹؾٗٻ اؾتٟبزٺ اظ تزٽیعات ٲ ( اقبضٺ قسٺ اؾت. اظ ایٵ ضٸ ٲی"ٞٷبٸضی زض تزٽیعات ٦بضا ٸ ٲٷبؾت

ټب ثبیس  ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ زٸ حٹظٺ انٯی ٸرٹز زاضز، ٦ٻ زض تٹؾٗٻ اؾتٟبزٺ اظ تزٽیعات ٲجتٷی ثط ایٵ ٞٷبٸضی ثط ٞٷبٸضی

 اظ:  اٶس ٖجبضتټب تٹرٻ قٹز. زٸ حٹظٺ ش٦ط قسٺ  ثٻ آٴ

، BSCCO ،YBCO زؾتیبثی ثٻ ٞٷبٸضی تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶبی ٲرتٯٝ قبٲ٭ ٞٷبٸضی :حَصُ تَلیذ هَاد اتشسػاًا (1

Niobiumtin ،Niobiumtitanium  ٸMgB2؛ 

زض تزٽیعات  ټب ټط ی٥ اظ ایٵ ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻزؾتیبثی ثٻ تٹاٶبیی  :هَاد دس تجْیضات هختلف كاسگیشي تِحَصُ  (2

 بٴ.ؾبظ، ٞلایٹی٭ ٸ ذبظٴ ټٳعٲ ، ٲحسٸزؾبظ، شذیطٺتطاٶؿٟٹضٲبتٹضٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠ اظ رٳٯٻ ٦بث٭ ت٥ ٞبظ، ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ، 

ټبی ټط زٸ حٹظٺ ضا ثٻ نٹضت  ټبی اثطضؾبٶب ثبیس ٞٷبٸضی تٹاٶٳٷسی ٞٷبٸضی-ثب تٹرٻ ثٻ ٲٹاضز ش٦ط قسٺ ثٻ ٲٷٓٹض تحٯی٭ رصاثیت

ثطای تٗییٵ تٹاٶٳٷسی ټط حٹظٺ ضا ثٻ نٹضت رسا٪بٶٻ تٗییٵ ٦طز. -ټبی رصاثیت رسا٪بٶٻ ثطضؾی ٶٳٹز. ثٷبثطایٵ زض اثتسا ثبیس قبذم

، ټبی ٲٹرٹز زض ازثیبت قٷبؾبیی قس ٸ پؽ اظ ثطضؾی ٦بضقٷبؾبٴ ٸ ذجط٪بٴ ای اظ قبذم ٲزٳٹٖٻټبی ٲطتجٍ اثتسا  قبذم
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 ثٻ تأییس ضؾیس.  ټبی ٶٽبیی قبذم

 در حَسُ تَلیذ هَاد اتزرساًا ّاي جذاتیت ٍ تَاًوٌذي ضاخع 3.3.1.1.1

 ټبی رصاثیت ٲؿت٣٭ اظ ٶٹٔ ؾٷس قبذم 

اٶساظ ٸ  ٲؿت٣٭ اظ ٶٹٔ، ربی٫بٺ، ثیبٶیٻ چكٱټبی رصاثیت  طذی اظ قبذمثب تٹرٻ ثٻ ٲُبٮٗبت نٹضت ٪طٞتٻ ٲكرم اؾت ٦ٻ ث

 :تٹاٴ ثٻ ٲٹاضز ظیط اقبضٺ ٦طز ټب ٲی اټساٜ ٦لاٴ تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی ثٹزٺ ٦ٻ اظ رٳٯٻ ایٵ قبذم

 یثطای ٞٷبٸضٲٹرٹز ت٣بيبی  ٲیعاٴ   

 ټبی ٶٹیٵ  ٶ٣ف ٞٷبٸضی زض تٹؾٗٻ ؾبیط ٞٷبٸضی 

 ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠( یعاتزض تزٽ ټب یٞٷبٸضظ ټط ی٥ ااقتطا٤  یعاٴتٷٹٔ ٦بضثطز )ٲ 

 ٶطخ ضقس اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی زض آیٷسٺ ٦كٹض 

 ٲیعاٴ ٞٹضیت زؾتیبثی ٦كٹض ثٻ ٞٷبٸضی   

 اٶساظ ٸ اټساٜ ٦لاٴ زض حٹظٺ تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶب ټبی رصاثیت تٗییٵ قسٺ ثط اؾبؼ ثیبٶیٻ چكٱ قبذم 

ثب تٹرٻ ثٻ ایٷ٧ٻ زض ثیبٶیٻ  .٪طزٶس اٶساظ ٸ اټساٜ تٗییٵ ٲی یٻ چكٱاثؿتٻ ثٻ ٲٹيٹٔ ؾٷس، ثیبٶ-ټبی رصاثیت ثطذی اظ قبذم

ټب ٸ  یعات ٲجتٷی ثط اثطضؾبٶب زض ضاؾتبی ٦بټف ټعیٷٻاظ تزٽ یثطزاض ؾبذت ٸ ثٽطٺاٶساظ اقبضٺ قسٺ ٦ٻ ټسٜ ٦ؿت تٹاٶٳٷسی  چكٱ

 ض ضاثُٻ ثب ٲٹاز اثطضؾبٶبی رسیسَطاحی ٸ ؾبذت تزٽیعات ثباٸٮٹیت ٸ تح٣ی١ زتٯٟبت ثٹزٺ ٸ زض اټساٜ ٶیع ٲحٹضټبیی چٹٴ 

( ٶكبٴ 2-3اٶساظ ٸ اټساٜ ٦لاٴ ؾٷس زض ق٧٭ ) اؾترطاد قسٺ اظ ثیبٶیٻ چكٱ ټبی رصاثیت ٶحٹٺ اضتجبٌ ثیٵ قبذم .ٸرٹز زاضز

 اظ: اٶس ٖجبضتاٶساظ ٸ اټساٜ  ټبی ٲطتجٍ ثب ثیبٶیٻ چكٱ زازٺ قسٺ اؾت. قبذم

 قبذم رصاثیت 

 ربی٫بٺ ٞٷبٸضی زض ٶٳٹزاض چطذٻ ٖٳط 

 ټبی نٷٗت ثط٠ زض نٹضت زؾتیبثی ثٻ ٞٷبٸضی ٲیعاٴ ٦بټف ټعیٷٻ 

 ٲیعاٴ ٦بضثطز ٞٷبٸضی زض تزٽیعات ثب اٸٮٹیت نٷٗت ثط٠ 

 ٞٷبٸضی ؾبظی ټعیٷٻ زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی ٸ ثٹٲی 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور راه توسعه ی و نقشه یسند راهبرد
38 

 

 

 3393ويرايش اول، اسفند  ساز تدوين اركان جهت: 3فاز 

 

كل
ؿ

 ( 3-2:) 
ص

اخ
ؿ

ط 
تثا

 اس
َُ

ح
ً

 
ي

ٍس
فٌا

ت 
اتی

جز
ي 

ّا
 

ي 
ّا

اًا
ػ

شس
ات

 
ي

ٍس
فٌا

 ِ
ػؼ

تَ
ذ 

ػٌ
ى 

لا
 ك

ي
ّا

شد
يك

سٍ
تا 

 
ًا.

ػا
شس

 ات
ي

ّا
 

 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور راه توسعه ی و نقشه یسند راهبرد
39 

 

 

 3393ويرايش اول، اسفند  ساز تدوين اركان جهت: 3فاز 

 

 قبذم تٹاٶٳٷسی 

 زض زاذ٭ ٦كٹض  ثطای تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی ٢ُٗبت ٲٹضز ٶیبظ ٲیعاٴ زؾتطؾی ثٻ 

 ٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ زاٶف ٞٷی ٲطثٹٌ ثٻ ٞٷبٸضی 

 ٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ ٲٹاز انٯی ٲٹضز ٶیبظ ثطای تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی 

 ترهم ثطای تٹؾٗٻ ٞٷبٸضیٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ ٲٷبثٕ اٶؿبٶی ٲ 

 ( ثطای تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی.آلات ٸ ټب، اثعاض، ٲبقیٵ اٞعاضی ٲٹضز ٶیبظ )ٲبٶٷس آظٲبیك٫بٺ ٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ ظیطؾبذت ؾرت.. 

 ٸيٗیت ٲٷبثٕ ٲبٮی ٢بث٭ ترهیم ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی 

ټبی  تٹاٶٳٷسی ٞٷبٸضی-ثیتټبی رصا ټبی ٲؿت٣٭ ٸ ٸاثؿتٻ ش٦ط قسٺ زض ایٵ ثرف قبذم زض ٲزٳٹٔ ثب تٹرٻ ثٻ قبذم

 اظ: اٶس ٖجبضتاثطضؾبٶب 

 ټبی تٗییٵ قسٺ ثطای رصاثیت: قبذم 

   یثطای ٞٷبٸضٲٹرٹز ت٣بيبی  ٲیعاٴ  (1

 ټبی ٶٹیٵ  ٶ٣ف ٞٷبٸضی زض تٹؾٗٻ ؾبیط ٞٷبٸضی (2

 ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠( یعاتزض تزٽ ټب یٞٷبٸضټط ی٥ اظ اقتطا٤  یعاٴتٷٹٔ ٦بضثطز )ٲ (3

 ٖٳطربی٫بٺ ٞٷبٸضی زض ٶٳٹزاض چطذٻ  (4

 ٲیعاٴ ٦بضثطز ٞٷبٸضی زض تزٽیعات ثب اٸٮٹیت نٷٗت ثط٠ (5

 ٶطخ ضقس اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی زض آیٷسٺ ٦كٹض (6

 ټبی نٷٗت ثط٠ زض نٹضت زؾتیبثی ثٻ ٞٷبٸضی ٲیعاٴ ٦بټف ټعیٷٻ (7

 ٞٷبٸضی ؾبظی ټعیٷٻ زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی ٸ ثٹٲی  (8

   ٲیعاٴ ٞٹضیت زؾتیبثی ٦كٹض ثٻ ٞٷبٸضی  (9

 اٶس اظ: ی تٹاٶٳٷسی ٖجبضتټبی تٗییٵ قسٺ ثطا قبذم 

 ٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ زاٶف ٞٷی ٲطثٹٌ ثٻ ٞٷبٸضی (1



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور راه توسعه ی و نقشه یسند راهبرد
41 

 

 

 3393ويرايش اول، اسفند  ساز تدوين اركان جهت: 3فاز 

 

 زض زاذ٭ ٦كٹض  ثطای تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی ٢ُٗبت ٲٹضز ٶیبظ ٲیعاٴ زؾتطؾی ثٻ (2

 ٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ ٲٹاز انٯی ٲٹضز ٶیبظ ثطای تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی (3

 ٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ ٲٷبثٕ اٶؿبٶی ٲترهم ثطای تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی (4

 ..( ثطای تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی.آلات ٸ ټب، اثعاض، ٲبقیٵ اٞعاضی ٲٹضز ٶیبظ )ٲبٶٷس آظٲبیك٫بٺ ؾبذت ؾرتٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ ظیط (5

 ٸيٗیت ٲٷبثٕ ٲبٮی ٢بث٭ ترهیم ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی (6

 كارگیزي هَاد اتزرساًا در تجْیشات غٌؼت تزق ّاي جذاتیت ٍ تَاًوٌذي در حَسُ تِ ضاخع-3-4

ټبی رصاثیت  ټبی تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶب ثطذی اظ قبذم ټبی رصاثیت ٞٷبٸضی ییٵ قبذمتٹيیح زازٺ قسٺ زض تٗ ٲٹاضزثب تٹرٻ ثٻ 

٦بض٪یطی ٲٹاز  ټبی ثٻ ټبی رصاثیت ٞٷبٸضی قٹٶس. ٶحٹٺ اؾترطاد قبذم اٶساظ تٗییٵ ٲی ثب تٹرٻ ثٻ اټساٜ ٦لاٴ ٸ ثیبٶیٻ چكٱ

ټبی ٲؿترطد اظ ضٸی٧طزټبی ٦لاٴ ؾٷس ثب  مټب ش٦ط قسٺ ٸ ٶحٹٺ اضتجبٌ قبذ اثطضؾبٶب زض تزٽیعات نٷٗت ثط٠ زض ٲ٣بث٭ آٴ

 ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. 2-3اٶساظ زض ق٧٭ ) اټساٜ ٦لاٴ ٸ ثیبٶیٻ چكٱ

 اٶس اظ: ٖجبضت٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب زض تزٽیعات نٷٗت ثط٠  ټبی ثٻ ٞٷبٸضیټبی تٗییٵ قسٺ ثطای رصاثیت  قبذم 

 )ٲؿت٣٭ اظ ؾٷس(نٷٗت ثط٠  تزٽیعاتظ زض ټط ی٥ ا  یٞٷبٸضٺ اظ ثطای اؾتٟبزٲٹرٹز ت٣بيبی  ٲیعاٴ  (1

 )ٲؿت٣٭ اظ ؾٷس( ټب زض تٹؾٗٻ ؾبیط ٞٷبٸضی ،اظ تزٽیعاتی٥ زض ټط ٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب  ثٻٶ٣ف ٞٷبٸضی  (2

)ٲٷُج١ ثط  ؾبظی ایٵ ٶٹٔ ٞٷبٸضی ثطای ټط ٦ساٰ اظ تزٽیعات ضا زض ٦كٹض ټعیٷٻ زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی ٸ یب ثٹٲی (3

 ضٸی٧طزټبی ٦لاٴ ؾٷس(

)ٲٷُج١ ثط  ټب ٸ رٯٹ٪یطی اظ اتلاٜ اٶطغی اظ تزٽیعات ضا زض اٞعایف ضاٶسٲبٴ ٶیطٸ٪بٺ ټط ٦ساٰایٵ ٶٹٔ ٞٷبٸضی زض  تأحیط یعاٴٲ (4

 ضٸی٧طزټبی ٦لاٴ ؾٷس(

 اٶس اظ ټبی تٗییٵ قسٺ ثطای تٹاٶٳٷسی ٖجبضت قبذم: 

 ٲٹاز زض ټط ی٥ اظ تزٽیعات نٷٗت ثط٠ ٦بض٪یطی ثٻٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ زاٶف ٞٷی ٲطثٹٌ ثٻ  (1

 ٲٹاز زض تزٽیعات ٲرتٯٝ ٦بض٪یطی ثٻٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ ٲٹاز انٯی ٲٹضز ٶیبظ ثطای تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی  (2

 ..( ثطای تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی.آلات ٸ ټب، اثعاض، ٲبقیٵ اٞعاضی ٲٹضز ٶیبظ )ٲبٶٷس آظٲبیك٫بٺ ٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ ظیطؾبذت ؾرت (3
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 ثطضؾبٶب زض تزٽیعاتٞٷبٸضی ا ٦بض٪یطی ثٻتٹؾٗٻ زض ټب(  )قط٦ت یبٴٲزط یتٹاٶٳٷس یعاٴٲ (4

 در غٌؼت تزقاتزرساًا ّاي  ٍريافٌارسياتی جذاتیت ٍ تَاًوٌذي  -3-4-1

ټبی  ټبی ٲرتٯٟی ثطای اضظیبثی ٸرٹز زاضز )اظ ضٸـ قٹز. ضٸـ ټب پطزاذتٻ ٲی زض ایٵ ثرف ثٻ ثطضؾی ضٸـ اضظیبثی قبذم

ایٵ ٢ؿٳت اؾتٟبزٺ اظ ٶٓط ټبی ٦بٲلاً ٦یٟی ټٳچٹٴ پٷ٭ ذجط٪بٴ( ٦ٻ ضٸـ ٲٷترت زض  ضیبيی ٲحى ٪طٞتٻ تب ضٸـ

 اؾت.  ټب ٦بضقٷبؾبٴ اظ َطی١ اضؾب٬ پطؾكٷبٲٻ

ٸ ؾٗی قسٺ  ثٹزٺپطٸغٺ  تیٱ ٞٷی ٸ ٲكبٸض ټب تلاـ ٦بضقٷبؾبٴ حبن٭ ؾبٖت )اضائٻ قسٺ زض پیٹؾت( َطاحی قسٺ ټبی پطؾكٷبٲٻ

الات ثٻ ٶحٹی َطاحی ؤاظ َطٜ زی٫ط ؾ٦ٷٷسٺ ٶجبقس.  زټٷسٺ ذؿتٻ تب ثطای ٞطز پبؾد ٺزٹتب حس ٲٳ٧ٵ ٪ٹیب ٸ ٲٹرع ث ټب پطؾكٷبٲٻ

ټبی ٲٹضز اؾتٟبزٺ ضا زاقتٻ ثبقس ٸ اظ ؾؤالات زاضای پبؾد  ٸضیبټب تٹاٶبیی ت٧ٟی٥ رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ٞٷ قسٺ اؾت ٦ٻ پبؾد آٴ

ټبی ٢ج٭ اقبضٺ قسٺ ثب تٹرٻ  ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض ٢ؿٳتټبی ٲرتٯٝ ذٹززاضی قسٺ اؾت.  ٸضیبٲكتط٤ یب ثؿیبض قجیٻ ټٱ ثطای ٞٷ

..(، .، ذبظٴ ٸتطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی اثطضؾبٶب زض تزٽیعات ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠ )ٲبٶٷس ٦بث٭،  ثٻ تٟبٸت ظیبز ٲٹرٹز زض اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی

ات ٲرتٯٝ ثبیس ثٻ نٹضت تزٽیعټب زض  آٴ ٦بض٪یطی ثٻاثطضؾبٶب زض حٹظٺ تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶب ٸ ټبی  رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ٞٷبٸضی

ی٧ی ثٻ ٲٷٓٹض اضظیبثی رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ٞٷبٸضی تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶب ٸ زی٫طی ثٻ   ایٵ ضٸ زٸ پطؾكٷبٲٻ اظ رسا٪بٶٻ ثطضؾی قٹز.

ٲٹاز اثطضؾبٶب زض تزٽیعات ٲرتٯٝ تٽیٻ قس. پطؾكٷبٲٻ ٲطثٹٌ ثٻ اضظیبثی  ٦بض٪یطی ثٻٲٷٓٹض اضظیبثی رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ٞٷبٸضی 

ؾؤا٬ ٸ اضظیبثی تٹاٶٳٷسی تٹٮیس  11ٶب زاضای زٸ ثرف ٲرتٯٝ اضظیبثی رصاثیت ثب رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ٞٷبٸضی تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾب

ٲٹاز اثطضؾبٶب زض  ٦بض٪یطی ثٻثطای اضظیبثی ٞٷبٸضی  قسٺ تٽیٻپطؾكٷبٲٻ  ثبقس. ؾؤا٬ ٲی 7ٲٹاز اثطضؾبٶب زض زاذ٭ ٦كٹض قبٲ٭ 

ٲٹاز  ٦بض٪یطی ثٻبثی رصاثیت ٸ اټٳیت تزٽیعات ٲرتٯٝ ٶیع قبٲ٭ زٸ ثرف ٲرتٯٝ اؾت، ثرف اٸ٬ ؾؤالات ٲطثٹٌ ثٻ اضظی

ٲٹاز اثطضؾبٶب زض ټط ی٥ اظ  ٦بض٪یطی ثٻاثطضؾبٶب زض تزٽیعات ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠، ثرف زٸٰ ؾؤالات ٲطثٹٌ ثٻ اضظیبثی تٹاٶٳٷسی 

 ثبقس.  تزٽیعات نٷٗت ثط٠ زض زاذ٭ ٦كٹض ٲی

پطؾكٷبٲٻ زضیبٞت  17ؾٹی ایٵ ٦ٳیتٻ زض ٲزٳٹٔ ټبی اضؾبٮی ثٻ اًٖبی ٦ٳیتٻ ضاټجطی ٸ ذجط٪بٴ ٲٗطٞی قسٺ اظ  اظ پطؾكٷبٲٻ

 اظ: اٶس ٖجبضتتٹاٶٳٷسی زض ٶٓط ٪طٞتٻ قس -ټب زض ٲبتطیؽ رصاثیت ټب ٦ٻ ٶٓطات آٴ زټٷسٺ ثٻ پطؾكٷبٲٻ قس. ذجط٪بٴ پبؾد
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 تَاًوٌذي-ّاي جذاتیت دٌّذُ تِ پزسطٌاهِ فْزست افزاد پاسخ :(1-3 )جذٍل 

 ؾٳت ذجطٺ ٶبٰ ذجطٺ ضزیٝ

 زاٶك٫بٺ نٷٗتی انٟٽبٴ ټبزی ؾلاٲتیرٷبة آ٢بی ز٦تط  1

 زاٶك٫بٺ ٞطزٸؾی ٲكٽس رٷبة آ٢بی ز٦تط ټبزی ٖطثی 2

 ٦بضقٷبؼ قط٦ت تٹاٶیط آٞطیٵ رٷبة آ٢بی ٲٽٷسؼ ٲحٳسضيب زٺ 3

 رٳٽٹضی ټبی ضیبؾت ٦بضقٷبؼ زٞتط ټٳ٧بضی رٷبة آ٢بی ٲٽٷسؼ اٲطاٮٻ زټ٣بٶی ؾبٶیذ 4

 زاٶك٫بٺ اضٸٲیٻ حؿٵ نس٢یرٷبة آ٢بی ز٦تط  5

 ټیأت ٖٯٳی زاٶك٫بٺ قٽیس ثٽكتی یاضؾلاٴ ح٧ٳترٷبة آ٢بی ز٦تط  6

 اٮٳٯٯی ٢عٸیٵ ټیأت ٖٯٳی زاٶك٫بٺ ثیٵ یٲؿٗٹز ضرجرٷبة آ٢بی ز٦تط  7

 پػٸټك٫بٺ ٶیطٸ ؾط٦بض ذبٶٱ ز٦تط ٶؿتطٴ ضیبحی ٶٹضی 8

 زاٶك٫بٺ تٽطاٴ نبحت ؾطا یٳبٴپرٷبة آ٢بی ز٦تط  9

 زاٶك٫بٺ تٽطاٴ زاضی رٷبة آ٢بی ز٦تط ٞطخ ؾطضقتٻ 10

 ٦بضقٷبؼ اٶزٳٵ ؾیٱ ٸ ٦بث٭ ایطاٴ آضا ثٽطاٰ قٳؽ ٲٯ٥رٷبة آ٢بی ٲٽٷسؼ  11

 زاٶك٫بٺ نٷٗتی انٟٽبٴ یثطٸرٷ یا٦جط ثبثبئ یٖٯرٷبة آ٢بی ز٦تط  12

 پػٸټك٫بٺ ٶیطٸ یآضاٶ حؿبٰ ٞلاح رٷبة آ٢بی ٲٽٷسؼ 13

 ټیأت ٖٯٳی زاٶك٫بٺ نٷٗتی قطیٝ ٢بی ز٦تط ٲٽسی ٸ٦یٯیبٴرٷبة آ 14

 ټیأت ٖٯٳی زاٶك٫بٺ قٽیس ثٽكتی ؾط٦بض ذبٶٱ ز٦تط ټٹقیبض 15

 پػٸټك٫بٺ ٶیطٸ رٷبة آ٢بی ٲٽٷسؼ ٦ٹټبٶی 16

 زاٶك٫بٺ قٽیس چٳطاٴ اټٹاظ رٷبة آ٢بی ز٦تط ٞطثس 17

 زاٶك٫بٺ قٽیس چٳطاٴ اټٹاظ قٹقتطی رٷبة آ٢بی ز٦تط ظض٪ط 18

 پػٸټك٫بٺ ٶیطٸ غاٰٲٽٷسؼ  یرٷبة آ٢ب 19

 یٝقط یزاٶك٫بٺ نٷٗت یٖٯٳ یأتټ ٞطزٲٷف یز٦تط ٲٽس یرٷبة آ٢ب 20

 زاٶك٫بٺ نٷٗتی انٟٽبٴ ظازٺ ز٦تط احٳس اٲیطآثبزی یرٷبة آ٢ب 21

 

ذ ٲطثٹٌ ثٻ رصاثیت ٸ اٶزبٰ قس. زض ازاٲٻ ٶتبی اضظیبثیاٞعاض ا٦ؿ٭ قس ٸ ٲحبؾجبت لاظٰ ثطای  ٸاضز ٶطٰ ټب ایٵ پطؾكٷبٲٻ ٶتبیذ٦ٻ 

اضائٻ ( 3-3( ٸ )2 3 رسٸ٬ )ذجط٪بٴ زض اظ ٶٓط ټبی ٲرتٯٝ اثطضؾبٶب زض تزٽیعات نٷٗت ثط٠  ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی تٹاٶٳٷسی تٹٮیس ٸ ثٻ

قسٺ اؾت. ٲٷ١ُ تٗییٵ اٲتیبظ رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی زض ټط ٞٷبٸضی ثٻ ایٵ نٹضت ثٹزٺ ٦ٻ اثتسا يطیت اټٳیت ټط ی٥ اظ 

زټس ٦ٻ زض ایٵ ٞٷبٸضی ذبل  ٌ ثٻ تٹاٶٳٷسی ٸ رصاثیت تٹؾٍ ذجط٪بٴ تٗییٵ قسٺ اؾت. ایٵ يطیت ٶكبٴ ٲیپبضاٲتطټبی ٲطثٹ

ٸرٹز »ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ پبضاٲتط ٶؿجت ثٻ پبضاٲتط « ٲیعاٴ ت٣بيبی حب٬ ٸ ضٸٶس ت٣بيبی آیٷسٺ ٞٷبٸضی»ثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬ ٲیعاٴ اټٳیت 

ټبی اضائٻ  ټب ٸ تٹاٶٳٷسی چ٣سض اؾت. زض ازاٲٻ ٲیبٶ٫یٵ ٸظٶی رصاثیت« ضټبی ٲٹضزٶیبظ ثطای زؾتیبثی ثٻ ٞٷبٸضی زض ٦كٹ ظیطؾبذت

 قسٺ تٹؾٍ ذجط٪بٴ ٲرتٯٝ ثطای ټط ٞٷبٸضی ثب ٮحبِ ٶٳٹزٴ يطیت ٞٹ٠ ٲحبؾجٻ ٪طزیسٺ اؾت.
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ٻ قس. ثٷسی ٶتبیذ ټط ٞطز ثٻ نٹضت رسا٪بٶٻ پطزاذت ثب تٹرٻ ثٻ اَلاٖبت زضیبٞتی اظ ذجط٪بٴ ٲرتٯٝ حٹظٺ اثطضؾبٶب، اثتسا ثٻ رٳٕ

ثٷسی ٶتبیذ ثٻ ایٵ نٹضت ثٹز ٦ٻ ٶٳطٺ اذتهبل زازٺ قسٺ ثٻ ټط ؾؤا٬ ضا زض يطیت ٸظٶی آٴ يطة ٦طزٺ ٸ ٲیبٶ٫یٵ  ٶحٹٺ رٳٕ

رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ټط ٞٷبٸضی ثب اؾتٟبزٺ اظ ؾؤالات ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ٞٷبٸضی ٸ يطیت ٸظٶی ټط ؾؤا٬ ٲحبؾجٻ قسٺ اؾت. پؽ اظ 

، ٶتیزٻ ٶٓطات ټط ذجطٺ زض يطیت آقٷبیی ټب تٹاٶٳٷسی ثب تٹرٻ ثٻ ٶٓطات ټط ی٥ اظ ذجطٺٲحبؾجٻ ٲ٣بزیط ٲیبٶ٫یٵ رصاثیت ٸ 

ټبی حبن٭ اظ يطة ٶٓطات زض يطیت  ثبقس( يطة قسٺ ٸ ثب اؾتٟبزٺ اظ ٲزٳٹٔ ٶتیزٻ ٲی 10تب  1قرم )٦ٻ ٖسزی ثیٵ 

زیط رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ټط ٞٷبٸضی آقٷبیی اٞطاز ٶٓط زټٷسٺ زض ٞٷبٸضی ٲسٶٓط ت٣ؿیٱ قسٺ تب ٲ٣ب  آقٷبیی ثط ٲزٳٹٔ يطیت

تٵ پبؾد ټط ؾؤا٬ ٸ یب اذتهبل ٖسز نٟط ثٻ آٴ تٹؾٍ ذجطٺ ثٻ ٲٗٷبی ٖسٰ قذبٮی ٪صااؾت ٦ٻ حبن٭ ٪طزز. لاظٰ ثٻ ش٦ط 

آ٪بټی ذجطٺ زض ضاثُٻ ثب ؾؤا٬ زاٶؿتٻ قس ٸ ٶٓط ذجطٺ زض ضاثُٻ ثب آٴ ؾؤا٬ زض ٲحبؾجٻ ٲیعاٴ رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی زض ٶٓط ٪طٞتٻ 

 اضائٻ قسٺ اؾت.  (3-3)ٸ  (2-3 )رسٸ٬ ٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب زض  ټبی تٹٮیس ٸ ثٻ ټب ثطای ٞٷبٸضی ٶتبیذ ایٵ ٲحبؾجٻ ٶكس.

 

 ذ هَاد اتزرساًاتَلی  تٌذي ًتايج جذاتیت ٍ تَاًوٌذي فٌاٍري جوغ :(2-3 )جذٍل 

 تَاًوٌذي جزاتیت دس تجْیض اتشسػاًافٌاٍسي  سديف

 YBCO  47/8 90/7ٞٷبٸضی تٹٮیس  1

 BSCCO 39/8 75/7ٞٷبٸضی تٹٮیس  2

 Niobiumtin 60/3 69/5ٞٷبٸضی تٹٮیس  3

 Niobiumtitanium 23/3 59/5ٞٷبٸضی تٹٮیس  4

 MgB2 09/5 66/5ٞٷبٸضی تٹٮیس  5

 

 كارگیزي هَاد اتزرساًا در تجْیشات هختلف غٌؼت تزق تٌذي ًتايج جذاتیت ٍ تَاًوٌذي فٌاٍري تِ جوغ :(3-3 )جذٍل 

 تَاًوٌذي جزاتیت دس تجْیض ٍسي اتشسػاًافٌا سديف

 67/2 71/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 1

 76/3 57/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضض ز ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 2

 44/4 76/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 3

 73/4 20/6 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 4

 39/2 25/4 زض ٞلایٹی٭ ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 5

 23/4 81/5 زض ٲحسٸزؾبظ ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 6

 40/3 91/5 ؾبظ ٺزض شذیط ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 7
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 تَاًوٌذي جزاتیت دس تجْیض ٍسي اتشسػاًافٌا سديف

 58/2 48/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 8

 83/3 64/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 9

 52/4 73/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 10

 19/5 15/6 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 11

 48/2 35/4 زض ٞلایٹی٭ ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 12

 66/4 02/6 زض ٲحسٸزؾبظ ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 13

 35/3 12/6 ؾبظ زض شذیطٺ ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 14

 58/2 84/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 15

 02/3 42/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 16

 49/3 38/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ Niobiumtinض٪یطی ٦ب ٞٷبٸضی ثٻ 17

 89/3 89/5 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 18

 55/2 48/4 زض ٞلایٹی٭ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 19

 97/2 87/5 زض ٲحسٸزؾبظ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 20

 12/3 09/6 ؾبظ زض شذیطٺ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 21

 58/2 85/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 22

 02/3 46/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 23

 52/3 42/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 24

 90/3 88/5 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 25

 57/2 52/4 زض ٞلایٹی٭ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 26

 94/2 82/5 زض ٲحسٸزؾبظ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 27

 12/3 09/6 ؾبظ زض شذیطٺ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 28

 47/2 65/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 29

 70/2 45/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  MgB2٪یطی ٦بض ٞٷبٸضی ثٻ 30

 39/3 15/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 31

 61/3 65/5 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 32

 44/2 27/4 زض ٞلایٹی٭ ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 33

 65/2 64/5 زض ٲحسٸزؾبظ ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 34

 89/2 66/5 ؾبظ زض ٦بث٭ شذیطٺ MgB2یطی ٦بض٪ ٞٷبٸضی ثٻ 35

 تحلیل ًتايج -3-4-2

تٹاٴ ٲیعاٴ رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ضا ت٧ٟی٥ ٦طز ٸ ٶتبیذ ٲطثٹٌ ثٻ ٞٷبٸضی زض ټط تزٽیع ضا ثط اؾبؼ ټط ی٥ اظ ایٵ زٸ  زض اثتسا ٲی

ٲٹاز  ٦بض٪یطی ثٻؾبٶب ٸ ٞٷبٸضی تٹٮیس ٲٹاز اثطض  ٲٗیبض ضا ٲطتت ٶٳٹز. ٶتبیذ ت٧ٟی٧ی ٲطتت قسٺ ثط اؾبؼ رصاثیت ٲطثٹٌ ثٻ ٞٷبٸضی

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. (5-3( ٸ )4-3) ټبی رسٸ٬اثطضؾبٶب زض تزٽیعات ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠ ثٻ تطتیت زض 
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 تَلیذ هَاد اتزرساًا  ًتايج تفکیکی هزتة ضذُ تز اساس جذاتیت فٌاٍري :(4-3 )جذٍل 

 تَاًوٌذي جزاتیت دس تجْیض تشسػاًاٍسي افٌا سديف

 YBCO  47/8 90/7ٞٷبٸضی تٹٮیس  1

 BSCCO 39/8 75/7ٞٷبٸضی تٹٮیس  2

 MgB2 09/5 66/5ٞٷبٸضی تٹٮیس  3

 Niobiumtin 60/3 69/5ٞٷبٸضی تٹٮیس  4

 Niobiumtitanium 23/3 59/5ٞٷبٸضی تٹٮیس  5

 

 كارگیزي هَاد اتزرساًا در تجْیشات هختلف ًتايج تفکیکی هزتة ضذُ تز اساس جذاتیت فٌاٍري تِ :(5-3 )جذٍل 

 تَاًوٌذي جزاتیت دس تجْیض ٍسي اتشسػاًافٌا سديف

 44/4 76/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 1

 52/4 73/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 2

 52/3 42/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 3

 49/3 38/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 4

 73/4 20/6 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 5

 39/3 15/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 6

 19/5 15/6 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 7

 35/3 12/6 ؾبظ زض شذیطٺ ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 8

 12/3 09/6 ؾبظ زض شذیطٺ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 9

 12/3 09/6 ؾبظ زض شذیطٺ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 10

 66/4 02/6 زض ٲحسٸزؾبظ ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 11

 40/3 91/5 ؾبظ یطٺزض شذ ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 12

 89/3 89/5 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 13

 90/3 88/5 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 14

 97/2 87/5 زض ٲحسٸزؾبظ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 15

 94/2 82/5 زض ٲحسٸزؾبظ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 16

 23/4 81/5 زض ٲحسٸزؾبظ ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 17

 89/2 66/5 ؾبظ زض ٦بث٭ شذیطٺ ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 18

 61/3 65/5 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 19

 65/2 64/5 زض ٲحسٸزؾبظ ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 20

 83/3 64/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 21

 76/3 57/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 22

 02/3 46/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 23
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 تَاًوٌذي جزاتیت دس تجْیض ٍسي اتشسػاًافٌا سديف

 70/2 45/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 24

 02/3 42/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 25

 58/2 85/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ٞٷبٸضی ثٻ 26

 58/2 84/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 27

 67/2 71/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 28

 47/2 65/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 29

 57/2 52/4 زض ٞلایٹی٭ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 30

 55/2 48/4 زض ٞلایٹی٭ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 31

 58/2 48/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 32

 48/2 35/4 زض ٞلایٹی٭ ٦BSCCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 33

 44/2 27/4 زض ٞلایٹی٭ ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 34

 39/2 25/4 زض ٞلایٹی٭ ٦YBCOبض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 35

 رصاثیت ټؿتٷس: تطیٵ ثیفټبی ظیط زاضای  ټبی تٹٮیس ٲٹاز ضؾبٶب ٞٷبٸضی ٲكرم اؾت ٦ٻ زض ٲیبٴ ٞٷبٸضی (4-3رسٸ٬ )َج١ 

  ٞٷبٸضی تٹٮیسYBCO 

  ٞٷبٸضی تٹٮیسBSCCO 

 ټبی تٹٮیس ٲٹاز ضؾبٶب زاضا ټؿتٷس: ټبی ظیط ٦ٳتطیٵ رصاثیت ضا زض ثیٵ ٞٷبٸضی ٸ ٞٷبٸضی

  تٹٮیس ٞٷبٸضیNiobiumtin 

 ٸضی تٹٮیس ٞٷبNiobiumtitanium 

 ( ٲكرم ٦ٻ5-3اظ َطٜ زی٫ط زض رسٸ٬ )

  ٦بض٪یطی  ثٻٞٷبٸضیYBCO زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ 

  ٦بض٪یطی  ثٻٞٷبٸضیBSCCO زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ 

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻNiobiumtitanium زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ 

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻNiobiumtin زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ 

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻYBCO  ٦بث٭ ت٥ ٞبظزض 

 ټبی رصاثیت ٸ ٞٷبٸضی تطیٵ ثیفزاضای 

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻBSCCO زض ٞلایٹی٭ 
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 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻMgB2 زض ٞلایٹی٭ 

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻYBCO زض ٞلایٹی٭ 

تطتیت  ټب زض تزٽیعات ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠ ثٻ ٴآ ٦بض٪یطی ٶتبیذ ت٧ٟی٧ی ٲطتت قسٺ ثط اؾبؼ تٹاٶٳٷسی تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶب ٸ ثٻ

 اضائٻ قسٺ اؾت. (7-3رسٸ٬ )ٸ  (6-3رسٸ٬ )زض 

 تَلیذ هَاد اتزرساًا در كطَر  ًتايج تفکیکی هزتة ضذُ تز اساس تَاًوٌذي فٌاٍري :(6-3 )جذٍل 

 تَاًوٌذي جزاتیت دس تجْیض فٌاٍسي اتشسػاًا سديف

 YBCO  47/8 90/7ٞٷبٸضی تٹٮیس  1

 BSCCO 39/8 75/7ٞٷبٸضی تٹٮیس  2

 Niobiumtin 60/3 69/5ٞٷبٸضی تٹٮیس  3

 MgB2 09/5 66/5ٞٷبٸضی تٹٮیس  4

 Niobiumtitanium 23/3 59/5ٞٷبٸضی تٹٮیس  5

 

یزي هَاد اتزرساًا در تجْیشات هختلف غٌؼت تزق در كارگ ًتايج تفکیکی هزتة ضذُ تز اساس تَاًوٌذي تِ :(7-3 )جذٍل 

 داخل كطَر

 تَاًوٌذي جزاتیت دس تجْیض فٌاٍسي اتشسػاًا سديف

 19/5 15/6 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦BSCCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 1

 73/4 20/6 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦YBCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 2

 66/4 02/6 زض ٲحسٸزؾبظ ٦BSCCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 3

 52/4 73/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦BSCCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 4

 44/4 76/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦YBCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 5

 23/4 81/5 زض ٲحسٸزؾبظ ٦YBCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 6

 90/3 88/5 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 7

 89/3 89/5 بظزض ٦بث٭ ت٥ ٞ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 8

 83/3 64/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦BSCCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 9

 76/3 57/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦YBCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 10

 61/3 65/5 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦MgB2بض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 11

 52/3 42/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 12

 49/3 38/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ Niobiumtinی ٦بض٪یط ثٻ ٞٷبٸضی 13

 40/3 91/5 ؾبظ زض شذیطٺ ٦YBCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 14
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 تَاًوٌذي جزاتیت دس تجْیض فٌاٍسي اتشسػاًا سديف

 39/3 15/6 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ ٦MgB2بض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 15

 35/3 12/6 ؾبظ زض شذیطٺ ٦BSCCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 16

 12/3 09/6 ؾبظ زض شذیطٺ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 17

 12/3 09/6 ؾبظ زض شذیطٺ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ثٻ یٞٷبٸض 18

 02/3 46/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 19

 02/3 42/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦Niobiumtinبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 20

 97/2 87/5 زض ٲحسٸزؾبظ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 21

 94/2 82/5 زض ٲحسٸزؾبظ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 22

 89/2 66/5 ؾبظ زض ٦بث٭ شذیطٺ ٦MgB2بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻ 23

 70/2 45/5 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  ٦MgB2بض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 24

 67/2 71/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦YBCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 25

 65/2 64/5 زض ٲحسٸزؾبظ ٦MgB2بض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 26

 58/2 48/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦BSCCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 27

 58/2 85/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 28

 58/2 84/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 29

 57/2 52/4 زض ٞلایٹی٭ ٦Niobiumtitaniumبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 30

 55/2 48/4 زض ٞلایٹی٭ ٦Niobiumtinبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 31

 48/2 35/4 زض ٞلایٹی٭ ٦BSCCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 32

 47/2 65/4 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٦MgB2بض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 33

 44/2 27/4 زض ٞلایٹی٭ ٦MgB2بض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 34

 39/2 25/4 زض ٞلایٹی٭ ٦YBCOبض٪یطی  ثٻ ٞٷبٸضی 35

 

اؾت تٹاٶٳٷسی ٲطثٹٌ  تطیٵ ثیفزض ٲیبٴ ٞٷبٸضی تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶبی ٲرتٯٝ  ٪طزز ٦ٻ ٲكرم ٲی (6-3رسٸ٬ )َج١ ٶتبیذ 

 ثٻ:

 ٞٷبٸضی تٹٮیس YBCO  

  ٞٷبٸضی تٹٮیسBSCCO  

 اؾت ثٻ: ٸ ٦ٳتطیٵ تٹاٶٳٷسی ٲطثٹٌ

  ٞٷبٸضی تٹٮیسMgB2  

 ٞٷبٸضی تٹٮیس  Niobiumtitanium 
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 تطیٵ ثیفاز اثطضؾبٶب زض تزٽیعات ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠ ٦بض٪یطی ٲٹ ټبی ثٻ زض ٲیبٴ ٞٷبٸضی، (7-3رسٸ٬ )ثبقس. ثط اؾبؼ  ٲی

 تٹاٶٳٷسی ثٻ تطتیت ٲطثٹٌ ثٻ 

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻBSCCO  زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ 

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻYBCO  زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ 

 یطی٦بض٪ ثٻ یٞٷبٸض BSCCO  زض ٲحسٸزؾبظ 

 اؾت ثٻ:ٸ ٦ٳتطیٵ تٹاٶٳٷسی ٲطثٹٌ 

 ٦بض٪یطی  ثٻ  ٞٷبٸضیMgB2 ٳعٲبٴ،زض ذبظٴ ټ 

 ٦بض٪یطی  ثٻ  ٞٷبٸضیMgB2  زض ٞلایٹی٭ ٸ 

 ٦بض٪یطی ثٻ  ٞٷبٸضی YBCO  زض ٞلایٹی٭ 

ّا در تجْیشات  كارگیزي آى ّاي تَلیذ هَاد اتزرساًا ٍ تِ تَاًوٌذي فٌاٍري -هاتزيس جذاتیت -3-4-3

 غٌؼت تزق

ټٳبٴ . ٪یطز تٹاٶٳٷسی نٹضت ٲی–٢ؿٳت انٯی تحٯی٭ ٶتبیذ ثب تٹرٻ ثٻ ٲتسٸٮٹغی، اظ َطی١ تٗییٵ ربی٫بٺ زض ٲبتطیؽ رصاثیت

ٶتبیذ ثٷسی  رٳٕثط اؾبؼ  .اظ ٶبٰ ایٵ ٲبتطیؽ ٶیع ٲكرم اؾت اظ زٸ ثٗس رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی تك٧ی٭ قسٺ اؾت َٹض ٦ٻ

اٶس ٸ ٦بٞی اؾت ٦ٻ ایٵ ٲ٣بزیط زض ٲبتطیؽ ٶٳبیف زازٺ  ټط ٦ساٰ اظ اثٗبز رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی تٗییٵ قسٺټب ٲ٣بزیط  پطؾكٷبٲٻ

 ٶٳبیف زازٺ قسٺ اؾت. (4-3) ق٧٭ٸ  (3-3ق٧٭ )زض ثطای ټط زٸ حٹظٺ ای حبن٭  یؽ اٸٮیٻقٹٶس. ٲبتط
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 ّاي تَلیذ هَاد اتزرساًا تَاًوٌذي فٌاٍري -هاتزيس جذاتیت (:3-3 ) ضکل

 

 كارگیزي هَاد اتزرساًا در تجْیشات غٌؼت تزق ّاي تِ تَاًوٌذي فٌاٍري -زيس جذاتیتهات (:4-3 ) ضکل
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 ،ټبی تٹٮیس ٞٷبٸضیاظ ٲیبٴ ٲكرم اؾت  (3-3) ق٧٭زض ټٳبٴ َٹض ٦ٻ 

 ٞٷبٸضی تٹٮیس YBCO ٸ 

 ٞٷبٸضی تٹٮیس BSCCO  

 رصاثیت ٸ  تطیٵ ثیفزاضای 

 ټبی تٹٮیس  ٞٷبٸضیNiobiumtin  ٸ 

  ٞٷبٸضی تٹٮیسNiobiumtitanium  

 زاضای ٦ٳتطیٵ رصاثیت ټؿتٷس ٸ اظ ٲٷٓط تٹاٶٳٷسی ٶیع 

  ٞٷبٸضی تٹٮیسYBCO ٸ 

 ٞٷبٸضی تٹٮیس BSCCO  

 ثٹزٺ ٸ تٹاٶٳٷسی  تطیٵ ثیفزاضای 

 تٹٮیس   ٞٷبٸضیNiobiumtin، 

 ٞٷبٸضی تٹٮیس Niobiumtitanium  ٸ 

  ٞٷبٸضی تٹٮیسMgB2  

 ٦ٻ ٲكرم اؾت ( 4-3ق٧٭ )ټؿتٷس. ثب تٹرٻ ثٻ تٹاٶٳٷسی  یٵزاضای ٦ٳتط

  ٦بض٪یطی ثٻٞٷبٸضی YBCO  ؾٻ ٞبظ ٦بث٭زض 

  ٦بض٪یطی ثٻٞٷبٸضی BSCCO  ؾٻ ٞبظ  ٦بث٭زض 

 ٦بض٪یطی  ټبی ثٻ ٞٷبٸضیNiobiumtitanium زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ 

 ٦بض٪یطی ټبی ثٻ ٞٷبٸضی Niobiumtin  زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ 

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻYBCO  زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ 

. ٦ٳتطیٵ ٲیعاٴ رصاثیت ٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب زض تزٽیعات نٷٗت ثط٠ ټؿتٷس ټبی ثٻ ثیٵ ٞٷبٸضی رصاثیت زض تطیٵ ثیفزاضای 

 اؾت ثٻ:ٲطثٹٌ 

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻBSCCO  زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ 

 ٦بض٪یطی  ثٻ  ٞٷبٸضیYBCO  ٞلایٹی٭ زض 
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 ٦بض٪یطی  ثٻ  ٞٷبٸضیBSCCO زض ٞلایٹی٭ 

 ٦بض٪یطی  ثٻ  ٞٷبٸضیNiobiumtin  زض ٞلایٹی٭ 

 ٦بض٪یطی  ثٻ  ٞٷبٸضیNiobiumtitanium زض ٞلایٹی٭ 

 ٦بض٪یطی  ثٻ  ٞٷبٸضیMgB2 زض ٞلایٹی٭ 

 اؾت ثٻ:تٹاٶٳٷسی ٲطثٹٌ  تطیٵ ثیف. ټٳچٷیٵ زض ظٲیٷٻ تٹاٶٳٷسی، ثبقس ٲی

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻBSCCO  زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ 

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻYBCO  ،زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ 

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻBSCCO حسٸزؾبظ زض ٲ 

 ٦بض٪یطی  ٞٷبٸضی ثٻBSCCO  ٦بث٭ ؾٻ ٞبظزض  

 اؾت ثٻ:٦ٳتطیٵ ٲیعاٴ تٹاٶٳٷسی ٲطثٹٌ  ٸ

 ٦بض٪یطی  ثٻ  ٞٷبٸضیMgB2 زض ٞلایٹی٭ 

 ٦بض٪یطی  ثٻ  ٞٷبٸضیYBCO زض ٞلایٹی٭  

 ّاي اتزرساًا در غٌؼت تزق رٍش اكتساب فٌاٍري -3-5

 تَاًوٌذي-تٌذي هاتزيس جذاتیت ًاحیِ  -3-5-1

ضٸی٧طز ٲٷبؾت زض ثبیس ت٣ؿیٱ قٹز تب ثتٹاٴ ثط اؾبؼ آٴ،  ٶبحیٻثٻ چٷس  تٹاٶٳٷسی-رصاثیت يٹٔ، ٲبتطیؽثب تٹرٻ ثٻ ازثیبت ٲٹ

ټب اؾت.  پصیطی ټط ی٥ اظ ٞٷبٸضی . ایٵ ٲبتطیؽ، ثیبٶ٫ط ربی٫بٺ رصاثیت ٸ اٲ٧بٴتط تٗییٵ ٶٳٹز ٢جب٬ ټط ٞٷبٸضی ضا ثٻ نٹضت ز٢ی١

ٸ قبٶعزٺ  ای ، ٶٻ ٶبحیٻای زاض(، چٽبض ٶبحیٻ )ثب اؾتٟبزٺ اظ ذُٹٌ قیت ای بحیٻتٹاٴ اظ ت٣ؿیٱ ؾٻ ٶ ثٷسی ایٵ ٲبتطیؽ ٲی زض ت٣ؿیٱ

  اؾتٟبزٺ ٶٳٹز. ای ٶبحیٻ

 تٌذي هاتزيس جذاتیت تَاًوٌذي ًحَُ ًاحیِ 3.5.1.1.1

تٹاٶٳٷسی ٸاثؿتٻ ثٻ زٸ پبضاٲتط پطا٦ٷس٪ی -زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ زض ٲبتطیؽ رصاثیت ثٷسی ٻبحیٸ ٶحٹٺ ٶ ٶٹاحی ٲبتطیؽ تٗساز

تٹاٶٳٷسی ٸ ٦بضثطزټبی ٞٷبٸضی )آیب تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی ٦بضثطزټبی ٲتٷٹٔ ٸ حؿبؼ ٲخ٭ ٦بضثطز زٞبٖی -زض ٲبتطیؽ رصاثیت ټب ٞٷبٸضی

 ثبقس. زاضز یب ٶٻ؟( ٲی
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 تَاًوٌذي-اثش پشاكٌذگي دس تؼییي ًَاحي هاتشيغ جزاتیت 

-ٹاحی تٗییٵ قسٺ زض ٲبتطیؽ رصاثیتټبی ٶ ٲطظی قیت ٸ تٗساز ٦ٷٷسٺ ٵییتٗتٹاٶٳٷسی -ټب زض ٲبتطیؽ رصاثیت پطا٦ٷس٪ی ٞٷبٸضی

 ٖجبضت ثٻ زاز، تٳیع ټٱ اظ ضا ټب ٞٷبٸضی زؾتٻ ثتٹاٴ ٦ٻ پصیطز اٶزبٰ ای ٪ٹٶٻ ثٻ زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ ثبیس ثٷسی ٶبحیٻ تٹاٶٳٷسی اؾت.

ٹرٻ ثٻ ثٷسی ثب ت ٶحٹٺ نحیح زؾتٻ .٪یطٶس ٢طاض ٶبحیٻ ی٥ زض ی٧ؿبٴ ت٣طیجبً رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی زاضای ټبی ٞٷبٸضی زی٫ط

قٹز ٦ٻ اظ  اضائٻ قسٺ اؾت. زض ٲزٳٹٔ تطریح زازٺ ٲی (5-3)ق٧٭ تٹاٶٳٷسی زض -ټب زض ٲبتطیؽ رصاثیت پطا٦ٷس٪ی ظیطٞٷبٸضی

ټب ثط ضٸی ٲطظټبی  ثٹزٺ ٸ اظ ؾٹی زی٫ط ظیطٞٷبٸضی تؼذاد ًَاحي اًتخاب ؿذُ دس هاتشيغ كوتشی٥ ؾٹ تب حس اٲ٧بٴ 

 ٶٹاحی ٲرتٯٝ ٢طاض ٶ٫یطٶس.

 

 هاتزيس ًَاحی اًتخاب تز تَاًوٌذي ٍ جذاتیت هاتزيس در ّا فٌاٍري پزاكٌذگی اثز (:5-3 ) ضکل

 تَاًوٌذي-ّا دس تؼییي ًَاحي هاتشيغ جزاتیت اثش تٌَع كاستشد فٌاٍسي 

تٷٹٔ ٦بضثطزی ٸ  تطیٵ ثیفټبی زاضای  ٞٷبٸضی قٹز، رصاثیت ٶؿجت ثٻ تٹاٶٳٷسی ٲی تأحیط٦بضثطزټبی ٲتٷٹٔ ٞٷبٸضی ؾجت اٞعایف 

ټبی  ټبی ٲجتٷی ثط ٲس٬ چٷسٲٷٓٹضٺ ٸ ٞٷبٸضی ټبی زاضای ٦بضثطز زٞبٖی( ضا ٞٷبٸضی حؿبؾیت زؾتیبثی ثؿیبض ثبلا )ٲبٶٷس ٞٷبٸضی
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ٓط ثٻ ٲس٬ ٶبٲٷس. ټط چٻ ٞٷبٸضی ٲسٶ ٲٷٓٹضٺ ٲی ټبی ٲجتٷی ثط ٲس٬ ت٥ زاضای ٦ٳتطیٵ ٦بضثطز ٸ حؿبؾیت زؾتیبثی ضا ٞٷبٸضی

یبثس ٸ ثٻ نٹضت  ټب اٞعایف ٲی ثٷسی ٞٷبٸضی چٷسٲٷٓٹضٺ ٶعزی٥ ثبقس اټٳیت پبضاٲتط رصاثیت ٶؿجت ثٻ تٹاٶٳٷسی زض اٸٮٹیت

 یبثس. پبضاٲتط تٹاٶٳٷسی ٶؿجت ثٻ رصاثیت اٞعایف ٲی اټٳیتٲٷٓٹضٺ ٶعزی٥ ثبقس  ٧ٖؽ ټط چٻ ٞٷبٸضی ٲسٶٓط ثٻ ٲس٬ ت٥

ب ذُٹٌ ٲٹضة تٛییط اټٳیت ی٥ پبضاٲتط ٶؿجت ثٻ پبضاٲتط زی٫ط ثب تٛییط زض قیت ٲطظټبی ٶبحیٻ ث 3زض ٲبتطیؽ ت٣ؿیٱ قسٺ ثٻ 

ٶٹاحی  ٦ٷٷسٺ تٗییٵقٹز، ثٻ ایٵ نٹضت ٦ٻ ثب ٶعزی٥ قسٴ ٞٷبٸضی ثٻ ٲس٬ چٷسٲٷٓٹضٺ قیت ٲطظټب )ذُٹٌ  ٶٹاحی ٶكبٴ زازٺ ٲی

٪بٶٻ  قٹز. ٶحٹٺ تٛییط ٶٹاحی ؾٻ طظټب ظیبز ٲی٪بٶٻ ٲبتطیؽ( ٦ٱ قسٺ ٸ ثب ٶعزی٥ قسٴ ٞٷبٸضی ثٻ ٲس٬ چٷسٲٷٓٹضٺ قیت ٲ ؾٻ

ٶكبٴ زازٺ قسٺ  )6-3ق٧٭ )تٹاٶٳٷسی ثب تٛییط تٷٹٔ ٦بضثطز ٸ حؿبؾیت زؾتیبثی ٞٷبٸضی زض -ٲكرم قسٺ زض ٲبتطیؽ رصاثیت

 اؾت.

 

 اي ًاحیِ 3تَاًوٌذي -تٌذي هاتشيغ جزاتیت اٍسي تش ًحَُ ًاحیِاثش تغییش تٌَع كاستشد ٍ حؼاػیت دػتیاتي فٌ(: 6-3 ) ؿكل

 ق٧٭ٶبحیٻ ټٳٹاضٺ ثٻ نٹضت ٶكبٴ زازٺ قسٺ زض  3تٹاٶٳٷسی ت٣ؿیٱ قسٺ ثٻ -ثٷسی ٶٹاحی ٲرتٯٝ ٲبتطیؽ رصاثیت اٸٮٹیت

ٯٻ ٞٷبٸضی اظ ٲس٬ ٶبحیٻ ٸاثؿتٻ ثٻ ٞبن 3تٹاٶٳٷسی ت٣ؿیٱ قسٺ ثٻ ثیف اظ -ټبی رصاثیت اؾت اٲب زض ضاثُٻ ثب ٲبتطیؽ )3-7)

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت،  )7-3ق٧٭ )تٹاٶٳٷسی زض -ثٷسی ٶٹاحی ٲبتطیؽ رصاثیت ثبقس. ٶحٹٺ اٸٮٹیت ٲٷٓٹضٺ ٲی ٸ ت٥ چٷسٲٷٓٹضٺ

تٹاٶٳٷسی ٦ٳتطیٵ -تطیٵ ؾُح رصاثیت ٸ ٶبحیٻ زاضای پبییٵ اٸٮٹیت تطیٵ ثیفټٳٹاضٺ ٶبحیٻ زاضای ثبلاتطیٵ رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی 

٪طزز ٦ٻ ټط چٻ ٞٷبٸضی ثٻ ٲس٬  ٲكرم ٲی )7-3ق٧٭ )ٴ ٶٹاحی ٲرتٯٝ ٲبتطیؽ زاضٶس. ثب تٹرٻ ثٻ اٸٮٹیت ضا زض ٲیب
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تط ثبقس،  ٲٷٓٹضٺ ٶعزی٥ ثٷسی ضزیٟی ٶعزی٥ قسٺ ٸ ټط چٻ ٞٷبٸضی ثٻ ٲس٬ ت٥ ثٷسی ثٻ اٸٮٹیت قس اٸٮٹیت چٷسٲٷٓٹضٺ ٶعزی٥ ثب

 قٹز. ثٷسی ضزیٟی ٶعزی٥ ٲی ثٷسی ثٻ اٸٮٹیت اٸٮٹیت

 

تٌذي ًَاحي دس ًظش گشفتِ ؿذُ هاتشيغ  اثش تغییش تٌَع كاستشد ٍ حؼاػیت دػتیاتي فٌاٍسي تش ًحَُ اٍلَيت (:7-3 ) ؿكل

 تَاًوٌذي-جزاتیت

 ّاي تَلیذ هَاد اتزرساًا تَاًوٌذي فٌاٍري-تٌذي هاتزيس جذاتیت ًاحیِ 3.5.1.1.2

ثط٠( ٸ نٷبیٕ  ٚیط نٷٗتټبی اثطضؾبٶب زض ؾبیط نٷبیٕ ) تٷٹٔ ٦بضثطز ٞٷبٸضیٲبتطیؽ ٸ ټب زض  ٶحٹٺ پطا٦ٷس٪ی ٞٷبٸضیثب تٹرٻ ثٻ 

ق٧٭  .ٺ اؾت( اؾتٟبزٺ قسزاض ثب قیت ٲٷبؾت قیت)ثب اؾتٟبزٺ اظ ذُٹٌ ای  ؾٻ ٶبحیٻ ٷسیث زض ایٵ پطٸغٺ اظ ضٸـ ت٣ؿیٱ زٞبٖی،

ټب  ٦بض٪یطی آٴ تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶب ٸ ثٻ یټب ٸضیبٞٷٹاٶٳٷسی ٲبتطیؽ رصاثیت ٸ ت ای ثٷسی ؾٻ ٶبحیٻ ت٣ؿیٱ( 9-3ق٧٭ ) ( ٸ3-8)

  زټس. ٶكبٴ ٲی زض تزٽیعات نٷٗت ثط٠ ضا
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 تَلیذ هَاد اتزرساًا يّا ٍريافٌتَاًوٌذي  -تٌذي هاتزيس جذاتیت ًاحیِ (:8-3 ) ضکل

ضاټجطز پٹضتٟٹٮیٹ ثبقس. َج١  ظا، اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضی ٸ ذطیس ذبضری ٲی تٹؾٗٻ زضٸٴ ټبی ٲرتٯٝ ا٦تؿبة ٞٷبٸضی ؾٻ زؾتٻ ضٸـ

ربٶجٻ زض زاذ٭ حبن٭ قٹٶس.  ټبی زاضای اٸٮٹیت ٦ٻ زاضای رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ثبلایی ټؿتٷس ثبیس ثب اؾتٟبزٺ اظ تٹؾٗٻ ټٳٻ ٞٷبٸضی

 نٹضت ظیط اؾت:  َٹض ٦ٯی ثٻ ثٻ ٪بٶٻ ټبی ؾٻ ٶبحیٻټط ٦ساٰ اظ ټبی  ثط ایٵ اؾبؼ ضٸـ ا٦تؿبة ٞٷبٸضی

ٲجتٷی ثط تٹاٴ زاذٯی اؾت ٸ ٲٗٳٹلاً اظ تح٣ی١ ٸ  ربٶجٻ ټٳٻظا، تٹؾٗٻ ثٷیبزیٵ  ٲٷٓٹض اظ تٹؾٗٻ زضٸٴ :صا تَػؼِ دسٍى 

ثٻ زٮی٭ اٶحهبض چٷسربٶجٻ زض ؾبذتبض ثبظاض، اٲ٧بٴ ټٳ٧بضی قٹز. زض ثطذی ٲٹاضز  تٹؾٗٻ ثطای ٦ؿت ی٥ ٞٷبٸضی قطٸٔ ٲی

ټب ٶیع زض ٲطاح٭ ٲٗطٞی یب ضقس  ټبیی ٦ٻ ثبظاض رٽبٶی آٴثبقس. ثٷبثطایٵ زض ٞٷبٸضی ٞٷبٸضی چٷساٴ ٲیؿط ٶٳیٞٷبٸضی یب ذطیس 

ظا زض  ټبی ٲجتٷی ثط تٹؾٗٻ زضٸٴ ټب ٸ ثطٶبٲٻ ٢طاض زاضز ٸ اظ اٸٮٹیت ٸ يطٸضت زؾتیبثی ثبلایی ثطذٹضزاض ټؿتٷس، اتربش ؾیبؾت

ثٻ ٶبحیٻ ی٥ ثط  ظا ضاټجطز پٹضتٟٹٮیٹ تٹؾٗٻ زضٸٴ اٴ ٶتیزٻ ٪طٞت ٦ٻ ثط اؾبؼتٹ ٲی٪یطز. ثٷبثطایٵ  اٸٮٹیت ثیكتطی ٢طاض ٲی

 . ظا اؾت ٪طزز ٸ زض ایٵ ٶبحیٻ، اؾتطاتػی اٶتربثی تٹؾٗٻ زضٸٴ ٲی
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تٗسز ض٢جب ٸ  زٮی٭ ثٻ ټؿتٷس ٸثبٮٙ  یثبظاض یزاضاٲٗٳٹلاً ٦ٻ ثب رصاثیت ٸ اٸٮٹیت ٦ٳتط  ټبیی یزض ٞٷبٸض :اًتمال فٌاٍسي 

 ټبی یبؾتٲ٣ٗٹلاٶٻ ٶجٹزٺ ٸ ٲٷبؾت اؾت تب اظ ؾ یٞٷبٸض یبزیٵتٹؾٗٻ ثٷ ټب، یٳتق٧ؿت ٢ یعٸ ٶ یسض ٲٷبؾت ذطثبظا یسآٲسٴپس

ثب تٹرٻ ثٻ ٲٹاضز ش٦ط ثٽطٺ ٪طٞتٻ قٹز.  یذبضر یطٸټبیٶ ثط تٹاٶٳٷسی یٻثب ت٧ یتٹؾٗٻ ٞٷبٸض یبٸ  یثط اٶت٣ب٬ ٞٷبٸض یٲجتٷ

ثٻ ایٵ ٲٗٷب ٦ٻ ثطای ٦ؿت ٸ ٪طزز.  ټبی ٸا٢ٕ زض ٶبحیٻ زٸ ثط ٲی یایٵ اؾتطاتػی ثٻ ٞٷبٸضتٹاٴ ٶتیزٻ ٪طٞت ٦ٻ  قسٺ ٲی

ٶتبیذ،  ١یاؾترطاد ز٢ټبی ٲرتٯٝ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضی ثبیس اؾتٟبزٺ قٹز. زض ایٵ پطٸغٺ  اظ ضٸـ ٞطاټٱ آٸضزٴ ٞٷبٸضی ٲٹضز ٶٓط

٪طٞت، ٦ٻ ثب تٹرٻ ثٻ قطایٍ ذجط٪بٴ ٢طاض ذٹاټس  اْٽبضٶٓط، ثبض زی٫ط زض ٲٗطو اٶس ٢طاض٪طٞتٻ 2ټبیی ٦ٻ زض ٶبحیٻ  ٞٷبٸضی

 ټبی ایٵ ٶبحیٻ ټط ی٥ اظ ؾٻ ٲٹضز یبز قسٺ ثبقس. ٲرتٯٝ ٞٷبٸضی ٲٳ٧ٵ اؾت ضٸـ ا٦تؿبة ٞٷبٸضی

ټب ثٻ  زؾتیبثی ایٵ زؾتٻ اظ ٞٷبٸضیاٶس.  قسٺ ٪طزز ٦ٻ زض ٶبحیٻ ؾٻ ٸا٢ٕ ټبیی ثطٲی ایٵ اؾتطاتػی ثٻ ٞٷبٸضی :خشيذ خاسجي 

ټب  ظا ٸ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضی ٲٷبؾت ٶجٹزٺ ٸ اظ ضٸـ ٦ؿت ایٵ ٞٷبٸضی بزٺ اظ تٹؾٗٻ زضٸٴزٮی٭ رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ٦ٻ ثب اؾتٟ

ټبی ایٵ  اظ ٞٷبٸضیتٹاٴ  ثبقس. اٮجتٻ ثب تٹرٻ ثٻ اٸٮٹیت ٦ٱ زؾتیبثی ثٻ ایٵ ت٧ٷٹٮٹغی ضٸی٧طز ٲی ذطیس ذبضری ٞٷبٸضی ٲی

 پٹقی ٦طز. زؾتٻ ثبیس چكٱ

٪یطٶس ٦ٻ ٶتیزٻ  زض ٶبحیٻ ی٥ ٢طاض ٲی BSCCO ٞٷبٸضی تٹٮیس ٸ YBCOقٹز ٞٷبٸضی تٹٮیس  ٲكرم ٲی (8-3ق٧٭ )ثط اؾبؼ 

ټب اؾت ٸ اظ ایٵ ضٸ ضٸـ ا٦تؿبة پیكٷٽبزی ثطای  ایٵ اٲط ٶكبٴ زټٷسٺ رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ثبلای ٦كٹض زض تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی

٪طزز ٦ٻ  ٲكرم ٲی (8-3ق٧٭ )ثبقس. اظ ؾٹی زی٫ط ثب تٹرٻ ثٻ  ظا ٲی تٹؾٗٻ زضٸٴ BSCCOٸ  YBCOتٹؾٗٻ ٞٷبٸضی تٹٮیس 

اٶس ٦ٻ زٮی٭ آٴ رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی  ٢طاض ٪طٞتٻ 2زض ٶبحیٻ  MgB2ٸ  Niobiumtin ،Niobiumtitaniumټبی تٹٮیس  ٞٷبٸضی

ثبقس، ثب تٹرٻ ثٻ ٢طاض ٪طٞتٵ ایٵ ؾٻ ٞٷبٸضی زض ٶبحیٻ زٸٰ ٲبتطیؽ  ټب ٲی ( ایٵ ٞٷبٸضی1ٶؿجتبً ثبلای )اٮجتٻ ٦ٳتط اظ ٲ٣بزیط ٶبحیٻ 

ټب زض حس ٲٷبؾت ثبلا ٶیؿت، ثٻ ٲٷٓٹض تٗییٵ ضٸـ ا٦تؿبة  تٹاٶٳٷسی ٸ ایٷ٧ٻ ٲیعاٴ رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی ایٵ ٞٷبٸضی-رصاثیت

ٸ ثب تٹرٻ ثٻ قطایٍ ٞٷبٸضی ٲسٶٓط ضٸـ ا٦تؿبة ٲٷبؾت آٴ ضا  زؾت ثٻ اٶتربة ظز سثبیزٸٰ  ټبی ٢طاض٪طٞتٻ زض ٶبحیٻ ٞٷبٸضی

اٶس. ټٳبٴ  ټبی تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶب زض ٶبحیٻ ؾٹٰ ٢طاض ٶ٫طٞتٻ ی٥ اظ ٞٷبٸضیٲكرم اؾت ٦ٻ ټیچ  (8-3ق٧٭ )زض  .تٗییٵ ٶٳٹز

ټبی تٹٮیس  قٹز ٦ٻ رصاثیت ٞٷبٸضی ؾجت ٲی اثطضؾبٶبټبی ٢جٯی اقبضٺ قس ٶٹیٵ، پیكطٞتٻ ٸ پط٦بضثطز ثٹزٴ ٲٹاز  َٹض ٦ٻ زض ثرف

ټبی  ٲٹاز اثطضؾبٶب اظ ی٥ ؾٹ ٸ ثبلا ثٹزٴ رصاثیت ٞٷبٸضیایٵ ٲٹاز ٶؿجتبً ثبلا ثبقس. ثب تٹرٻ پبییٵ ٶجٹزٴ تٹاٶٳٷسی ٦كٹض زض تٹٮیس 
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-ټبی تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶب زض ٶبحیٻ ؾٹٰ ٲبتطیؽ رصاثیت تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶب اظ ؾٹی زی٫ط ؾجت قسٺ ٦ٻ ټیچ ی٥ اظ ٞٷبٸضی

 تٹاٶٳٷسی ٢طاض ٶ٫یطز.

ر تجْیاشات  كارگیزي هَاد اتزرسااًا د  ّاي تِ تَاًوٌذي فٌاٍري-تٌذي هاتزيس جذاتیت ًاحیِ 3.5.1.1.3

 غٌؼت تزق

٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب زض تزٽیعات  ټبی ثٻ ٪طزز ٦ٻ َج١ ٶٓط ذجط٪بٴ ټیچ ی٥ اظ ٞٷبٸضی ٲكرم ٲی (9-3ق٧٭ )ثب تٹرٻ ثٻ 

٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب زض تزٽیعات  ٪یطٶس. ثب تٹرٻ ثٻ تٹاٶٳٷسی ثؿیبض اٶس٤ ٦كٹض زض ثٻ نٷٗت ثط٠ زض ٶبحیٻ ی٥ ٢طاض ٶٳی

ٶیع ٲكرم اؾت رصاثیت ثؿیبضی اظ  (9-3ق٧٭ )ضؾس. زض  یزٻ ٲحتٳ٭ ثٹزٺ ٸ نحیح ثٻ ٶٓط ٲینٷٗت ثط٠ چٷیٵ ٶت

٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب زض تزٽیعات ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠ زض حس ثبلایی اؾت اٲب ثب تٹرٻ ثٻ تٹاٶٳٷسی ٦ٱ ٦كٹض زض  ټبی ثٻ ٞٷبٸضی

 ٫طٞتٻ اؾت.ټب ټیچ ٞٷبٸضی اظ ایٵ ٪طٸٺ زض ٶبحیٻ ؾٹٰ ٢طاض ٶ تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی

 

 تجْیشات غٌؼت تزقدر كارگیزي هَاد اتزرساًا  تِ يّا ٍريافٌتَاًوٌذي  -تٌذي هاتزيس جذاتیت ًاحیِ (:9-3 ) ضکل
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تٹاٶٳٷسی -ٲبتطیؽ رصاثیت زض ٶبحیٻ زٸٰټبی اثطضؾبٶب  قٹز ا٦خطیت ٞٷبٸضی ٲكبټسٺ ٲی (9-3ق٧٭ )ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض 

ټبی اثطضؾبٶب ٸ ذٹال ٸ ٦بضثطزټبی  ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٢جلاً ٶیع اقبضٺ قس ثب تٹرٻ ثٻ ٶٹیٵ ٸ پیكطٞتٻ ثٹزٴ ٞٷبٸضی اٶس. ٢طاض٪طٞتٻ

٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب زض تزٽیعات نٷٗت ثط٠ ٶیع تب حس  ټبی ثٻ ټبی اثطضؾبٶب، رصاثیت ٞٷبٸضی ٸؾیٕ تزٽیعات ٲجتٷی ثط ٞٷبٸضی

٦بض٪یطی ٞٷبٸضی( ٸ  ټب )ثٻ زٮی٭ ٶٹیٵ ثٹزٴ ٸ ٢بثٯیت ثبلایی ثٻ ثٷبثطایٵ رصاثیت ثبلای ثؿیبضی اظ ایٵ ٞٷبٸضی ظیبزی ثبلا اؾت.

٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب زض  ی ثٻټب ٞٷبٸضیٶیؿت ٦ٻ تٗساز ظیبزی اظ  تهٹضټب زٸض اظ  ٦بض٪یطی آٴ ثبلا ٶجٹزٴ تٹاٶٳٷسی ٦كٹض زض ثٻ

ټب ش٦ط قس ٦ٻ  ثٷسی ٞٷبٸضی رصاثیت ٢طاض ٪یطٶس. زض ثیبٴ انٹ٬ ٶبحیٻ-طیؽ تٹاٶٳٷسیتزٽیعات نٷٗت ثط٠، زض ٶبحیٻ زٸٰ ٲبت

، ٸٮی ثب ټؿتٷس (3ټبی ٶبحیٻ  )ٶؿجت ثٻ ٞٷبٸضی اظ تٹاٶٳٷسی ٸ رصاثیت ٶؿجتبً ثبلایی ثطذٹضزاض 2ټبی ٢طاض٪طٞتٻ زض ٶبحیٻ  ٞٷبٸضی

ټب زض حس ٲٷبؾت ثبلا ٶیؿت، ثٻ ٲٷٓٹض تٗییٵ ضٸـ  ٞٷبٸضی٦بض٪یطی ایٵ  تٹرٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ٲیعاٴ رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی تٹٮیس ٸ ثٻ

ٸ ثب تٹرٻ ثٻ قطایٍ ٞٷبٸضی ٲسٶٓط ضٸـ ا٦تؿبة ٲٷبؾت  زؾت ثٻ اٶتربة ظز سثبی ټبی ٢طاض٪طٞتٻ زض ایٵ ٶبحیٻ ا٦تؿبة ٞٷبٸضی

ؾبظ؛  ٸ شذیطٺ ٹضتطاٶؿٟٹضٲبتزض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٸ ؾٻ ٞبظ، ٲحسٸزؾبظ،  ٦BSCCOبض٪یطی  ټبی ثٻ ٞٷبٸضی. آٴ ضا تٗییٵ ٶٳٹز

YBCO  ،ؾبظ؛  ٸ شذیطٺ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٸ ؾٻ ٞبظ، ٲحسٸزؾبظNiobiumtitanium  ،زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٸ ؾٻ ٞبظ

ؾبظ ٸ  ٸ شذیطٺ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٸ ؾٻ ٞبظ، ٲحسٸزؾبظ،  Niobiumtinؾبظ؛   ٸ شذیطٺ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضٲحسٸزؾبظ، 

MgB2  اٶس. ٢طاض ٪ٟتٻ زض ایٵ ٶبحیٻؾبظ  ٸ شذیطٺ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضٸ ؾٻ ٞبظ، زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ  

ضاټ٧بض ثطذٹضزاض ټؿتٷس ٦ٻ ټب  ٶؿت ثٻ ؾبیط ٞٷبٸضیټبی ٲٹرٹز زض ٶبحیٻ ؾٹٰ اظ تٹاٶٳٷسی ٸ رصاثیت ٶؿجتبً پبییٷی  ٞٷبٸضی

َج١ ٶٓط ذجط٪بٴ  ز.قٹ ؾتٟبزٺ ٲیا پَؿي چـنټب ذطیس ذبضری اؾت ٦ٻ ثطای ایٵ ضاټ٧بض اظ ٮّٟ  ٲٷبؾت زض ٢جب٬ ایٵ ٞٷبٸضی

زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ ٸ  MgB2ٸ  ٦YBCO ،BSCCO ،Niobiumtitanium ،Niobiumtinبض٪یطی  ټبی ثٻ ایٵ حٹظٺ ٞٷبٸضی

 ٪یطٶس. ٞلایٹی٭ زض ایٵ ٶبحیٻ ٢طاض ٲی

 ّاي اتزرساًا در تجْیشات غٌؼت تزق تحلیل اتزّاي فٌاٍري در حَسُ فٌاٍري  -3-5-2

ای ٦ٻ ٞٷبٸضی زض آٴ ٢طاض زاضز ضٸـ ا٦تؿبة ټط ٞٷبٸضی  تٹاٶٳٷسی ثب تٹرٻ ثٻ ٶبحیٻ-ٲبتطیؽ رصاثیتثٷسی  پؽ اظ تطؾیٱ ٸ ٶبحیٻ

ټبی ٢طاض٪طٞتٻ زض ٶبحیٻ ی٥ ٸ ؾٻ ٦بٲلاً ٲكرم اؾت ٸ ثب  ٦ٻ ٢جلاً اقبضٺ قس ضٸـ ا٦تؿبة ٞٷبٸضی ټٳبٴ َٹضقٹز.  تٗییٵ ٲی

تٹاٴ  اظ َطٞی زی٫ط ٲی٪طزز.  ټبی ایٵ ٶبحیٻ تٗییٵ ٲی بة ٞٷبٸضیټبی ٢طاض٪طٞتٻ زض ٶبحیٻ زٸ ضٸـ ا٦تؿ تٹرٻ ثٻ قطایٍ ٞٷبٸضی

ټبیی ت٣ؿیٱ  ضا ثط اؾبؼ قجبټت زض ٲحتٹا ٸ ٲیعاٴ رصاثیت یب تٹاٶٳٷسی ثٻ زؾتٻ رصاثیت-زض ٲبتطیؽ تٹاٶٳٷسی ٶ٣بٌ حبنٯٻ
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از اثطضؾبٶب زض تزٽیعات نٷٗت ثط٠ ٦بض٪یطی ٲٹ ټبی ثٻ ټبی تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶب ثٻ زٸ زؾتٻ ٸ ٞٷبٸضی ایٵ ٲُبٮٗٻ ٞٷبٸضی٦طز. زض 

ایٵ  (11-3ق٧٭ )ٸ  (10-3ق٧٭ )قٹز ٦ٻ زض  ٶیع یبز ٲیاثط ٞٷبٸضی ټب تحت ٖٷٹاٴ  اظ ایٵ زؾتٻ اٶس. ثٻ ؾٻ زؾتٻ ت٣ؿیٱ قسٺ

 .ټب ٲكرم اؾت ثٷسی زؾتٻ

س ٲٹاز اثطضؾبٶب ټبی تٹٮی ٲكرم اؾت، ثط ٲجٷبی تٹيیحبت ش٦ط قسٺ، ٞٷبٸضی (11-3ق٧٭ )ٸ  (10-3ق٧٭ )ټٳبٴ َٹض ٦ٻ اظ 

اٶس.  ت٣ؿیٱ قسٺ Eٸ  ٦C ،Dبض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب زض تزٽیعات نٷٗت ثط٠ ثٻ ؾٻ زؾتٻ  ټبی ثٻ ٸ ٞٷبٸضی Bٸ  Aثٻ زٸ زؾتٻ 

 ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. 9-3( ٸ رسٸ٬ )8-3 )رسٸ٬ ټبی ٲٹرٹز زض ټط زؾتٻ زض  ٞٷبٸضی

 

 

 ّاي تَلیذ هَاد اتشسػاًا تٌذي فٌاٍسي ًوَداس اتشّاي فٌاٍسي ٍ دػتِ (:12-3 ) ؿكل
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 ؼت تزقكارگیزي هَاد اتزرساًا در تجْیشات غٌ ّاي تِ تٌذي فٌاٍري ًوَدار اتزّاي فٌاٍري ٍ دستِ (:11-3 ) ضکل

 ّاي تَلیذ هَاد اتزرساًا تٌذي تز اساس اتزّاي فٌاٍري دستِ (:8-3 )جذٍل 

 فٌاٍسي ػٌَاى دػتِ

A 
 YBCOٞٷبٸضی تٹٮیس 

 BSCCOٞٷبٸضی تٹٮیس 

B 

 Niobiumtinٞٷبٸضی تٹٮیس 

 MgB2ٞٷبٸضی تٹٮیس 

 Niobiumtitaniumٞٷبٸضی تٹٮیس 

 

 كارگیزي هَاد اتزرساًا در تجْیشات غٌؼت تزق ّاي تِ تٌذي تز اساس اتزّاي فٌاٍري دستِ :(9-3 )جذٍل 

 فٌاٍسي ػٌَاى دػتِ

C 

 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ٲحسٸزؾبظ BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی
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 فٌاٍسي ػٌَاى دػتِ

D 

 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ MgB2 ٦بض٪یطی ثٻ یٞٷبٸض

 ؾبظ زض شذیطٺ Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ بٸضیٞٷ 

 ؾبظ زض شذیطٺ Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ؾبظ شذیطٺزض  BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ؾبظ زض شذیطٺ YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ٦بث٭ ت٥ ٞبظزض  Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 زض ٲحسٸزؾبظ Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 زض ٲحسٸزؾبظ Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 زض ٲحسٸزؾبظ YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ؾبظ زض شذیطٺ MgB2 ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ MgB2 ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 زؾبظزض ٲحسٸ MgB2 ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  MgB2 ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

E 

 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ Niobiumtitanium ی٦بض٪یط ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ MgB2 ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ٞلایٹی٭ Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ٞلایٹی٭ Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ٞلایٹی٭ BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ٞلایٹی٭ MgB2 ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 زض ٞلایٹی٭ YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 2ّاي ًاحیِ  الگَريتن پیطٌْادي تؼییي رٍش اكتساب فٌاٍري -3-5-3

ټبی  اؾت. ثب تٹرٻ ثٻ ٸیػ٪ی ٲكبٸض ٸ ٞٷی َطاحی قسٺ اٮ٫ٹضیتٳی تٹؾٍ تیٱ  2ټبی ٶبحیٻ  رٽت تٗییٵ ضٸـ ا٦تؿبة ٞٷبٸضی

اٶساظ ٸ اټساٜ ٦لاٴ ٲجتٷی  ټبی اثطضؾبٶب اظ رٳٯٻ ٶٹیٵ ٸ زض ٲطحٯٻ ضقس ثٹزٴ ایٵ ٞٷبٸضی ٸ ثب تٹرٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ثیبٶیٻ چكٱ ٞٷبٸضی
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ا٦تؿبة ٞٷبٸضی تٗییٵ ٦ٷٷسٺ ضٸـ  ټبی اؾبؾی انٯی تٗییٵ ټب اؾت قبذم ٦بض٪یطی ایٵ ٞٷبٸضی ثط ٦ؿت تٹاٶٳٷسی ؾبذت ٸ ثٻ

 :اظ اٶس ٖجبضتاٶساظ ٸ اټساٜ ٦لاٴ  پصیطی، ثیبٶیٻ چكٱ ټبی تٗییٵ قسٺ ثط اؾبؼ ٪عاضـ تٹریٻ قسٶس. قبذم

 ربی٫بٺ ٞٷبٸضی زض چطذٻ ٖٳط )ٶٹیٵ ثٹزٴ ٞٷبٸضی ٲسٶٓط( (1

 ټبی تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی زض ٦كٹض ٲیعاٴ ٸرٹز ظیطؾبذت (2

 ٞٷبٸضی ٶؿجت ثٻ ذطیس آٴ ٦بض٪یطی ثٻپصیطی ا٢تهبزی تٹٮیس ٸ  چ٫ٹٶ٫ی تٹریٻ (3

 يطٸضت زؾتیبثی ٞٷبٸضی تٹؾٍ ٦كٹض (4

 ٶؿجت ټعیٷٻ تح٣ی١ ٸ تٹؾٗٻ ٸ ٲست ظٲبٴ زؾتیبثی ثٻ ٞٷبٸضی ٶؿجت ثٻ ټعیٷٻ ٸ ظٲبٴ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضی (5

ټب زض اٮ٫ٹضیتٱ ضٸـ ا٦تؿبة  ټبی انٯی احط٪صاض ثط ضٸـ ا٦تؿبة ٞٷبٸضی، تطتیت ٢طاض٪یطی ایٵ قبذم پؽ اظ تٗییٵ قبذم

ط ٲكبٸض ٸ تیٱ ٞٷی َطاحی قس. پؽ اظ َطاحی اٮ٫ٹضیتٱ حبن٭ زض رٯؿٻ ٦ٳیتٻ ضاټجطی اضائٻ ٸ تٹيیح زازٺ قس ٸ َج١ ٶٓ

ق٧٭ ټب اٖٳب٬ ٪طزیس. اٮ٫ٹضیتٱ حبن٭ زض  ثبظذٹضز اًٖبی ٦ٳیتٻ ضاټجطی زض ضاثُٻ ثب اٮ٫ٹضیتٱ زضیبٞت ٸ انلاحبت ٲسٶٓط آٴ

قٹز زض اٮ٫ٹضیتٱ ضٸـ ا٦تؿبة ٞٷبٸضی اظ چٷس قطٌ ٸ  ٲكبټسٺ ٲی (12-3ق٧٭ )اضائٻ قسٺ اؾت. ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض  (3-12)

٪یطی زض ټط ٲطحٯٻ اؾتٟبزٺ قسٺ اؾت. ثب ٸضٸز ټط ٞٷبٸضی، اٸٮیٵ قطَی ٦ٻ پؽ اظ تٗییٵ ٶبحیٻ ٞٷبٸضی ثطضؾی  ٸضٸزی ٸ تهٳیٱ

ٷی، ضقس ٸ ثٯٹ٘ ٸ یب ظٸا٬ ثبقس ثبقس، ثب تٹرٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ٞٷبٸضی ٲس ٶٓط زض ٲطحٯٻ رٷی قٹز ربی٫بٺ ٞٷبٸضی زض چطذٻ ٖٳط ٲی ٲی

ٲؿیط تٗییٵ ضٸـ ا٦تؿبة آٴ ٲتٟبٸت ذٹاټس ثٹز. ثب تٹرٻ ثٻ ٲؿیط تٗییٵ قسٺ پؽ اظ ثطضؾی ربی٫بٺ زض چطذٻ ٖٳط، زض ٪بٰ 

 :ثٗسی ثطذی اظ چٽبض قطٌ اؾبؾی ظیط ثبیس ثطضؾی قٹٶس

 ټبی اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی زض ٦كٹض چ٫ٹٶٻ اؾت؟ ٸيٗیت ظیطؾبذت (1

 پصیطی ا٢تهبزی زاضز؟ ٞٷبٸضی ٶؿجت ثٻ ذطیس آٴ تٹریٻ ٦بض٪یطی ثٻآیب تٹٮیس ٸ  (2

 يطٸضت زؾتیبثی ثٻ ٞٷبٸضی زض ٦كٹض چ٫ٹٶٻ اؾت؟ (3

 ٶؿجت ټعیٷٻ تح٣ی١ ٸ تٹؾٗٻ ٸ ٲست ظٲبٴ زؾتیبثی ثٻ ٞٷبٸضی ٶؿجت ثٻ ټعیٷٻ ٸ ظٲبٴ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضی چ٫ٹٶٻ اؾت؟ (4

٪طزز. ثطای زض٤ ثٽتط ٲُبٮت زض ازاٲٻ تٳبٲی حبلات  ثب تٹرٻ ثٻ ایٵ قطٸٌ ٸ ثطذی قطٸٌ زی٫ط ضٸـ ا٦تؿبة ٲكرم ٲی

 :اٶس اظ اٶس ٦ٻ ٖجبضت ٲٳ٧ٵ ثطضؾی قسٺ

  اٸٮیٵ حبٮت، حبٮتی اؾت ٦ٻ ٞٷبٸضی زض ٲطحٯٻ ضقس ٸ ثٯٹ٘ ثٹزٺ، ظیطؾبذت ٲٹضز ٶیبظ زض ٦كٹض ٲٹرٹز ٶجٹزٺ، تٹٮیس ٞٷبٸضی
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ٻ آٴ ٦ٱ ثبقس ٦ٻ زض ایٵ حبٮت ضٸـ ا٦تؿبة پصیطی ا٢تهبزی زاقتٻ ٸ ټعیٷٻ تح٣ی١ ٸ تٹؾٗ ٶؿجت ثٻ ذطیس آٴ تٹریٻ

 ظا اؾت. تٗییٵ قسٺ ثب تٹرٻ ثٻ قطایٍ ش٦ط قسٺ تٹؾٗٻ زضٸٴ

  ٞٷبٸضی زض ٲطحٯٻ ضقس ٸ ثٯٹ٘ ثٹزٺ، ظیطؾبذت ٲٹضز ٶیبظ زض ٦كٹض ٲٹرٹز ٶجٹزٺ، تٹٮیس ٞٷبٸضی  ٦ٻحبٮت زٸٰ، حبٮتی اؾت

ی١ ٸ تٹؾٗٻ آٴ ٶؿجتبً ظیبز ثبقس ٦ٻ ضٸـ ا٦تؿبة پصیطی ا٢تهبزی زاقتٻ ٸٮی ټعیٷٻ تح٣ ٶؿجت ثٻ ذطیس آٴ تٹریٻ

 پیكٷٽبزی ثطای ایٵ ٞٷبٸضی ثب تٹرٻ ثٻ ټعیٷٻ ثبلای تح٣ی١ ٸ تٹؾٗٻ، اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضی اؾت.

  زض حبٮت ؾٹٰ ٦ٻ ٞٷبٸضی زض ٲطحٯٻ ضقس ٸ ثٯٹ٘ ثٹزٺ، ظیطؾبذت ٲٹضز ٶیبظ زض ٦كٹض ٲٹرٹز ٶجٹزٺ ٸ تٹٮیس ٞٷبٸضی زض زاذ٭

 هبزی ٶساقتٻ ثبقس ٦ٻ زض ایٵ حبٮت ضٸـ ا٦تؿبة پیكٷٽبزی ذطیس ذبضری ٞٷبٸضی اؾت.پصیطی ا٢ت ٦كٹض تٹریٻ

 اٞتس ٦ٻ ٞٷبٸضی زض ٲطحٯٻ ضقس ٸ ثٯٹ٘ ثٹزٺ، ظیطؾبذت ٲٹضز ٶیبظ زض ٦كٹض ٲٹرٹز ثٹزٺ ٸ ټعیٷٻ  حبٮت چٽبضٰ ظٲبٶی اتٟب٠ ٲی

 ظا اؾت. زضٸٴتح٣ی١ ٸ تٹؾٗٻ آٴ ٦ٱ ثبقس، زض ایٵ حبٮت ٶیع ضٸـ ا٦تؿبة تٗییٵ قسٺ تٹؾٗٻ 

  حبٮت پٷزٱ زضؾت ٲكبثٻ حبٮت چٽبضٰ اؾت ثب ایٵ تٟبٸت ٦ٻ ټعیٷٻ تح٣ی١ ٸ تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی ثبلا اؾت ٸ ثٻ ټٳیٵ زٮی٭

 ٞٷبٸضی ثبیس اظ َطی١ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضی حبن٭ قٹز.

 بٸضی قٹز ٦ٻ ضٸـ ا٦تؿبة ایٵ ٞٷ ا٪ط ٞٷبٸضی ٲس ٶٓط زض رٽبٴ ٲٷؿٹخ قسٺ ثبقس ثسٸٴ ثطضؾی ؾبیط قطایٍ ٶتیزٻ ٲی

 ذطیس ذبضری اؾت.

  ا٪ط ٞٷبٸضی زض ٲطحٯٻ رٷیٷی ثٹزٺ، زؾتیبثی ثٻ ت٧ٷٹٮٹغی ثطای ٦كٹض يطٸضی ثٹزٺ ٸ ټعیٷٻ تح٣ی١ ٸ تٹؾٗٻ آٴ ٦ٱ ثبقس

آٸضی پطزاذتٻ ٸ زض نٹضتی ٦ٻ ټعیٷٻ تح٣ی١ ٸ تٹؾٗٻ ٶؿجت ثٻ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضی ظیبز ثبقس  ظای ٞٵ ٞٷبٸضی ثٻ تٹؾٗٻ زضٸٴ

 آٸضی ذٹاټس ثٹز. آٸضی ثٻ ٞٵ ت٣ب٬ ٞٵضٸـ ا٦تؿبة پیكٷٽبزی اٶ

  زض نٹضتی ٦ٻ ٞٷبٸضی زض ٲطحٯٻ رٷیٷی ثٹزٺ اٲب يطٸضتی زض زؾتیبثی ثٻ ٞٷبٸضی ٸرٹز ٶساقتٻ ثبقس ذطیس ذبضری ثٻ ٖٷٹاٴ

 ٪طزز. ضٸـ ا٦تؿبة ایٵ ٞٷبٸضی پیكٷٽبز ٲی

 ثٻ ٶٳبیف ٪صاقت. (12-3ق٧٭ )تٹاٴ زض ٞٯٹچبضتی ثٻ نٹضت  تٳبٲی ایٵ حبلات ضا ٲی
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تٹاٶٳٷسی(، ذطٸری اٮ٫ٹضیتٱ )ضٸـ -ټبی ذجط٪بٴ ثٻ ایٵ ؾؤالات زض پطؾكٷبٲٻ رصاثیت ثب تٹرٻ ثٻ ٶٓطات ذجط٪بٴ )پبؾد

ټبی ٲرتٯٝ اثطضؾبٶب زض  تٗییٵ قسٺ ٸ زض ٶٽبیت ضٸـ ا٦تؿبة ٞٷبٸضی 2حیٻ ټبی اثطضؾبٶب ٶب ا٦تؿبة پیكٷٽبزی( ثطای ٞٷبٸضی

 ثبقس.  ٲی (11-3رسٸ٬ )ٸ  (10-3رسٸ٬ )نٷٗت ثط٠ ثٻ تأییس ٦ٳیتٻ ضاټجطی پطٸغٺ ضؾیس ٦ٻ ٶتبیذ آٴ ثٻ قطح 

 ّا يٍرٌارٍش پیطٌْادي اكتساب ف :(11-3 )جذٍل 

 سٍؽ اكتؼاب پیـٌْادي فٌاٍسي حیًِا

ٻ 
حی

ٶب
1 

 ظا زضٸٴ تٹؾٗٻ  YBCOٞٷبٸضی تٹٮیس 

 ظا زضٸٴ تٹؾٗٻ  BSCCOٞٷبٸضی تٹٮیس 

ٻ 
حی

ٶب
2 

 ذطیس ذبضری Niobiumtinٞٷبٸضی تٹٮیس 

 ذطیس ذبضری MgB2ٞٷبٸضی تٹٮیس 

 ذطیس ذبضری Niobiumtitaniumٞٷبٸضی تٹٮیس 

 ّا يٍرٌارٍش پیطٌْادي اكتساب ف (:11-3 )جذٍل 

 سٍؽ اكتؼاب پیـٌْادي فٌاٍسي ًاحیِ

ٻ 
حی

ٶب
2 

 ظا زضٸٴ تٹؾٗٻ  زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ BSCCO ٦بض٪یطی ثٻٞٷبٸضی 
 ظا زضٸٴ تٹؾٗٻ  زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 ظا زضٸٴ تٹؾٗٻ  زض ٲحسٸزؾبظ BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی
 ظا زضٸٴ تٹؾٗٻ  زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 ظا زضٸٴ تٹؾٗٻ  زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 ذطیس ذبضری زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ذطیس ذبضری زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 
 ذطیس ذبضری زض ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ MgB2 ٪یطی٦بض ثٻ یٞٷبٸض

 ذطیس ذبضری ؾبظ زض شذیطٺ Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ذطیس ذبضری ؾبظ زض شذیطٺ Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ظا زضٸٴ تٹؾٗٻ  ؾبظ شذیطٺزض  BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ظا ٸٴزض تٹؾٗٻ  ؾبظ زض شذیطٺ YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ذطیس ذبضری زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ذطیس ذبضری زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ذطیس ذبضری زض ٲحسٸزؾبظ Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ذطیس ذبضری زض ٲحسٸزؾبظ Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ظا زضٸٴ تٹؾٗٻ  زض ٲحسٸزؾبظ YBCO بض٪یطی٦ ثٻ ٞٷبٸضی 

 ذطیس ذبضری ؾبظ زض شذیطٺ MgB2 ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ذطیس ذبضری زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ MgB2 ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ذطیس ذبضری زض ٲحسٸزؾبظ MgB2 ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ظا زضٸٴ تٹؾٗٻ  تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 
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 سٍؽ اكتؼاب پیـٌْادي فٌاٍسي ًاحیِ

 ظا زضٸٴ تٹؾٗٻ  تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ضیٞٷبٸ 

 ذطیس ذبضری تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ذطیس ذبضری تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  MgB2 ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

 ذطیس ذبضری تطاٶؿٟٹضٲبتٹضزض  Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی 

ٻ 
حی

ٶب
3 

 ذطیس ذبضری زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 ذطیس ذبضری زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 ذطیس ذبضری زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 ذطیس ذبضری زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ MgB2 ٦بض٪یطی ثٻٞٷبٸضی 

 ضریذطیس ذب زض ٞلایٹی٭ Niobiumtitanium ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 ذطیس ذبضری زض ٞلایٹی٭ Niobiumtin ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 ذطیس ذبضری زض ذبظٴ ټٳعٲبٴ BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 ذطیس ذبضری زض ٞلایٹی٭ BSCCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 ذطیس ذبضری زض ٞلایٹی٭ MgB2 ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 ذطیس ذبضری زض ٞلایٹی٭ YBCO ٦بض٪یطی ثٻ ٞٷبٸضی

 ّاي اتزرساًا در غٌؼت تزق ثزدّاي تؼییي ضذُ تزاي تَسؼِ فٌاٍريراّ  -3-6

پؽ اظ ثطضؾی زض ٶٽبیت اثطضؾبٶب ثبیس ضاټجطزټبی تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی قٷبذتٻ قٹز. ټبی  ٞٷبٸضیزض ضاؾتبی ٶی٭ ثٻ اټساٜ تٹؾٗٻ 

 اٶس اظ: . ایٵ ضاټجطزټب ٖجبضتضاټجطز ٲتٷبؾت ثب ضٸـ ا٦تؿبة ٲكرم قسٺ قٷبؾبیی قس 2 ټبی اثطضؾبٶب ٸ ضٸـ ا٦تؿبة ٞٷبٸضی

 

 .YBCOٸ  BSCCOټبی تٹٮیس  زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی ٞٷبٸضی (1

ؾبظ ٸ  زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٸ ؾٻ ٞبظ، ٲحسٸزؾبظ، شذیطٺ YBCOٸ  ٦BSCCOبض٪یطی  ټبی ثٻ ٷبٸضیٞ یثٻ زاٶف ٞٷ یبثیؾتز (2

 .ٶؿٟٹضٲبتٹضتطاؾبظ ٸ  ٸ ٞٷبٸضی زض ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٸ ؾٻ ٞبظ، ٲحسٸزؾبظ، شذیطٺ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض

 گیزي ًتیجِ -4

، زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ(اثطضؾبٶب ټبی  ٸضیبضاٺ تٹؾٗٻ ٞٷ ؾٷس ضاټجطزی ٸ ٶ٣كٻ ٵیتسٸزض ٞبظ ؾٹٰ اظ پطٸغٺ 

اٶساظ، اټساٜ ٸ زض ٶٽبیت ضاټجطزټب ثٹزٺ اؾت. ٲتسٸٮٹغی تسٸیٵ ټط ی٥ اظ  ؾبظ تسٸیٵ ٪طزیس. ایٵ اض٦بٴ قبٲ٭ چكٱ اض٦بٴ رٽت

ټب زض ٪عاضـ اضائٻ ٪طزیسٺ اؾت. زض ٲزٳٹٔ ایٵ ٪عاضـ ثب ضٸـ تحٯیٯی ٸ ثب تأ٦یس ثط ٶٓطات ذجط٪بٴ ایٵ حٹظٺ  ٵ ثرفای

 تسٸیٵ ٪طزیسٺ اؾت.
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Shaping  Concepts of Technology: From Philosophical Perspectives to Mental Images. Dordrecht: 
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 پیَست -6

 پیَست ضوارُ يک -6-1

 (َلیذ، اًتمال ٍ تَصيغت) ّاي اتشسػاًا دس صٌؼت تشق ايشاى اًذاص فٌاٍسي چـنپشػـٌاهِ 

 ٶٓط اضرٳٷس نبحت

ضاٺ تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ )تٹٮیس، اٶت٣ب٬  تسٸیٵ ؾٷس ضاټجطزی ٸ ٶ٣كٻزض ضاؾتبی ضؾبٶس  احتطاٲبً، ثٻ اَلأ ٲی

نٻ ٪عاضـ . ثط ایٵ اؾبؼ اظ رٷبثٗبٮی ذٹاټكٳٷس اؾت يٳٵ ٲُبٮٗٻ ذلازض حب٬ تسٸیٵ اؾت اٶساظ ایٵ ؾٷس ٸ تٹظیٕ(، چكٱ

 اٶساظ زض ٞطٰ پیٹؾت ٲٷ٧ٗؽ ٶٳبییس. اٶساظ، ٶٓط ذٹز ضا زض ٲٹضز ثیبٶیٻ چكٱ تسٸیٵ چكٱ

 اٶساظ ؾٷس ٲٹضز تأییس اؾت؟ زض چكٱ "ثطزاضی ثٽطٺ  ٸ  ؾبذت"( آیب ٖجبضت 1

 ثٯٻ 

  ذیط

 زض نٹضتی ٦ٻ ٖجبضت زی٫طی ضا ٲسٶٓط زاضیس زض ایٵ ٢ؿٳت ٢یس ٞطٲبییس:

 

 اٶساظ ٢یس قسٺ، اظ ٶٓط قٳب ٲٹضز تأییس اؾت؟ زض چكٱ "٦بضا ٸ ٲٷبؾت ثط پبیٻ ٞٷبٸضی اثطضؾبٶب تزٽیعات"(آیب ٖجبضت 2

 ثٯٻ 

  ذیط

 زض نٹضتی ٦ٻ ٖجبضت زی٫طی ضا ٲسٶٓط زاضیس زض ایٵ ٢ؿٳت ٢یس ٞطٲبییس:

 

 ٶٓط قٳب ٲٹضز تأییس اؾت؟ اٶساظ زض ثیبٶیٻ ٢یس قسٺ اؾت اظ ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ اٸٮیٵ ظٲیٷٻ )تٱ( چكٱ "حّٟ ٲحیٍ ظیؿت"آیب ٖجبضت (3

 ثٯٻ 

  ذیط

 زض نٹضتی ٦ٻ ٖجبضت زی٫طی ضا ٲسٶٓط زاضیس زض ایٵ ٢ؿٳت ٢یس ٞطٲبییس:
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 اٶساظ زض ثیبٶیٻ ٢یس قسٺ اؾت اظ ٶٓط قٳب ٲٹضز تأییس اؾت؟ ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ زٸٲیٵ ظٲیٷٻ )تٱ( چكٱ "ٞٷبٸضی پیكطٞتٻ"( آیب ٖجبضت 4

 ثٯٻ 

  ذیط

 ضا ٲسٶٓط زاضیس زض ایٵ ٢ؿٳت ٢یس ٞطٲبییس:زض نٹضتی ٦ٻ ٖجبضت زی٫طی 

 

اٶساظ زض ثیبٶیٻ ٢یس قسٺ اؾت اظ ٶٓط قٳب ٲٹضز تأییس  ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ؾٹٲیٵ ظٲیٷٻ )تٱ( چكٱ "اٞعایف ٦یٟیت تٹاٴ"( آیب ٖجبضت 5

 اؾت؟

 ثٯٻ 

  ذیط

 زض نٹضتی ٦ٻ ٖجبضت زی٫طی ضا ٲسٶٓط زاضیس زض ایٵ ٢ؿٳت ٢یس ٞطٲبییس:

 

اٶساظ زض ثیبٶیٻ ٢یس قسٺ اؾت اظ ٶٓط قٳب ٲٹضز  ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ چٽبضٲیٵ ظٲیٷٻ )تٱ( چكٱ "ایف پبیساضی قج٧ٻاٞع"( آیب ٖجبضت 6

 تأییس اؾت؟

 ثٯٻ 

  ذیط

 زض نٹضتی ٦ٻ ٖجبضت زی٫طی ضا ٲسٶٓط زاضیس زض ایٵ ٢ؿٳت ٢یس ٞطٲبییس:

 

 بٶیٻ ٢یس قسٺ اؾت اظ ٶٓط قٳب ٲٹضز تأییس اؾت؟اٶساظ زض ثی ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ پٷزٳیٵ ظٲیٷٻ )تٱ( چكٱ "٦بټف تٯٟبت"( آیب ٖجبضت 7

 ثٯٻ 

  ذیط

 :زض نٹضتی ٦ٻ ٖجبضت زی٫طی ضا ٲسٶٓط زاضیس زض ایٵ ٢ؿٳت ٢یس ٞطٲبییس

 

 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور راه توسعه ی و نقشه یسند راهبرد
72 

 

 

 3393ويرايش اول، اسفند  ساز تدوين اركان جهت: 3فاز 

 

اٶساظ زض ثیبٶیٻ ٢یس قسٺ اؾت اظ ٶٓط  ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ قكٳیٵ ظٲیٷٻ )تٱ( چكٱ "ټبی نٷٗت ثط٠ ٦كٹض ٦بټف ټعیٷٻ"( آیب ٖجبضت 8

 قٳب ٲٹضز تأییس اؾت؟

 ٻ ثٯ

  ذیط

 :ٖجبضت زی٫طی ضا ٲسٶٓط زاضیس زض ایٵ ٢ؿٳت ٢یس ٞطٲبییس ٦ٻ یزض نٹضت

 

ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ضا ثٻ َٹض ٦بٲ٭  اٶساظ آیٷسٺ ٲُٯٹة ثطای ٞٷبٸضی ( زض ایٵ ٢ؿٳت، ا٪ط اظ ٶٓط قٳب ثیبٶیٻ چكٱ9

 ٦ٷس، آیٷسٺ ٲُٯٹة ٲٹضز ٶٓط ذٹز ضا یبززاقت ٞطٲبییس. ٲٷ٧ٗؽ ٶٳی
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 اٶساظ ضا ٲُبٮٗٻ ٦طزٺ ٸ رسٸ٬ شی٭ ضا زض ٲٹضز آٴ پط ٶٳبییس. ثیبٶیٻ چكٱ ٟبًٮُ( 10

 ٸیػ٪ی

ة
ُٯٹ

ض ٲ
ؿیب

ث
 

ة
ُٯٹ

ٲ
 ٍ

ٹؾ
ٲت

 

ٝ
يٗی

 ٝ
يٗی

بض 
ؿی

ث
 

 ٶٓط ٸیػٺ

       ؾب٬( 10)٢بث٭ زؾتیبثی زض ظٲبٴ ٲٹضز ٶٓط 

       .ثبقس ٲیپصیط  ٦ٳیتتب حس ٲٳ٧ٵ 

       .ثبقس ٲیٶ٫ط ٸ پٹیب  ٪طا، آیٷسٺ ربٲٕ، تحٹ٬

       .ثبقس ٲیٞطز  ٲٷحهطثٻٸ  ثٯٷسپطٸاظاٶٻ

       .ثبقس ٲی ثطاٶ٫یعاٶٷسٺ

یٗٷی زض  زټس ٲیټٱ پیٹٶس ٻ حب٬ ٸ آیٷسٺ ضا ث
 ٶیع ټب ب آضٲبٴ، ثثبقس ٲی٪طایبٶٻ  ٸا٢ٕ ٖیٵ آٶ٧ٻ
 زاضز.ٲُبث٣ت 

      

)ٸ ٞٗبٮیٵ ثطاٶ٫یع ثطای رٯت تٹرٻ شیٷٟٗبٴ تٹرٻ
اَٳیٷبٴ ٲیبٴ  ٲٹرت ایزبزایٵ حٹظٺ( ثٹزٺ ٸ 

 ٪طزز ایكبٴ ٲی
      

ضا زض ٞٗبٮیٵ ایٵ حٹظٺ حؽ ٲبٮ٧یت ٸ تٗٯ١ 
 ٦ٷس ایزبز ٲی

      

       ٦ٷس. ٲیضیعی ٸ ارطا  ایزبز تساٸٰ زض ثطٶبٲٻ

رٹیی  ټبی ٲٹرٹز ضا ٶكبٴ زازٺ، ضاٺ ثٽطٺ ٞطنت
 ٶٳبیس. ټب ضا ٲی اظ ٞطنت

      

       .ثبقس ثٻ ذبَط ٲبٶسٶی ٲی٦ٹتبٺ ٸ 
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 پیَست ضوارُ دٍ -6-2

 (تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ) ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ اټساٜ ٞٷبٸضیپطؾكٷبٲٻ 

 ٶٓط اضرٳٷس نبحت

تٹٮیس، اٶت٣ب٬ ٸ ) ټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ تٹؾٗٻ ٞٷبٸضیتسٸیٵ ؾٷس ضاټجطزی زض ضاؾتبی ضؾبٶس  ، ثٻ اَلأ ٲیاحتطاٲبً

. ثط ایٵ اؾبؼ اظ رٷبثٗبٮی ذٹاټكٳٷس اؾت يٳٵ ٲُبٮٗٻ اټساٜ ٦ٻ زض زض حب٬ تسٸیٵ اؾت س، اټساٜ ٲطثٹٌ ثٻ ایٵ ؾٷ(تٹظیٕ

 ټب زض ٞطٰ پیٹؾت ٲٷ٧ٗؽ ٶٳبییس. شی٭ آٲسٺ اؾت، ٶٓط ذٹز ضا زض ٲٹضز آٴ

 

 پؿت ؾبظٲبٶی: ٶبٰ ٸ ٶبٰ ذبٶٹاز٪ی:  

 قٳبضٺ تٳبؼ: تحهیلات/ ترهم:

 آزضؼ پؿت اٮ٧تطٸٶی٥:

 رهی رٷبثٗبٮی زض ثبٶ٥ اَلاٖبتی ٲترههیٵ شذیطٺ ٪طزز؟آیب ٲبی٭ ټؿتیس اَلاٖبت ق
  

 .تزطثیبت ٢جٯی )زض نٹضت اٲ٧بٴ( ثٻ نٹضت ذلانٻ يٳیٳٻ ٪طزز

 

 ثبقس: اټساٜ ٢بث٭ تهٹض ثٻ ٢طاض ظیط ٲی

 اثطضؾبٶب زض حزٱ اٶجٹٺ )ٲ٣یبؼ نٷٗتی(زؾتیبثی ثٻ ؾیؿتٱ تٹٮیس پیٹؾتٻ ؾیٱ ٸ ٶٹاض  .1

 اثطضؾبٶب زض ٲ٣یبؼ نٷٗتی  تطاٶؿٟٹضٲبتٹض 1اٶساظی  َطاحی، ؾبذت ٸ ضاٺ .2

 ٲتط ٦بث٭ اثطضؾبٶب زض ٦كٹض ٸ اؾتٟبزٺ اظ آٴ زض قج٧ٻ اٶت٣ب٬ ٸ تٹظیٕ ثط٠ 100تٹٮیس  .3

 زض ٦كٹض اثطضؾبٶباٶساظی ی٥ ؾیؿتٱ ٲحسٸزؾبظ  َطاحی، ؾبذت ٸ ضاٺ .4

 ؾبظ اٶطغی ٲجتٷی ثط ٞٷبٸضی اثطضؾبٶب زض ٦كٹض شذیطٺَطاحی ی٥ ؾیؿتٱ  .5

 ټبی اثطضؾبٶب تح٣ی١ ٸ پػٸټف زض ظٲیٷٻ زؾتیبثی ثٻ ٶؿ٭ ثٗسی )ؾٹٰ( ؾیٱ .6

  ټبی اثطضؾبٶب  ٞٷبٸضی ٦بض٪یطی ثٻټبی ٦كٹض زض حٹظٺ  اضت٣بی ربی٫بٺ ٖٯٳی زاٶك٫بٺ .7
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 س.ثب تٹرٻ ثٻ اټساٜ، رسٸ٬ شی٭ ضا زض ٲٹضز آٴ ت٧ٳی٭ ٶٳبیی ٮُٟبً( 1

 ٸیػ٪ی

ة
ُٯٹ

ض ٲ
ؿیب

ث
 

ة
ُٯٹ

ٲ
 ٍ

ٹؾ
ٲت

 

ٝ
يٗی

 ٝ
يٗی

بض 
ؿی

ث
 

 ٶٓط ٸیػٺ

       ٲكرم ثٹزٴ

       ثٹزٴ ٪یطی ٢بث٭ اٶساظٺ

       ثٹزٴ ٢بث٭ زؾتیبثی

       ثٹزٴ ٪طایبٶٻ ٸا٢ٕ

       ثٹزٴ ٲحسٸز ثٻ ظٲبٴ

 

ضا ثٻ َٹض ٦بٲ٭  ؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴټبی اثطض تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی( زض ایٵ ٢ؿٳت، ا٪ط اظ ٶٓط قٳب اټساٜ ٲكرم قسٺ، اټساٜ 2

 ٦ٷس، اټساٜ ٲٹضز ٶٓط ذٹز ضا یبززاقت ثٟطٲبییس. ٲٷ٧ٗؽ ٶٳی
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ثبقس، اټساٜ ٲٹضز ٶٓط ذٹز ضا یبززاقت  ضاؾتب ٶٳی ( زض ایٵ ٢ؿٳت، ا٪ط اظ ٶٓط قٳب اټساٜ ٲكرم قسٺ، ثب اؾٷبز ثبلازؾتی ټٱ3

 ثٟطٲبییس.

 

 

ضاؾتب  ، ټٱټبی اثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ تٹؾٗٻ ٞٷبٸضیاٶساظ  ساٜ ٲكرم قسٺ، ثب چكٱ( زض ایٵ ٢ؿٳت، ا٪ط اظ ٶٓط قٳب اټ4

 ثبقس، اټساٜ ٲٹضز ٶٓط ذٹز ضا یبززاقت ثٟطٲبییس. ٶٳی
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 پیَست ضوارُ سِ -6-3

 ټبی تٹٮیس ٲٹاز اثطضؾبٶب ٞٷبٸضی پطؾكٷبٲٻ اضظیبثی رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی

 فشّیختِ گشاهي

ساّثشدي تَػؼِ ، ػٌذ اتشسػاًاحَصُ ّاي تَػؼِ فٌاٍسي دس  ّا ٍ تشًاهِ ػتاي ػیاػتسػاًذ دس سا تِ اػتحضاس هي

دس حال تذٍيي اػت. تش ايي  ًظشاى صاحةتا هـاسكت كلیِ فؼالاى ٍ ّاي اتشسػاًا دس صٌؼت تشق ايشاى  فٌاٍسي

اػت كِ هؼتذػي  اي تْیِ ؿذُ پشػـٌاهِ اتشسػاًا ّاي اػاع ٍ تِ هٌظَس اسصياتي جزاتیت ٍ تَاًوٌذي فٌاٍسي

تواع هذيش پشٍطُ  دس صَست ًیاص تِ ساٌّوايي تا لغفاًاػت دس تكویل ايي پشػـٌاهِ دلت لاصم سا هثزٍل فشهايیذ. 

 حاصل فشهايیذ.

 

   پظٍّـگاُ ًیشٍ

 هشكض ؿیوي ٍ هَاد

 گشٍُ پظٍّـي غیشفلضي

 

 

 

 از، ٪طٸٺ پػٸټكی ٚیطٞٯعیٲط٦ع قیٳی ٸ ٲٹ، پػٸټك٫بٺ ٶیطٸ، زازٲبٴثٯٹاض اٶتٽبی ، ٚطةتٽطاٴ، قٽط٤ 

 ٲسیط پطٸغٺ: حؿیٵ ٦ٹټبٶی

  88279447-4979تٯٟٵ: 
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 ّاي تَلیذ هَاد اتشسػاًا فٌاٍسيپشػـٌاهِ اسصياتي جزاتیت ٍ تَاًوٌذي 

 

 پؿت ؾبظٲبٶی: ٶبٰ ٸ ٶبٰ ذبٶٹاز٪ی:  

 قٳبضٺ تٳبؼ:  تحهیلات/ ترهم:

 آزضؼ پؿت اٮ٧تطٸٶی٥:

 ٗبٮی زض ثبٶ٥ اَلاٖبتی ٲترههیٵ شذیطٺ ٪طزز؟آیب ٲبی٭ ټؿتیس اَلاٖبت قرهی رٷبث
  

 تزطثیبت ٢جٯی )زض نٹضت اٲ٧بٴ( ثٻ نٹضت ذلانٻ يٳیٳٻ ٪طزز

 

 ٲلاحٓبت:

اؾت.  ٞٷبٸضی اثطضؾبٶبؾؤا٬ ثٗسی ٲطثٹٌ ثٻ اضظیبثی رصاثیت  12ؾؤا٬ اٸ٬ ٲطثٹٌ ثٻ اضظیبثی تٹاٶٳٷسی ٸ  7ؾؤا٬ اؾت ٦ٻ  19ایٵ پطؾكٷبٲٻ حبٸی 

 ټب ٞٷبٸضی( ضا اٶتربة ٦ٷیس ٸ زض زاذ٭ ذبٶٻ ٲطثٹٌ ثٻ ټط ی٥ اظ 4تب  1ذٹاټكٳٷس اؾت ٖسز ٪عیٷٻ ٲٹضز ٶٓط ذٹز )اظ  11ٸ  2ؤالات ثطای پبؾد ثٻ ؾ

 ٸاضز ٶٳبییس. ټب ٞٷبٸضی( زض زاذ٭ ذبٶٻ ٲطثٹٌ ثٻ ټط ی٥ اظ 10تب  1ٸاضز ٦ٷیس.ثطای پبؾد ثٻ ث٣یٻ ؾؤالات، ٖسز ٲطثٹٌ ثٻ پبؾد ټط ؾؤا٬ ضا )اظ ٖسز 

 ٸاضز ٶٳبییس. 5تب 1ټبی اثطضؾبٶب زض رسٸ٬ ظیط ثب ٖسز ٲیعاٴ آقٷبیی ذٹز ضا ثب ټط ی٥ اظ ٞٷبٸضی ُٟبًٮ

 

 

  

 YBCO BSCCO Niobiumtin Niobiumtitanium MgB2 ًام فٌاٍسي

      هیضاى آؿٌايي
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 ػؤال سديف

 ؾؤالات ٲطثٹٌ ثٻ اضظیبثی تٹاٶٳٷسی

1) 
  ؟كٌیذ هييي فٌاٍسي سا چگًَِ اسصياتي ٍضؼیت دػتشػي تِ داًؾ فٌي هشتَط تِ ا

 زاٶف ٞٷی ٲٹرٹز زض ؾُح ایسٺ آ٬ اؾت
 

 زاٶف ٞٷی ٲٹرٹز ثؿیبض ٶبچیع اؾت
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 آیب ٲٹاز انٯی ٲٹضز ٶیبظ ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی زض ٦كٹض ٲٹرٹز اؾت؟ (2

 ثٯی .1

 ٰ ی٥ اظ حبلات ظیط ٸرٹز زاضز؟زض نٹضت ٲٷٟی ثٹزٴ پبؾد، ٦سا

 اؾت. پصیط اٲ٧بٴتٽیٻ ٲٹاز انٯی اظ ذبضد اظ ٦كٹض ثٻ ؾٽٹٮت  .2

 تٽیٻ ٲٹاز انٯی اظ ذبضد اظ ٦كٹض ٲٳ٧ٵ اٲب ثب ٲحسٸزیت ٲٹارٻ اؾت. .3

 ٶیؿت. پصیط اٲ٧بٴثٻ ٖٯت تحطیٱ، اٲ٧بٴ تٽیٻ ٲٹاز اٸٮیٻ اظ ذبضد اظ ٦كٹض  .4
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 ؟ ٦ٷیس ٲیٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ ٲٷبثٕ اٶؿبٶی ٲترهم ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی ضا چ٫ٹٶٻ اضظیبثی  (3

تٗساز ٲٷبثٕ اٶؿبٶی ٲترهم ایٵ ٞٷبٸضی زض ؾُح ایسٺ 

 آ٬ اؾت      
 

 تٗساز ٲٷبثٕ اٶؿبٶی ٲترهم ایٵ ٞٷبٸضی ثؿیبض ٦ٱ اؾت
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 ؟٦ٷیس ٲیٲطتجٍ ضا ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی چ٫ٹٶٻ اضظیبثی  ټبی ؾبظٲبٴٸ  ټب زؾت٫بٺٸيٗیت آٲبز٪ی ٸ ټٳبټٷ٫ی  (4

ٲطتجٍ آٲبز٪ی ٸ  ټبی ؾبظٲبٴٸ  ټب زؾت٫بٺ

ټٳبټٷ٫ی ثؿیبض ثبلایی ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی 

 زاضٶس      

 
ٲطتجٍ آٲبز٪ی ٸ ټٳبټٷ٫ی  ټبی ؾبظٲبٴٸ  ټب زؾت٫بٺ

 بض پبییٷی ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی زاضٶس      ثؿی
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، اثعاض، ټب آظٲبیك٫بٺٲٹضز ٶیبظ ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی )ٲبٶٷس  اٞعاضی ؾرتٸيٗیت زؾتطؾی ثٻ ظیطؾبذت  (5

 ؟ ٦ٷیس ٲی..( ضا چ٫ٹٶٻ اضظیبثی .ٸ آلات ٲبقیٵ
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ٲٹضز ٶیبظ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٸرٹز  یاٞعاض ؾرتظیطؾبذت 

 زاضز
 

 ٲٹضز ٶیبظ ٸرٹز ٶساضز اٞعاضی ؾرتظیطؾبذت 
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 ؟٦ٷیس ٲیٸيٗیت ٲٷبثٕ ٲبٮی ٢بث٭ ترهیم ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی ضا چ٫ٹٶٻ اضظیبثی  (6

ٲٷبثٕ ٲبٮی ٢بث٭ ترهیم ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی 

  ٲٷبؾت اؾت٦بٲلاً
 

ٲٷبثٕ ٲبٮی ٢بث٭ ترهیم ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی 

 ثؿیبض ٦ٱ اؾت
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 ؾؤالات ٲطثٹٌ ثٻ اضظیبثی رصاثیت

 ٦ٷیس؟تٷٹٔ ٦بضثطز )ٲیعاٴ اقتطا٤ ایٵ ٞٷبٸضی زض تزٽیعات ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠( ضا چ٫ٹٶٻ اضظیبثی ٲی (8

 ظیبزثؿیبض 
 

 ثؿیبض ٦ٱ
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 ؟ قٹز ٲیتٹؾٗٻ ایٵ ٞٷبٸضی زض زاذ٭ ٦كٹض تٹٮیس  ٶیبظ ثطایچٻ ٲیعاٴ اظ ٢ُٗبت ٲٹضز  (9

  قٹز ٲیثرف ٖٳسٺ ٢ُٗبت ٲٹضز ٶیبظ زض زاذ٭ ٦كٹض تٹٮیس 
 

ثرف اٶس٦ی اظ ٢ُٗبت ٲٹضز ٶیبظ زض زاذ٭ ٦كٹض تٹٮیس 

 ٹزق ٲی
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 ؟٦ٷیس ٲیایٵ ٞٷبٸضی ضا چ٫ٹٶٻ اضظیبثی  ؾبظی ثٹٲیټعیٷٻ زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی ٸ  (10

 ثؿیبض ٦ٱ
 

 ثؿیبض ظیبز
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  ایٵ ٞٷبٸضی زض ٦زبی چطذٻ ٖٳط ذٹز ٢طاض زاضز؟ (11

 ٦طز( اؾتٟبزٺټبی نٷٗتی  ؿت ٦ٻ حتی ثتٹاٴ اظ آٴ زض پبیٯٹترٷیٷی )ٞٷبٸضی زض ٲطحٯٻ تح٣ی٣بت اٸٮیٻ اؾت ٸ پیكطٞت آٴ زض حسی ٶی .1

 ٶكسٺ اؾت اٲب اؾتٟبزٺ اظ آٴ ثٻ ؾطٖت زض حب٬ ضقس اؾت( ؾبظی تزبضیضقس )ٞٷبٸضی ثٻ َٹض ٦بٲ٭  .2

 (قٹز ٲیتٗساز ظیبزی اظ ٸاحسټبی نٷٗتی ثٻ ٦بض ٪طٞتٻ ٦بٲ٭ ضؾیسٺ اؾت ٸ زض  ؾبظی تزبضیثٯٹ٘ )ٞٷبٸضی ثٻ ٲطحٯٻ  .3

 (قٹٶس ٲیرسیس ربی٫عیٵ ٞٷبٸضی ٲٹرٹز  ټبی ٞٷبٸضیٸ  یبثٷس ٲیثٻ قست ٦بټف  ټب ٶٹآٸضیظٸا٬ ) .4



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور راه توسعه ی و نقشه یسند راهبرد
82 

 

 

 3393ويرايش اول، اسفند  ساز تدوين اركان جهت: 3فاز 

 

YBCO BSCCO Niobiumtin Niobiumtitanium MgB2 

     

 ؟٦ٷیس ٲیٲیعاٴ ت٣بيب ثطای ایٵ ٞٷبٸضی ضا چ٫ٹٶٻ اضظیبثی  (12

 ثؿیبض ظیبز
 

 ثؿیبض ٦ٱ
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 ؟٦ٷیس ٲیٲیعاٴ ٞٹضیت زؾتیبثی ٦كٹض ٲب ثٻ ایٵ ٞٷبٸضی ضا چ٫ٹٶٻ اضظیبثی  (13

 ثؿیبض ظیبز
 

 ثؿیبض ٦ٱ
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 ؟٦ٷیس ٲیچ٫ٹٶٻ اضظیبثی  ټب ٞٷبٸضیؾبیط  زض تٹؾٗٻٶ٣ف ایٵ ٞٷبٸضی ضا  (14

 ثؿیبض ظیبز
 

 ثؿیبض ٦ٱ
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 ؟٦ٷیس ٲیچ٫ٹٶٻ اضظیبثی ثب اٸٮٹیت نٷٗت ثط٠  زض تزٽیعاتایٵ ٞٷبٸضی ضا  ٲیعاٴ ٦بضثطز (15

 ثؿیبض ظیبز
 

 ثؿیبض ٦ٱ
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 ؟٦ٷیسثیٷی ٲیٶطخ ضقس ایٵ ٞٷبٸضی ضا زض آیٷسٺ ٦كٹض چ٫ٹٶٻ پیف (16

 ثؿیبض ظیبز
 

 ثؿیبض ٦ٱ
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 ؟٦ٷیسټب زض نٹضت زؾتیبثی ثٻ ایٵ ٞٷبٸضی ضا چ٫ٹٶٻ اضظیبثی ٲی٦بټف ټعیٷٻ (17

 ثؿیبض ظیبز
 

 ثؿیبض ٦ٱ
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ټبی ٶٹیٵ اثطضؾبٶب  ٲیعاٴ ٲكبض٦ت ایٵ ٶٹٔ ٞٷبٸضی ضا زض اٞعایف آٲبز٪ی نٷٗت ثط٠ ایطاٴ ثطای پصیطـ ٞٷبٸضی (18
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 پیَست ضوارُ چْار -6-4

 (ٸ تٹظیٕ تٹٮیس،اٶت٣ب٬) ٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب زض تزٽیعات نٷٗت ثط٠ ایطاٴ ټبی ثٻ ٞٷبٸضی پطؾكٷبٲٻ اضظیبثی رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی

 ٞطټیرتٻ ٪طاٲی

ټبی  ضاټجطزی تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی، ؾٷس حٹظٺ اثطضؾبٶبټبی تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی زض  ټب ٸ ثطٶبٲٻ ضؾبٶس زض ضاؾتبی ؾیبؾت ثٻ اؾتحًبض ٲی

ٶٓطاٴ زض حب٬ تسٸیٵ اؾت. ثط ایٵ اؾبؼ ٸ ثٻ ٲٷٓٹض اضظیبثی  ثب ٲكبض٦ت ٦ٯیٻ ٞٗبلاٴ ٸ نبحتاثطضؾبٶب زض نٷٗت ثط٠ ایطاٴ 

ای تٽیٻ قسٺ اؾت ٦ٻ ٲؿتسٖی اؾت زض ت٧ٳی٭ ایٵ پطؾكٷبٲٻ ز٢ت لاظٰ ضا  پطؾكٷبٲٻ اثطضؾبٶب ټبی تٹاٶٳٷسی ٞٷبٸضیرصاثیت ٸ 

 تٳبؼ حبن٭ ٞطٲبییس.ٲسیط پطٸغٺ  زض نٹضت ٶیبظ ثٻ ضاټٷٳبیی ثب ٮُٟبًٲجصٸ٬ ٞطٲبییس. 

 

 پػٸټك٫بٺ ٶیطٸ

 ٪طٸٺ پػٸټكی ٚیطٞٯعی -ٲط٦ع قیٳی ٸ ٲٹاز 

 ٲط٦ع قیٳی ٸ ٲٹاز، ٪طٸٺ پػٸټكی ٚیطٞٯعی، پػٸټك٫بٺ ٶیطٸ، زازٲبٴثٯٹاض بی اٶتٽ، ٚطةتٽطاٴ، قٽط٤ 

 ٲسیط پطٸغٺ: حؿیٵ ٦ٹټبٶی

 09123092037ٸ  88079447-4979تٯٟٵ: 

 ٦ٷیس؟ چ٫ٹٶٻ اضظیبثی ٲی

 ثؿیبض ظیبز
 

 ثؿیبض ٦ٱ
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 ؟٦ٷیس ٲیچ٫ٹٶٻ اضظیبثی اظ نٷٗت ثط٠  زض ذبضدٷبٸضی ضا ایٵ ٞ ٲیعاٴ ٦بضثطز (19

 ثؿیبض ظیبز
 

 ثؿیبض ٦ٱ
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 ٦بض٪یطی ٲٹاز اثطضؾبٶب زض تزٽیعات نٷٗت ثط٠ ایطاٴ ټبی ثٻ ٞٷبٸضیپطؾكٷبٲٻ اضظیبثی رصاثیت ٸ تٹاٶٳٷسی 

 

  تحهیلات/ ترهم: بٶی:پؿت ؾبظٲ ٶبٰ ٸ ٶبٰ ذبٶٹاز٪ی:  

 آزضؼ پؿت اٮ٧تطٸٶی٥ قٳبضٺ تٳبؼ:

 آیب ٲبی٭ ټؿتیس اَلاٖبت قرهی رٷبثٗبٮی زض ثبٶ٥ اَلاٖبتی ٲترههیٵ شذیطٺ ٪طزز؟

  تزطثیبت ٢جٯی )زض نٹضت اٲ٧بٴ( ثٻ نٹضت ذلانٻ يٳیٳٻ ٪طزز

 

 :ٶحٹٺ پبؾر٫ٹیی ثٻ ؾؤالات

 ټبی ؾؤا٬ ٲطثٹٌ ثٻ اضظیبثی تٹاٶٳٷسی ٞٷبٸضی 3ٸ  رصاثیتٹٌ ثٻ اضظیبثی ٲطثؾؤا٬ آٴ  5ؾؤا٬ اؾت ٦ٻ  8 قبٲ٭ایٵ پطؾكٷبٲٻ 

ټط ؾؤا٬ ثٻ ټٳطاٺ ٲبتطیؽ پبؾد ٲطثٹٌ ثٻ آٴ زض ی٥ نٟحٻ . ثبقس زض ټط ی٥ اظ تزٽیعات ٲیقٷبؾبیی قسٺ اثطضؾبٶبی 

ب تٹاٶٳٷسی ثؿیبض ٦ٱ ٞٷبٸضی زض )ثٻ ٲٷعٮٻ رصاثیت ی 1تٹاٶس تٹؾٍ ٖسزی ثیٵ  رسا٪بٶٻ ٢طاض زازٺ قسٺ اؾت. پبؾد ثٻ ټط ؾؤا٬ ٲی

)ثٻ ٲٷعٮٻ رصاثیت یب تٹاٶٳٷسی ثؿیبض ظیبز ٞٷبٸضی زض ټط تزٽیع( ثیبٴ قٹز. ټٳچٷیٵ، ذٹاټكٳٷس اؾت زض ٲٹضز  10ټط تزٽیع( تب 

 .)نٟط( زض ؾٯٹ٬ ٢طاض زازٺ قٹز 0ټب، زض نٹضت ٖسٰ اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ؾٯٹ٬ زض تزٽیع ٲطثٹَٻ، ٖسز  ثطذی ؾٯٹ٬

ټبی ٲبتطیؽ پبؾد ټط ؾؤا٬ )اضائٻ قسٺ زض نٟحٻ ٲطثٹٌ ثٻ ټٳبٴ  ٶحٹٺ پبؾر٫ٹیی ثٻ ؾؤالات ثٻ ایٵ ٶحٹ اؾت ٦ٻ زض ؾتٹٴ

ټبی ایٵ ٲبتطیؽ، ٞٷبٸضی اثطضؾبٶبی تزٽیعات آٸضزٺ قسٺ اؾت. ٮصا، ټط ؾٯٹ٬ ٲبتطیؽ  ؾؤا٬(، تزٽیعات ٲٹضز ٶٓط ٸ زض ؾُط

ض٪طٞتٻ زض ؾُط آٴ ؾٯٹ٬ ثطای تزٽیع ٢طاض٪طٞتٻ زض ؾتٹٴ آٴ ؾٯٹ٬ اؾت. اظ ایٵ ضٸ، زټٷسٺ اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی ٢طا پبؾد، ٶكبٴ

ټبی ٲبتطیؽ پبؾد ٲطثٹٌ ثٻ آٴ  ذٹاټكٳٷس اؾت ثطای پبؾد ثٻ ؾؤالات، ٖسز ٲٹضز ٶٓط ثطای ټط ٦ساٰ اظ ؾؤالات ضا زض ؾٯٹ٬

، ٲیعاٴ «زضرٻ اټٳیت ؾؤا٬»ٹاٴ ؾؤا٬ ٸاضز ٦ٷیس. ټٳچٷیٵ، ٲؿتسٖی اؾت ثطای ټط ؾؤا٬، زض ٢ؿٳت ٲكرم قسٺ تحت ٖٷ

)ثٻ ٲٷعٮٻ ٦بضایی ثؿیبض  10)ثٻ ٲٷعٮٻ ٦بضایی ثؿیبض ٦ٱ ؾؤا٬( ٸ  1ټب ضا ثب ٖسزی ثیٵ  ثٷسی ٞٷبٸضی ٦بضایی ټط ؾؤا٬ ثطای اٸٮٹیت

 ظیبز ؾؤا٬( ٸاضز ٶٳبییس. 

 

   ثب تك٧ط
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 ؟ثیٷیس زض ٦كٹض چ٫ٹٶٻ ٲی ٲیعاٴ ت٣بيبی ثطای اؾتٟبزٺ اظ ایٵ ٶٹٔ ٞٷبٸضی ثطای ټط ٦ساٰ اظ تزٽیعات ضا .1

 اهتیاصدّي ؿَد( 12تا  1)تا اػذاد  -----دسجِ اّویت ػؤال: 

 تؼیاس كن             تؼیاس صياد        

 

 تجْیض

 

 

 

 فٌاٍسي

 تَصيغ تشق اًتمال تشق

 ؾبظ شذیطٺ ٲحسٸزؾبظ ٞلایٹی٭ ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ذبظٴ ټٳعٲبٴ
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 ّاي اتشسػاًا( )ػؤالات اسصياتي جزاتیت فٌاٍسي
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 ؟٦ٷیس ؾبظی ایٵ ٶٹٔ ٞٷبٸضی ثطای ټط ٦ساٰ اظ تزٽیعات ضا زض ٦كٹض چ٫ٹٶٻ اضظیبثی ٲی ټعیٷٻ زؾتیبثی ثٻ زاٶف ٞٷی ٸ یب ثٹٲی .2

 اهتیاصدّي ؿَد( 12تا  1)تا اػذاد  -----اّویت ػؤال: دسجِ 

 تؼیاس كن             تؼیاس صياد        

 

 تجْیض

 

 

 فٌاٍسي

 تَصيغ تشق اًتمال تشق

 ؾبظ شذیطٺ ٲحسٸزؾبظ ٞلایٹی٭ ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ذبظٴ ټٳعٲبٴ

دها تالا
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 ّاي اتشسػاًا( )ػؤالات اسصياتي جزاتیت فٌاٍسي
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ټبی  . ٲیعاٴ ٲكبض٦ت ایٵ ٶٹٔ ٞٷبٸضی زض ټط ٦ساٰ اظ تزٽیعات ضا زض اٞعایف آٲبز٪ی نٷٗت ثط٠ ایطاٴ ثطای پصیطـ ٞٷبٸضی3

 ٦ٷیس؟ ٶٹیٵ اثطضؾبٶب چ٫ٹٶٻ اضظیبثی ٲی

 اهتیاصدّي ؿَد( 12تا  1)تا اػذاد  -----اّویت ػؤال:  دسجِ

 تؼیاس كن           تؼیاس صياد          

 

 تجْیض

 فٌاٍسي

 تَصيغ تشق اًتمال تشق

 ؾبظ شذیطٺ ٲحسٸزؾبظ ٞلایٹی٭ ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ذبظٴ ټٳعٲبٴ

دها تالا
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 ّاي اتشسػاًا( )ػؤالات اسصياتي جزاتیت فٌاٍسي
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ټب ٸ رٯٹ٪یطی اظ اتلاٜ اٶطغی چ٫ٹٶٻ  ایٵ ٶٹٔ ٞٷبٸضی زض ټط ٦ساٰ اظ تزٽیعات ضا زض اٞعایف ضاٶسٲبٴ ٶیطٸ٪بٺ تأحیط. ٲیعاٴ 4

 ٦ٷیس؟ اضظیبثی ٲی

 اهتیاصدّي ؿَد( 12تا  1)تا اػذاد  -----دسجِ اّویت ػؤال: 

 تؼیاس كن           تؼیاس صياد          

 

 تجْیض

 

 

 فٌاٍسي

 تَصيغ تشق اًتمال تشق

 ؾبظ شذیطٺ ٲحسٸزؾبظ ٞلایٹی٭ ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ذبظٴ ټٳعٲبٴ

دها تالا
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 ّاي اتشسػاًا( )ػؤالات اسصياتي جزاتیت فٌاٍسي
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 ؟٦ٷیس ټب چ٫ٹٶٻ اضظیبثی ٲی . ٶ٣ف ایٵ ٶٹٔ ٞٷبٸضی زض ټط ٦ساٰ اظ تزٽیعات ضا زض تٹؾٗٻ ؾبیط ٞٷبٸضی5

 اهتیاصدّي ؿَد( 12تا  1)تا اػذاد  -----دسجِ اّویت ػؤال: 

 تؼیاس كن              تؼیاس صياد       

 

 تجْیض

 

 

 فٌاٍسي

 تَصيغ تشق اًتمال تشق

 ؾبظ شذیطٺ ٲحسٸزؾبظ ٞلایٹی٭ ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ذبظٴ ټٳعٲبٴ

دها تالا
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 ّاي اتشسػاًا( سصياتي جزاتیت فٌاٍسي)ػؤالات ا
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 ٦ٷیس؟ . ٸيٗیت زاٶف ٞٷی ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٶٹٔ ٞٷبٸضی ضا چ٫ٹٶٻ اضظیبثی ٲی6

 اهتیاصدّي ؿَد( 12تا  1)تا اػذاد  -----دسجِ اّویت ػؤال: 

داًؾ فٌي هَجَد دس همايؼِ تا ػغح هَسد آل ٍجَد داسد داًؾ فٌي لاصم دس حذ ايذُ

 پَؿي اػت چـنًیاص ًاچیض ٍ لاتل 

  

 تجْیض

 

 

 فٌاٍسي

 تَصيغ تشق اًتمال تشق

 ؾبظ شذیطٺ ٲحسٸزؾبظ ٞلایٹی٭ ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ذبظٴ ټٳعٲبٴ

دها تالا
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 ّاي اتشسػاًا( ًوٌذي فٌاٍسي)ػؤالات اسصياتي تَا
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 ٦ٷیس؟ اٞعاضی( ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٶٹٔ ٞٷبٸضی ضا چ٫ٹٶٻ اضظیبثی ٲی اٞعاضی ٸ ؾرت ټبی ٲٹرٹز )ٶطٰ . ٸيٗیت ظیطؾبذت7

 اهتیاصدّي ؿَد( 12تا  1)تا اػذاد  -----دسجِ اّویت ػؤال: 

ح هَسد صيشػاخت هَجَد دس همايؼِ تا ػغآل ٍجَد داسد صيشػاخت لاصم دس حذ ايذُ

 پَؿي اػت ًیاص ًاچیض ٍ لاتل چـن

  

 تجْیض

 

 

 فٌاٍسي

 تَصيغ تشق اًتمال تشق

 ؾبظ شذیطٺ ٲحسٸزؾبظ ٞلایٹی٭ ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ذبظٴ ټٳعٲبٴ

دها تالا
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 ّاي اتشسػاًا( )ػؤالات اسصياتي تَاًوٌذي فٌاٍسي
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 ثبقٷس ؟ ټب( ثطای تٹؾٗٻ ایٵ ٶٹٔ ٞٷبٸضی زض ٦كٹض چ٫ٹٶٻ ٲی . ٲیعاٴ تٹاٶٳٷسی ٲزطیبٴ )قط٦ت8

 اهتیاصدّي ؿَد( 12تا  1)تا اػذاد  -----دسجِ اّویت ػؤال: 

تٹؾٗٻ ایٵ ٶٹٔ ٞٷبٸضی ثبیس تٹؾٍ ٲزطیبٴ 

  ذبضد اظ ٦كٹض نٹضت ٪یطز
ٲزطیبٴ زاذٯی زاضای ثبلاتطیٵ زاٶف ٞٷی ثٻ 

ٲٷٓٹض  تٹؾٗٻ ٞٷبٸضی اضظیبثی ٸيٗیت 

 ثبقٷس ٲی

 

 تجْیض

 

 

 فٌاٍسي

 تَصيغ تشق اًتمال تشق

 ؾبظ شذیطٺ ٲحسٸزؾبظ ٞلایٹی٭ ٦بث٭ ت٥ ٞبظ ٦بث٭ ؾٻ ٞبظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ذبظٴ ټٳعٲبٴ

دها تالا
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 ّاي اتشسػاًا( )ػؤالات اسصياتي تَاًوٌذي فٌاٍسي
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 61 ....................................................... ثطق نٙؼز زض اثطضؾب٘ب يٞب يفٙبٚض سٛؾؼٝ ثطاي ٘یبظ ٔٛضز فٙی السأبر -2-7-2

 66 ......................................................................................................................................... يثٙس دٕغ

 66 ............................................................................................................................................................................................. ٔطادغ

 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
  ت

 

 

 3191 اسفندويرايش اول،  ها اقدامات و سياستبرنامه تدوين : 4فاز 

 

 فْسغت اؾىال

 8 .................................................................................... .سؼبُٔ حیٗ زض يبزٌیطي حیٗ زض زا٘ف ذّك ٕٔىٗ ٞبيحبِز (:1-1 ) قىُ

 12 ............................................................................................................................... فٙبٚضي ثبظاض سٛؾؼٝ ٔؿیط ٕ٘بيف (:2-1 ) قىُ

 16 ............................................................................................................. ٘ٛظٟٛض  يفٙبٚض سٛؾؼٝ السأبر سسٚيٗ ٙسيفطا (:3-1 ) قىُ
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ّناي اتسزغناًا  ز    فٌناٍزي چازچَب ًظسي تدٍيي الداهات غنٌد تَغنؼِ    فصل اٍل: -1

 صٌؼت تسق

 همدهِ -1-1

٘ظوبْ   ]2[( اؾز. ثٙب ثط سؼطيف وبضِؿوٖٛ ٚ اؾوشب٘ىیٛيىع   TIS) ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ ،ٔجٙبي سسٚيٗ ايٗ السأبر زض ايٗ ؾٙس

ٞبي ٟ٘وبزي ذوبل ثوب     ؾبذز ي الشهبزي/نٙؼشی سحز ظيط وٝ زض يه ٘بحیٝ 1اي دٛيب اظ ػبٔلاٖ قجىٝ»فٙبٚضا٘ٝ ػجبضر اؾز اظ: 

 .«ثطزاضي اظ فٙبٚضي ؾٟیٓ ٞؿشٙس يىسيٍط زض سؼبُٔ ثٛزٜ ٚ زض سِٛیس، ا٘شكبض ٚ ثٟطٜ

یُ يه ٘ظبْ فٙبٚضا٘ٝ ٘ٛآٚضي ثط يه ُٔٙمٝ دغطافیبيی يب ثرف نٙؼشی ٔشٕطوع ٘یؿز، ثّىٝ ثط يه سىِٙٛٛغي آغبظ سحّ  ٘مُٝ

يه ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ   ٞبي ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ، سحّیُ ٚ اضظيبثی سٛؾؼٝ يب يه ظٔیٙٝ فٙبٚضا٘ٝ ٔشٕطوع اؾز. ٞسف ثیكشط ُٔبِؼبر ٘ظبْ

ٖ  سٛاٖ ثٝ ايٗ ضٚيىوطز   ب ٔرطة( آٖ اؾز. اظ ايٗ ٔٙظط، ٔیذبل زض لبِت ؾبذشبض يب فطآيٙسٞبي دكشیجبٖ )ي ٝ   ثوٝ ػٙوٛا   يوه ٌٛ٘و

ٝ  اظ ٔفْٟٛ ٘ظبْ 2ذطزٍ٘ط ٞوبي ػٕوٛٔی ضٚيىطزٞوبي     ٞبي ثركی ٘ٛآٚضي ٍ٘طيؿز. ضٚيىطز ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ زاضاي ٔكرهو

ٔكرهٝ، سأویس ضٚيىوطز   یٗاِٚؾبظز.  ٘ظبْ ٘ٛآٚضي اؾز. ثب ايٗ ٚدٛز، زٚ ٔكرهٝ، ايٗ ضٚيىطز ضا اظ ضٚيىطزٞبي زيٍط ٔشٕبيع ٔی

ٝ  ٚوبض وؿتٞبي دسيس  ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ ثط ٘مف قبيؿشٍی الشهبزي، سٛا٘بيی سٛؾؼٝ ٚ اؾشفبزٜ اظ فطنز ٝ    ثو اي  ػٙوٛاٖ دٙجو

ىوطز  ٞبي زا٘ف ثطاي ٚلٛع سغییوطار فٙبٚضا٘وٝ ٚ ػّٕ  ٖ بثبقس. ايٗ ضٚيىطز ثط وبفی ٘جٛزٖ سحطيه دطي ٟٔٓ اظ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ ٔی

ٞوبي دسيوس    ايذبز فطنوز  ثٝ ٔٙظٛضٞبي ٔٛدٛز  ٞبي زا٘ف ثطاي سحطيه فؼّبلا٘ٝ زا٘فٖ بوٙس. سحطيه دطي الشهبزي سأویس ٔی

وٙوس. ايوٗ    ٔٙبثغ ٘وٛآٚضي سأویوس ٔوی    ثٝ ػٙٛاٖضٚيىطز ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ ثط إٞیز اقربل   ، لاظْ اؾز. ايٗ دٙجٝٚوبض وؿت

وبضآفطيٙب٘ٝ، ٔىّٕوُ سأویوس ثوط     ٞبي یزفؼبِبْ ٘ٛآٚضي ٔغفَٛ ٚالغ ٌطزيسٜ اؾز. سٕطوع ثط ٘ظ 3ٍ٘ط یؤّٛيٛع سٛؾٍ ضٚيىطزٞبي 

ُٔبِؼبر ٔطثٌٛ ثٝ ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ اظ ضٚيىطزٞبي زيٍط، سٕطوع ظيوبز آٖ    ٔشٕبيعوٙٙسٜزّْٚ   ٞبي زا٘ف اؾز. ٔكرهٖٝ بدطي

ثوٝ  حٛظٜ ٘ظبْ فٙبٚضا٘ٝ ٘ٛآٚضي ضا سكوٛيك ثوٝ ٍ٘طيؿوشٗ ثوٝ آٖ     ثط دٛيبيی ؾیؿشٓ اؾز. سٕطوع ثط الساْ وبضآفطيٙب٘ٝ، دػٚٞكٍطاٖ 

 ٌطزز. چیعي وطزٜ اؾز وٝ زض ََٛ ظٔبٖ ايذبز ٔی ػٙٛاٖ

 ًظام ًَآٍزي فٌاٍزاًِ -1-6

سحوز ػٙوٛاٖ    ٞوب  آٖاي اظ ضٚيىطزٞبي ؾیؿشٕی ٞؿشٙس وٝ زض ازثیوبر اظ   ٞبي ٘ٛآٚضي ثب سٕطوع ذبل ثط فٙبٚضي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ظبْ

ٞبي ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ ٔطظٞبي دغطافیبيی ٚ يب يوه نوٙؼز ذوبل     ٌطزز. ٘مُٝ قطٚع سحّیُ زض ٘ظبْ ز ٔی٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ يب

 زٞس.  ٘جٛزٜ، ثّىٝ ايٗ ضٚيىطز سٕطوع ثط فٙبٚضي ضا ٞسف ُٔبِؼٝ لطاض ٔی

                                                                                                                                                                  
1- Agents 

2- Micro oriented 

3- Macro oriented 
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ٝ  اؾوز  فطآيٙوسٞبيی  ٚ ؾبذشبض ٍ٘بٜ اظ فٙبٚضا٘ٝ ٘ٛآٚضي يه سٛؾؼٝ ضٚ٘س اضظيبثی فٙبٚضا٘ٝ ٘ٛآٚضي ٘ظبْ ٞبي سحّیُ ٞسف ٝ  وو  ثو

 افعاضٞبيی ٘طْ ٚ افعاضٞب، ؾرز ٔٛاز، ثٝ ٔؼٙبي ٞٓ فٙبٚضي فٙبٚضا٘ٝ، ٘ٛآٚضي ٘ظبْ سؼطيف زض. دطزاظز ٔی آٖ اظ ٕٔب٘ؼز يب ٚ دكشیجب٘ی

ٝ  چٝ وٝ اؾز زا٘كی ثٝ قىُ ٞٓ ٚ ضٚ٘س، ٔی ثىبض سٛؾؼٝ فطايٙس زض ٔؿشمیٓ قىُ ثٝ وٝ اؾز ُ  ثو ٝ  يوب  ٚ ػٕوٛٔی  قوى  زض ٟ٘فشو

  زاضز. ٚدٛز ٔحهَٛ

 ّاي ًظام ًَآٍزي فٌاٍزاًِ ٍيطگی -1-6-1

اظ  ٔشٕبيعوٙٙوسٜ  يػٌیٚز زاضاي ٘ٛآٚضي، ٘ظبْ ضٚيىطزٞبي ؾبيط ٔكشطن ٞبي ٚيػٌی ثٛزٖ زاضا ضغٓ ػّی فٙبٚضا٘ٝ ٘ٛآٚضي ٘ظبْ

 اظ: ا٘س ػجبضرثبقٙس وٝ  ضٚيىطزٞبي ٘ظبْ ٘ٛآٚضي ٔی ؾبيط

 سأویس ثط ٘مف قبيؿشٍی الشهبزي. -1

  سبویس دسي ثط دٛيبيی ؾیؿشٓ. -2

ثبقوس،   ٘ٛآٚضي ٔكشطن ٔوی   ٞب ثب ؾبيط ضٚيىطزٞبي ٘ظبْ ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ زاضاي چٟبض ٚيػٌی اؾبؾی ثٛزٜ وٝ ايٗ ٚيػٌی٘

 ثبقٙس: وٝ ثٝ قطح ظيط ٔی

 ٌیطز. ٔی لطاض سحّیُ ٚاحس ثٝ ػٙٛاٖ( ادعا سه سه ٘ٝ) ؾیؿشٓ -1

 ؾیؿشٓ زاضاي ٔبٞیشی دٛيب زاضز. -2

 اظ ثوطزاضي  ثٟطٜ ٚ  دصة قٙبؾبيی، زض ثیكشطي سٕطوع سب اؾز لاظْ ثٙبثطايٗ. سٞؿشٙ ٘بٔحسٚز ػٕلاً فٙبٚضا٘ٝ ٞبي فطنز -3

 .دصيطز نٛضر فٙبٚضا٘ٝ ٞبي فطنز

 ضٚ ٞؿشٙس. ٞب ٚ اَلاػبر ضٚثٝ ٞبيی اظ دٙؽ سٛا٘بيی ٞؿشٙس، أب ثب ٔحسٚزيز ذطز دصيطثبظيٍطاٖ ايٗ ٘ظبْ  -4

 ّاي هختلف ًظام ًَآٍزي فٌاٍزاًِ ؾٌاخت هؤلفِ -1-6

ْ  ِفٝوبفی اظ ٔؤثٝ ٔٙظٛض قٙبذز  ٞوبي ٘وٛآٚضي    ٞبي ٔرشّف ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ، لاظْ اؾز سب ٔفْٟٛ زٚ حٛظٜ اؾبؾی ٘ظوب

 فٙبٚضا٘ٝ، قٙبذز ؾبذشبضي ٚ قٙبذز وبضوطزي سجییٗ ٌطزز.

 ؾٌاخت غاختازي ًظام ًَآٍزي فٌاٍزي  -1-6-1

 ٞب ٚ فٙبٚضي.   ٍطاٖ، ٟ٘بزٞب، ضٚاثٍ ٚ قجىٝاظ: ثبظي ا٘س ػجبضرؾبذشبض ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ اظ ادعايی ٔرشّفی سكىیُ قسٜ وٝ 

 تاشيگساى -1-6-1-1

         ٝ زٞٙوسٜ ٚ   ٔٙظٛض اظ ثبظيٍطاٖ ػجبضر اؾز اظ ٞط ؾبظٔب٘ی اؾز ووٝ زض ظٟوٛض فٙوبٚضي ثوٝ َوٛض ٔؿوشمیٓ ثوٝ ػٙوٛاٖ سٛؾوؼ

ض حمیمز، ايوٗ  ٞب ٟٔٓ ٞؿشٙس. ز ٔبِی ٚ زيٍط ٘مف  وٙٙسٜ وٙٙسٜ، سأٔیٗ ي فٙبٚضي يب ثٝ َٛض غیطٔؿشمیٓ ثٝ ػٙٛاٖ سٙظیٓ يبزٌیط٘سٜ

ثوطزاضي   ٞبيی ضا ايذبز، ٔٙشكوط ٚ ثٟوطٜ   ٞب ٚ سهٕیٕبر ذٛز، فٙبٚضي ثبظيٍطاٖ، يه ٘ظبْ ٘ٛآٚضي سىِٙٛٛغيىی ٞؿشٙس وٝ ثب ا٘شربة
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اي اظ ثوبظيٍطاٖ ذهٛنوی، ثوبظيٍطاٖ     ثبظيٍطاٖ زض يه ٘ظبْ ٘ٛآٚضي سىِٙٛٛغيىی ثؿیبض ظيبز اؾز ٚ ٌؿوشطٜ  ثبِمٜٛوٙٙس. سٙٛع  ٔی

دیوطٚ سمؿویٓ    ٚثٝ زٚ زؾوشٝ دیكوط   سٛاٖ ٔیٌیطز. زض وُ ثبظيٍطاٖ ضا  ٙسٌبٖ فٙبٚضي سب ٌیط٘سٌبٖ آٖ ضا زض ثط ٔیزٞ ػٕٛٔی، سٛؾؼٝ

 وطز.

 ثبظيٍطاٖ دیكطٚ  أ

ا٘وس ٚ ثوٝ ٔٛفمیوز آٖ فٙوبٚضي ٚاثؿوشٝ       ٞبيی ٞؿشٙس وٝ وبٔلاً زض سٛؾؼٝ يه فٙوبٚضي ذوبل ٚاضز قوسٜ    ثبظيٍطاٖ دیكطٚ آٖ

ٌبٖ فٙوبٚضي  ٌیط٘وس ٌبٖ ٚ يب ٞٙسز سٛؾؼٝثٝ ػٙٛاٖ ثبظيٍطاٖ ٔؿشمیٓ يبز وطز وٝ قبُٔ  سٛاٖ ٔیٖ ثبقٙس. اظ ايٗ ٌطٜٚ اظ ثبظيٍطا ٔی

ٌبٖ فٙبٚضي وٛچوه ٞؿوشٙس   ٜ زٞٙس يه فٙبٚضي، ٔشكىُ اظ ٚاحسٞبي نٙؼشی ٚ سٛؾؼٝ  قٛ٘س. ثٝ َٛض ٔؼَٕٛ، دیكطٚاٖ سٛؾؼٝ ٔی

َ، ا٘ساظٜ وٛچه يه قطوز، دبيٍوبٜ آٖ ضا ثوٝ ػٙوٛاٖ    ٙس. ثطاي ٔجبٞؿش ف ٔكغَٛي يه فٙبٚضي ثٝ ايفبي ٘م وٝ سٟٙب زض حٛظٜ

 اثؿشٍی آٖ ثٝ يه ٌعيٙٝ سىِٙٛٛغيىی، ٘كبٍ٘ط ٘مف آٖ ثٝ ػٙٛاٖ يه دیكطٚ اؾز.ٚزٞٙسٜ فٙبٚضي  يه سٛؾؼٝ

ٝ   1ثبظيٍطاٖ دیكطٚ زض يه فٙبٚضي ثٝ ٔب٘سٖ زض آٖ حٛظٜ سٕبيُ زاض٘س، اظ يه ضٚيىطز سذطثوی  ي زا٘وف اؾوشفبزٜ    ثوطاي سٛؾوؼ

ضؾوب٘ی ثؿویبض    ووبضٌیطي زض ثط٘بٔوٝ اَولاع   ٝ ثطاي ث ٌطٜٚايٗ  ايٗ ضٚوٙٙس، اظ  ٞب سأویس ٔی ثیكشط ثط ٔعايب ثٝ دبي ٞعيٙٝ وٙٙس ٚ ٔی

 ثبظيٍطاٖ دیطٚ ضا ثٝ فؼبِیز ٚازاض وطز. ٞب آٖثب اؾشفبزٜ اظ  سٛاٖ ٔیثبقٙس ٚ  ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ اٍ٘یعٜ وبفی ضا زاضا ٔی

 ثبظيٍطاٖ دیطٚ  ة

ٞبي ٔرشّف، زؾز ثٝ ا٘شربة ثع٘ٙس.  سٛا٘ٙس ثیٗ ٌعيٙٝ ا٘س ٚ ٔی بٔلاً زض سٛؾؼٝ يه فٙبٚضي زضٌیط ٘كسٜايٗ ٌطٜٚ اظ ثبظيٍطاٖ و

سٛاٖ ٔشكوىُ اظ   ثٝ ػٙٛاٖ ثبظيٍطاٖ غیطٔؿشمیٓ زض سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٘ٛظٟٛض يبز وطز. ثبظيٍطاٖ دیطٚ ضا ٔی سٛاٖ ٔیاظ ثبظيٍطاٖ دیطٚ 

ٞبي سىِٙٛٛغيىی زا٘ؿز.  ٞبي ثعضي ثب لبثّیز حٕبيز اظ ا٘ٛاع ٔرشّفی اظ ٌعيٙٝ ٍٙبٜوٙٙسٌبٖ ٔبِی، وبضثطاٖ ٚ ث ٌطاٖ، سأٔیٗ سٙظیٓ

وؿت  ٞب آٌٖصاضي وٙٙس ٚ ٞسف  ٞبي ٔرشّف ؾطٔبيٝ سٛا٘ٙس زض نٙبيغ ٚ سىِٙٛٛغي ثبقٙس وٝ ٔی ٌصاضاٖ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ايٗ ٌطٜٚ ؾطٔبيٝ

 ثبقس. زضآٔس ٚ ؾٛز ٞطچٝ ثیكشط ٔی

ٔرشّوف   ٞوبي  ٌعيٙٝثب سٕبيُ ثٝ فؼبِیز زض  ايٗ ضٚثبقٙس، اظ  ٌصاضي ضٚثطٚ ٔی ادطا ٚ ؾطٔبيٝٞبي ٔرشّفی ثطاي  دیطٚاٖ ثب ٌعيٙٝ

ٝ   2، اظ يه ضٚيىوطز ػیٙوی  ٞب آٖضا زاقشٝ ٚ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ چٙس ٌعيٙٝ ٚ ٔمبيؿٝ  وٙٙوس ٚ اظ   ي زا٘وف اؾوشفبزٜ ٔوی    ثوطاي سٛؾوؼ

ضؾوب٘ی   زض حمیموز ٌوطٜٚ ٞوسف )ٔربَجوبٖ( ثط٘بٔوٝ اَولاع      ثط٘س. ايٗ ٌطٜٚ اظ ثوبظيٍطاٖ   ٞبي اضظيبثی ٔرشّفی ثٟطٜ ٔی چبضچٛة

 ضؾب٘ی سٕبيُ ايٗ ٌطٜٚ ضا ثٝ فٙبٚضي ٔس٘ظط ثیكشط وطز. ثبقٙس وٝ ثبيس ثب ادطاي ثط٘بٔٝ اَلاع ٔی

 ًْا ّا -1-6-1-6

ُ  سٍٙٙبٞبي سسثیط قسٜ»سط  ٟ٘بزٞب ثٝ ػٙٛاٖ لٛاػس ثبظي زض يه دبٔؼٝ يب ثٝ َٛض ضؾٕی ي سؼوبٔلار   زٞٙوسٜ  ي ا٘ؿب٘ی وٝ قوى

                                                                                                                                                                  
1- Experience based 

2- Objective 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
4 

 

 

 3191ويرايش اول، اسفند  ها اقدامات و سياستبرنامه تدوين : 4فاز 

 

انَٛ، لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضار ٘حٜٛ ثطلطاضي ٚ ايذوبز اضسجوبٌ ٚ    سٛاٖ ٔیقٛ٘س، ثٝ ػجبضر زيٍط ٟ٘بزٞب ضا  قٙبذشٝ ٔی« ثبقس ٞب ٔی بٖا٘ؿ

اظ ايٗ ٟ٘بزٞب زض سؼییٗ ٘حٜٛ ثطلطاضي سؼبُٔ ثب شيٙفؼبٖ ٚ ٔربَجبٖ ٔرشّف  سٛاٖ ٔیسؼبُٔ ثیٗ ثبظيٍطاٖ ٔرشّف زا٘ؿز. زض ٚالغ 

 اؾشفبزٜ وطز.

سٛا٘ٙوس ٞٙذوبضي    سط ثٛزٜ ٚ ٔوی  )يٕٙی غیطضؾٕیثٝ زٚ زؾشٝ ٟ٘بزٞبي ضؾٕی )زاضاي لٛا٘یٗ ٔسٖٚ قسٜ( ٚ  سٛاٖ یٟٔ٘بزٞب ضا 

 ثبقٙس( سمؿیٓ وطز.  « ٞبي ادشٕبػی ٞبي شٞٙی ٚ دبضازايٓ چبضچٛة»يب قٙبذشی « ثط ٔجٙبي ٞٙذبضٞبي ادشٕبػی»

ٞب. ٔجوبِی   ٞب يب لطاضزازٞبي ثٍٙبٜ ٘بٔٝ ر ؾیبؾشی ٚ يب ثرفاظ لٛا٘یٗ زِٚشی ٚ سهٕیٕب ا٘س ػجبضرٞبيی اظ ٟ٘بزٞبي ضؾٕی  ٔجبَ

 ٞوب  آٖؾوبظي   زض ضاثُٝ ثب لٛاػس ٞٙذبضي، ٔؿئِٛیز احؿبؼ قسٜ سٛؾٍ يه قطوز زض ضاثُٝ ثب ػسْ سِٛیس يبيؼبر ٚ يوب دوبویعٜ  

 ٙس.ٞؿش ٔؿئّٝٞبي حُ  )اثشىبضي( يب ضٚيٝ 1ٞبيی زض ضاثُٝ ثب لٛاػس قٙبذشی ٘یع دؿشذٛي شٞٙی اؾز. ٔجبَ

لٛاػس ٟ٘بزي ذهٛنبً ٟ٘بزٞبي ضؾٕی ثؿیبض وٕی ٚدٛز زاضز ٚ حشی لٛاػس ٔٛدٛز ثب فٙبٚضي زض حبَ ظٟٛض ؾبظٌبظي چٙوسا٘ی  

ثبقٙس ٚ اظ ايٗ لٛاػس ثطاي ٞسايز  ٘ساض٘س. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض زض سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٘ٛظٟٛض لٛاػس قٙبذشی اظ إٞیز ثبلايی ثطذٛضزاض ٔی

 قٛز. دیطٚ( ٚ دّت حٕبيز ثطاي سٛؾؼٝ فٙبٚضي اؾشفبزٜ ٔیثبظيٍطاٖ )ثٝ ٚيػٜ ثبظيٍطاٖ 

 فٌاٍزي -1-6-1-6

 إٞیوز الشهبزي اظ -ٞبي فٙبٚضا٘ٝ ثٝ نٛضسی يىذبضچٝ ٞؿشٙس. ػّٕىطز فٙی ػٛأُ فٙبٚضا٘ٝ ٔشكىُ اظ ٔهٙٛػبر ٚ ظيطؾبذز

ٝ   ظيبزي )ثطاي فٟٓ فطآيٙس سغییط فٙبٚضا٘ٝ( ثطذٛضزاض ٔی ، ايٕٙوی، لبثّیوز إَیٙوبٖ،    ثبقس. ػّٕىطزٞب فٙی قبُٔ ؾوبذشبضٞبي ٞعيٙو

 قٛز. اثطار افعايف ٔمیبؼ ٚ ٔٛاضز زيٍط ٔی

 ّا زٍاتط ٍ ؾثىِ -1-6-1-4

ٝ    آٚض٘سٜ يه ٍ٘بٜ ٔفٟٛٔی ثٝ سٕبٔی ضٚاثٍ ٔی ايٗ ثرف فطاٞٓ ٞوبي ؾوبذشبضي زاضاي ا٘وٛاع     ثبقس. ضٚاثٍ ٕٔىوٗ ثویٗ ٔؤِفو

ٟ٘بزٞوب  -ٞب ٞب ٚ فٙبٚضي فٙبٚضي -ٟ٘بزٞب، ثبظيٍطاٖ  –ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثبقٙس، وٝ ايٗ ضٚاثٍ قبُٔ ضٚاثٍ ثیٗ ثبظيٍطاٖ ٔرشّف، ثبظيٍطاٖ 

 قٛز.  ٔی

ُ ٞب ٔكبثٝ يىسيٍط ثٛزٜ ٚ ٞط زٚ ايٗ ضٚاث فٙبٚضي–ٟ٘بزٞب ٚ ثیٗ ثبظيٍطاٖ-ضٚاثٍ ثیٗ ثبظيٍطاٖ ٔفؼوِٛی  –ٍ اظ ٘ٛع ضٚاثٍ فبػو

ٗ ايوٗ ضٚاثوٍ ٚ ضٚاثوٍ ثویٗ     ثبقٙس ٔجُ سغییط لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضار ٔطسجٍ ثب ٔٛيٛع. ايٗ ٔٛيٛع ثب زض ٘ظط ٌوطفشٗ اذوشلاف ثوی    ٔی

 قٛز.  ثبظيٍطاٖ ثٟشط فٟٕیسٜ ٔی

ٌطزز ٚ ٔؼٕٛلًا ثوبظيٍطاٖ زض دبيٍوبٞی لوطاض ٘ساض٘وس ووٝ ثوٝ َوٛض         ، ضٚاثٍ ثیٗ ثبظيٍطاٖ ثب اؾشملاَ زٚؾٛيٝ ٔكرم ٔیاٚلاً

كىُ اظ لٛاػس ٟ٘وبزي  ، ضٚاثٍ ثیٗ ثبظيٍطاٖ ٔرشّف زض يه ٘ظبْ ٔشزض ػٛؤؿشمیٓ يىسيٍط ضا سغییط، سُجیك ٚ يب حصف ٕ٘بيٙس؛ 

سٛا٘ٙس زض ا٘ذبْ السأبر ثٝ َٛض ػٕسي ٔؼٕبضي لٛاػس ٟ٘بزي ٚ فٙبٚضا٘ٝ ضا سغییط زٞٙوس ٚ اظ   ا٘س. ثبظيٍطاٖ ٔی ٚ فٙبٚضا٘ٝ ٔحسٚز قسٜ

                                                                                                                                                                  

1- Heuristic 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
5 

 

 

 3191ويرايش اول، اسفند  ها اقدامات و سياستبرنامه تدوين : 4فاز 

 

ي ٞوب  ايٗ َطيك )ثٝ َٛض غیطٔؿشمیٓ( ثط ٔحیٍ ػّٕىطز ؾبيط ثبظيٍطاٖ اثط ثٍصاض٘س. ٔیعاٖ ا٘ذبْ ايٗ السأبر ٚاثؿشٝ ثٝ قبيؿشٍی

 زض ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ اؾز.   ٞب آٖثبظيٍطاٖ ٚ دبيٍبٜ 

. زض ثبقوس  ؾوٛيٝ ٔوی   ٞب ٚ ضٚاثٍ ثیٗ ثبظيٍطاٖ ٚ ٟ٘بزٞب، سؼبّٔی ٘جٛزٜ، ثّىٝ يوه  ضٚاثٍ ثیٗ ثبظيٍطاٖ ٚ فٙبٚضي وٝ زضحبِی ثب٘یبً

٘ذبْ ثطذی اظ السأبر ذبل ٚ دطٞیع اظ ٞبيی ثطاي ثبظيٍطاٖ ثطاي ا ٔكٛق  آٚض٘سٜ فطاٞٓحمیمز ٔؼٕبضي لٛاػس فٙبٚضا٘ٝ ٚ ٟ٘بزٞبي 

 ثطذی السأبر زيٍط اؾز.  

اي يوبز ووطز. زض    اظ ايٗ دیىطثٙسي ثٝ ػٙٛاٖ ؾبذشبض قجىٝ سٛاٖ ٔیوٝ ضٚاثٍ زاضاي دیىطثٙسي ٔكرم ٚ ٔشطاوٓ ثبقٙس  ظٔب٘ی

ضا  TISسٕبٔی اثؼبز ؾوبذشبضي  ( 1-1 )دسَٚ  ٔكرم قسٜ اؾز. ٞب آٖقجىٝ اضسجبٌ سٕبْ ا٘ٛاع ضٚاثٍ ٚ ٘حٜٛ ثطلطاضي ٞط يه اظ 

 زٞس. ثٝ نٛضر ذلانٝ ٘كبٖ ٔی

 اتؼا  غاختازي ًظام ًَآٍزي فٌاٍزاًِ (:1-1 )جدٍل 

 ٞب ظيط ثرف اثؼبز ؾبذشبضي

 ثبظيٍطاٖ

 دبٔؼٝ ٔس٘ی 

 وٛچه ٚ  ٚوبض وؿتٞبي  ثٍٙبٜ قسٜ، یؽسأؾٞبي سبظٜ  ٞب: قطوز قطوز

  چٙسّٔیشیٞبي  ثعضي، قطوز ٞب وبضذب٘ٝٔشٛؾٍ، 

 زِٚز 

 ٖٔطزْ ٟ٘بز ٞبي ؾبظٔب 

 ٔوبِی،   ٞبي ؾبظٔبٖٞب/  ، ثب٘هٌصاضي لبٖ٘ٛ ٞبي ؾبظٔبٖٞبي زيٍط:  ثرف

 اي، وبضٌعاضاٖ زا٘كی ٔكبٚضيٗ ٟ٘بزٞبي ٚاؾُٝ

 ٟ٘بزٞب
 ُٕٞب ؾرز: لٛا٘یٗ، ٔمطضار، زؾشٛضاِؼ 

 ٞٞبي ضايخ، ضؾْٛ، ؾٙشی ٚ ا٘شظبضار ٚ... ب، ػبزر٘طْ: ٞٙذبض 

 سؼبٔلار
   ٝزض ؾُح قجى 

  زض ؾُح اضسجبَبر فطزي 

 ٞب ظيطؾبذز
 ٗٞب ٚ ... ٞب، دُ ، دبزٜٞب ؾبذشٕبٖٞب،  سذٟیعاسی: اثعاضٞبي فٙی، ٔبقی 

 زا٘كی: زا٘ف، سرهم، اَلاػبر ضاٞجطزي 

 

 ؾٌاخت وازوس ي ًظام ًَآٍزي فٌاٍزي -1-6-6

 ثىوبضٌیطي  ٚ ا٘شكبض سٛؾؼٝ،. وبضثطزٝ ث فٙبٚضا٘ٝ سغییطار سحّیُ ثطاي ضٚيىطزي ػٙٛاٖٝ ث سٛاٖ ٔی ضا بٚضا٘ٝفٙ ٘ٛآٚضي ٞبي ٘ظبْ

زض ووُ ٘ظوبْ ٘وٛآٚضي فٙبٚضا٘وٝ زاضاي      .ووطز  لّٕساز ٞبي ٘ٛآٚضي ٘ظبْ وبضوطزٞبي انّی ػٙٛاٖٝ ث سٛاٖ ٔی ضا زض ػُٕ ٞب٘ٛآٚضي
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زٞوی ثوٝ دؿوشذٛ،     ٞبي وبضآفطيٙی، سٛؾؼٝ زا٘وف، ا٘شكوبض زا٘وف، دٟوز     بِیزاظ: فؼ ا٘س ػجبضر ثبقس وٝ ٔیٞفز وبضوطز ٔرشّف 

 ثركی. ٚ سرهیم ٔٙبثغ ٚ ٔكطٚػیز سأٔیٗزٞی ثبظاض،  قىُ

 ّاي وازآفسيٌی فؼالیت -1-6-6-1

ثوط ايوٗ   ثبقس.  انّی فٙبٚضي ٔیٞبي  ٞب ظيبز ثٛزٜ ٚ ضيؿه ٚ ػسْ لُؼیز ثبلا اظ ٚيػٌی فٙبٚضي سؼساز ٌعيٙٝ سٛؾؼٝ اثشساي زض

ٞبي ٔٛدٛز اظ َطيك ا٘ذبْ ضيؿه زض قطايٍ ػسْ لُؼیوز   ثطزاضي اظ فطنز وبضآفطيٙی ثٟطٜ فؼبِیزف انّی اظ ا٘ذبْ اؾبؼ، ٞس

وبضآفطيٙی، ٘ظبْ ٘ٛآٚضي قوىُ ٘رٛاٞوس ٌطفوز.     ٞبي فؼبِیزاؾز. ثٙبثطايٗ ثسٖٚ ا٘ذبْ  ثطاٍ٘یع چبِفثبظاض ٚ فٙبٚضي ٚ ٟ٘بزٞبي 

ثبقوس. ثوٝ    ٞبي وبضآفطيٙی ٔوی  افعايف زا٘ف فٙی زض ضاثُٝ ثب فٙبٚضي ا٘ذبْ فؼبِیزٌفز وٝ لاظٔٝ ذّك زا٘ف ٚ  سٛاٖ ٔیثٙبثطايٗ 

ٞوبي ووبضي دسيوس ٚ قٙبؾوب٘سٖ      ووبضآفطيٙی ٔشهوٛض قوس: ايذوبز فطنوز      ٞوبي  یزفؼبِسٛاٖ زٚ ظيطوبضوطز ضا ثطاي  َٛض وّی ٔی

 ٞبي وبضي دسيس. فطنز

ٝ   ٞبي فؼبِیززض ا٘ذبْ  ٞب آٖ  سٛاٖ اظ ٔٙظط ؾبثمٝ وبضآفطيٙبٖ ضا ٔی ي اَٚ ثوبظيٍطا٘ی   وبضآفطيٙی ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ووطز: زؾوش

فٙوبٚضي    ٍ٘ط٘س ٚ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ثبظاضٞبي ٔٛدٛز زض حٛظٜ ٔی ٚوبض وؿتٞؿشٙس وٝ ثٝ فٙبٚضي دسيس ثٝ ٔجبثٝ فطنشی ثطاي ٚضٚز ثٝ 

ثط ؾٛززٞی ٚ ٔٙفؼز ٔوبِی   ٞب آُٖٔ ثب ٞب ثبيس زض سؼب ٙس. وٝ ثطاي دصة ؾطٔبيٝ ٚ حٕبيز ايٗ زؾشٝ اظ وبضآفطيٗا٘سيك ٘ٛظٟٛض ٔی

قٛ٘س وٝ فٙبٚضي دسيس ضا ثٝ زيس يوه فطنوز    ي زْٚ ثبظيٍطا٘ی ضا قبُٔ ٔی ٘ٛظٟٛض سأویس وطز. زؾشٝ يفٙبٚض٘بقی اظ ثىبضٌیطي 

ض سؼبُٔ ثوب  دطزاظ٘س. ز ثیٙٙس ٚ ثطاي اؾشفبزٜ اظ ٔعايبي آٖ ثٝ فؼبِیز زض ايٗ ظٔیٙٝ ٔی ثٝ ؾجس وبضي ذٛز ٔی یثرك سٙٛعدسيس ثطاي 

دوصيطي ٔحهوٛلار    ٞب ثبيس ثط ٘ٛ ثٛزٖ فٙبٚضي، سٙٛع ٔحهٛلار سِٛیسي ثب اؾشفبزٜ اظ ايٗ فٙبٚضي ٚ ضلبثوز  ايٗ ٌطٜٚ اظ وبضآفطيٗ

 سِٛیسي آٖ زض ثبظاض سأویس وطز.

ر ؾبظي ٔحهوٛلار ٚ ذوسٔب   ٔؿشمیٓ ثٝ سذبضي ثٝ َٛضٞبيی اؾز وٝ  وبضآفطيٙی قبُٔ سلاـ ٞبي فؼبِیزٌفز وٝ  سٛاٖ ٔی

اؾز وٝ يه ٘ظبْ ٘وٛآٚضي ضا اظ يوه ٘ظوبْ سحمیموبر      فؼبِیز، ايٗ زض حمیمزدطزاظ٘س.  ي زا٘ف فٙی ٔٛدٛز ٔی اضائٝ قسٜ ثط دبيٝ

ٞبي دسيوس اظ سىِٙٛوٛغي    ٌیطي زا٘ف سٛا٘س ٔٙذط ثٝ قىُ وبضآفطيٙی ٔی ٞبي فؼبِیزؾبظز. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ا٘ذبْ  ٔشٕبيع ٔی

ٞبي وبضآفطيٙب٘ٝ ثب  وبضآفطيٙب٘ٝ اؾز ٚ اظ ؾٛي زيٍط، فؼبِیز ٞبي فؼبِیزا٘ذبْ   زا٘ف لاظٔٝ  ٛ سٛؾؼٝٔٛدٛز ٌطزز. ثٙبثطايٗ، اظ يىؿ

 افعايف زا٘ف فٙی زض ضاثُٝ ثب سىِٙٛٛغي ٕٞطاٜ اؾز.

 ا٘س: ٔطثٌٛ ثٝ ايٗ وبضوطز ثطقٕطزٜ قسٜ ٞبي فؼبِیزٞبيی اظ  زض ازثیبر، ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٝؾبظي سىِٙٛٛغي ٞبي ا٘ذبْ قسٜ( زض سذبضي طٚغٜ)د دصيطفشٝ نٛضرٞبي ذُطدصيط  ٌصاضي ؾطٔبي 

 ؾبظي سىِٙٛٛغي  ي سذبضي ٞبي ٘ٛآٚض زض ػطنٝ ٚضٚز قطوز 

 ٞبي ٘ٛدب   سأؾیؽ قطوز 

 سىِٙٛٛغي    ٞبي زيٍط ثٝ حٛظٜ ٞبي ٔٛدٛز زض حٛظٜ ٚضٚز قطوز 

 ٝي سىِٙٛٛغي  ي ٔحهٛلار ٚ ذسٔبر دسيس زض ظٔیٙٝ اضائ 
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 دصيط ؾبذشٗ سىِٙٛٛغي ٚ سٛدیٝقسٜ ثب ٞسف ٕ٘بيف   ا٘ذبْ ٞبي فؼبِیز 

 ثطٌعاضي ٕ٘بيكٍبٜ سىِٙٛٛغي 

 ٜٞبي ٕ٘بيكی ا٘ذبْ دطٚغ 

 تَغؼِ  اًؽ -1-6-6-6

قبُٔ فطآيٙس يبزٌیطي فٙبٚضي ٚ ٔٛيٛػبر ٔطسجٍ ثٝ آٖ زا٘ؿوز. زض ٔجحوت سٛؾوؼٝ     سٛاٖ ٔیٞبي ايٗ ٔطحّٝ ضا  سٕبْ فؼبِیز

ثٝ زٚ زؾشٝ ذّك زا٘ف فٙی ٚ ذّك زا٘وف غیطفٙوی    ٖسٛا ٔیثبقس وٝ وبضوطزٞبي ذّك زا٘ف ضا  زا٘ف ثحت ٟٔٓ ذّك زا٘ف ٔی

ٌطزز ٚ زض ٔجحت ذّك زا٘ف غیطفٙی  سمؿیٓ وطز. زض ثرف ذّك زا٘ف فٙی ٔؿبئُ فٙی ٚ سرههی فٙبٚضي ثطضؾی ٚ سؼییٗ ٔی

 ٌطز٘س. وٙٙسٌبٖ ثطضؾی ٚ سؼییٗ ٔی ٔٛيٛػبسی چٖٛ ٔسيطيز، ثبظاض ٚ ٔهطف

ٞوبي   ٟ٘وبزي ٚ يوؼف   يٞوب  ثرف يوؼف  زٚ ثٝ سٛاٖ ٔیٗ ظٔیٙٝ سٛؾؼٝ زا٘ف ضا سطيٗ ٔٛا٘غ زض ثطاثط ا٘ذبْ فؼبِیز زض اي ٟٔٓ

آٚضي اَلاػوبر زض   ضيعي نحیح ثطاي ا٘ذوبْ سحمیموبر ٚ دٕوغ    ٞبي ٟ٘بزي ٘جٛز ثط٘بٔٝ ثٙسي وطز. ٔٙظٛض اظ يؼف ثبظيٍطاٖ زؾشٝ

 ثبقس. ٛع ٔیٞبي ثبظيٍطاٖ ٘جٛز افطاز ٔشرهم، آٌبٜ ٚ سٛا٘ب زض ٔٛي ٔٛضز فٙبٚضي ثٛزٜ ٚ ٔٙظٛض اظ يؼف

ثٝ افعايف ػٕك ٚ ٌؿشطٜ زا٘وف ٔٛدوٛز زض ضاثُوٝ ثوب فٙوبٚضي       سٛاٖ ٔیاظ ٘شبيخ ٚ وبضوطزٞبي ػٕسٜ يبزٌیطي ٚ ذّك زا٘ف 

ٝ  زضحوبِی قوٛز،   اقبضٜ وطز. ثبيس سٛدٝ زاقز وٝ ثب افعايف ػٕك زا٘ف اظ ػسْ لُؼیز ٔٛدٛز زض ضاثُٝ ثب فٙبٚضي وبؾوشٝ ٔوی    وو

 زٞس. یُ افعايف سٙٛع، ػسْ لُؼیز ٔٛدٛز زض ؾیؿشٓ ضا افعايف ٔیافعايف ٌؿشطٜ زا٘ف ٔٛدٛز ثٝ زِ

وؿت قٙبذز ٚ يبزٌیطي ثبظيٍطاٖ زض نٛضر ٚلٛع زض حیٗ سؼبُٔ احشٕبَ زاضز ثٝ زٚ نٛضر ٔرشّف اسفبق ثیفشس وٝ ايوٗ زٚ  

 اظ: ا٘س ػجبضر

 ه اظ آ٘بٖ زا٘ف ٔٛضز ٘ظوط ضا ي وٝ ٞیچ. زض ايٗ حبِز زض ٔٛاضزي ٔٛدٛز زض ؾیؿشٓ ٔرشّفسؼبُٔ ٔٛدٛز ثیٗ ثبظيٍطاٖ  -1

دطيبٖ زا٘كوی   ٞب آٖثطاي ضؾیسٖ ثٝ يه زا٘ف ٔكشطن ثب يىسيٍط سؼبُٔ زاض٘س ٚ ثیٗ  ٞب آٖ٘ساضز ٍٕٞی  ثٝ ا٘ساظٜ وبفی

 .لبثُ سٛدّٟی ٚدٛز ٘ساضز

ظيٍطاٖ سؼبُٔ ثبظيٍطاٖ ٔٛدٛز زض ؾیؿشٓ ثب ثبظيٍطاٖ ذبضح اظ ؾیؿشٓ. زض ايٗ حبِز اَلاػبر اظ ذبضح اظ ؾیؿوشٓ ثوٝ ثوب    -2

 قٛز. زاذّی ا٘شمبَ زازٜ قسٜ ٚ ؾجت افعايف دطيبٖ زا٘ف ا٘شمبِی زض ثیٗ ثبظيٍطاٖ زاذّی ٔی

ضؾب٘ی قٙبذز ٚ زا٘ف ٔٛضز  ثب ادطاي ثط٘بٔٝ اَلاع سٛاٖ ٔیثب سٛدٝ ثٝ ٔؿبئُ ثیبٖ قسٜ ثٝ ٔٙظٛض ادطاي ٔؤثطسط ايٗ وبضوطز 

يٗ وبض ؾجت افعايف ؾُح زا٘ف ا٘شمبِی ثیٗ ثبظيٍطاٖ ٔرشّف قس. ثٝ ٘یبظ ضا ثٝ ثبظيٍطاٖ ٔٛدٛز زض ؾیؿشٓ ا٘شمبَ زاز ٚ ثب ا

ضؾب٘ی ثب اؾشفبزٜ اظ حبِز زْٚ ثبظيٍطاٖ ٔٛدٛز زض ؾیؿشٓ ضا ٘ؿجز ثٝ فٙبٚضي دسيس آٌبٜ قسٜ  ػجبضر زيٍط ثب ادطاي ثط٘بٔٝ اَلاع

 قٛز. ٚ ؾجت افعايف زا٘ف ا٘شمبِی ثیٗ ثبظيٍطاٖ )ا٘شمبَ ثٝ نٛضر اَٚ( ٔی
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 .ّاي هوىي خلك  اًؽ  ز حیي يا گیسي  ز حیي تؼاهل  حالت (:1-1 )ؾىل 

 ٔیعاٖ ثطآٚضزٖ ايٗ وبضوطز ضا ثطضؾی وطز: سٛاٖ ٔیٞب ٚ ضذسازٞبي ظيط  اظ َطيك اضظيبثی قبذم

  سؼساز ٔمبلارISI  ٔٙشكط قسٜ زض ظٔیٙٝ سىِٙٛٛغي 

 إِّّی زض ظٔیٙٝ سىِٙٛٛغي  قسٜ ثٝ نٛضر ثیٗ سؼساز حك اذشطاػبر ثجز 

 ٜسؼساز ٚ ا٘ساظ  ( ٟ٘بزٞبي سحمیمبسیR&D فؼبَ زض ظٔیٙٝ سىِٙٛٛغي ) 

 ُٜٔبِؼبر ػّٕی ٚ فٙی نٛضر ٌطفشٝ زضثبضٜ سىِٙٛٛغي  سؼساز ٚ ا٘ساظ 

 ا٘ذبْ قسٜ ثط ضٚي سىِٙٛٛغي  آظٔبيكٍبٞیٞبي  سؼساز سؿز 

 ٜ( 1سط )دبيّٛر دبي ٔحسٚزٜ ٌؿشطزٜ  اي اظ ٔحیٍ ثٝ ِٛغي زض ٘بحیٝؾبظي سىٙٛ سؼساز ا٘ذبْ آظٔبيف ٚ دیبز 

 ٕٝ٘ٛ٘ ( 2ٞبي آظٔبيكی ٚ اِٚیٝ اظ سىِٙٛٛغي )دطٚسٛسبيخ سؼساز سٛؾؼٝ ٚ ايذبز 

 اًتؿاز  اًؽ -1-6-6-6

ٌیط٘وس ٚ ايوٗ زٚ ثؿویبض ثوٝ      ٔی زض ٘ظطزض ٔٛاضزي ايٗ وبضوطز ٚ وبضوطز لجُ )سٛؾؼٝ ٚ ا٘شكبض زا٘ف( ضا زض لبِت يه وبضوطز 

زض ايٗ وبضوطز ٞوسف اظ ا٘ذوبْ    وٝ زضحبِیثبقٙس، زض ٚالغ زض سٛؾؼٝ زا٘ف ٞسف وؿت ٚ يبزٌیطي زا٘ف ثٛزٜ  يىسيٍط ٘عزيه ٔی

ٚ اَلاػبر زض ٔیوبٖ ثوبظيٍطاٖ ٔرشّوف ٔٛدوٛز زض ؾیؿوشٓ اؾوز.        5زا٘ف 4ٌصاضي ٚ ثٝ اقشطان 3ا٘ذبْ قسٜ سؿٟیٓ ٞبي فؼبِیز

 زاضز، ايذبز يبزٌیطي سؼبّٔی اؾز.   ٟسٜثط ػسطيٗ ٘مكی وٝ وبضوطز ا٘شكبض زا٘ف  ٟٔٓ

سطيٗ ٘مكوی ووٝ يوه قوجىٝ لوبزض ثوٝ        ٞبي ٟٔٓ ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ، ٚدٛز قجىٝ زض ؾبذشبض آٖ اؾز. ٟٔٓ يىی اظ ٚيػٌی

                                                                                                                                                                  

1- Pilot
 

2- Prototype
 

3- Dissemination 

4- Sharing 

َٛض وٝ وبضوطز ذّك زا٘ف ٔكشُٕ ثط ذّك زا٘ف فٙی ٚ غیطفٙی اؾز، وبضوطز ا٘شكبض زا٘ف ٘یع لبثُ سمؿیٓ ثٝ ا٘شكبض زا٘ف فٙی ٚ ا٘شكوبض   ٕٞبٖ 5-
 ثبقس. زا٘ف غیطفٙی ٔی
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آٚضي ثؿشطي ثطاي ايذبز دطيبٖ زا٘ف ٚ اَلاػبر زض ثیٗ ثبظيٍطاٖ ٔٛدٛز زض ؾیؿشٓ اؾوز. زٚ ٘وٛع اظ    ثطآٚضزٖ آٖ اؾز، فطاٞٓ

ٞبي ٘طْ، ِعٚٔبً زا٘ف ٔٛدٛز زض ٔٙجغ زا٘كی )ثبظيٍط  ٞبي ؾرز. زض قجىٝ ٞبي ٘طْ ٚ قجىٝ ٔشهٛض ثٛز: قجىٝ سٛاٖ ٔیٞب ضا  قجىٝ

ٝ   وبُٔ ٔٙشمُ ٕ٘ی ثٝ نٛضرثطذٛضزاض اظ زا٘ف( ثٝ ثبظيٍط ذٛاٞبٖ زا٘ف  اظ  ا٘وس  ػجوبضر ٞوبيی اظ ايوٗ ٘وٛع اظ قوجىٝ      قوٛز. ٕ٘ٛ٘و

ٞبي اَلاػبسی ٔكشطن ثیٗ ثبظيٍطاٖ ٔٛدٛز زض ٘ظبْ. اظ ايٗ دؽ، ايوٗ ٘وٛع اظ ا٘شكوبض     دبيٍبٜ ٞب ٚ ٞب، وبضٌبٜ ٞب، ٕٞبيف وٙفطا٘ؽ

ٞبي ؾرز، زا٘ف ٔٛدوٛز زض ٔٙجوغ زا٘كوی سٛؾوٍ ثوبظيٍط ذٛاٞوبٖ آٖ زضيبفوز         قٛز. زض قجىٝ زا٘ف، سؿٟیٓ زا٘ف ٘بٔیسٜ ٔی

ٝ    ػيه، ٞوبة اظ اسحبزٞوبي اؾوشطاس   ا٘وس  ػجبضرٞب  ٞبيی اظ ايٗ ٘ٛع اظ قجىٝ قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ٞوبي   ٌوصاضي  ٞوبي سىِٙٛوٛغي ٚ ؾوطٔبي

ٞبي ٘كبٍ٘ط سحمك ايٗ  اي اظ ضذسازٞب ٚ قبذم قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌصاضي زا٘ف ٘بٔیسٜ ٔی . ايٗ ٘ٛع اظ ا٘شكبض زا٘ف، ثٝ اقشطان1ٔكشطن

 اظ: ا٘س ػجبضروبضوطز 

  ثب ٞسف سؿٟیٓ  سحمیك ٚ سٛؾؼٝ ٚ ٘ٛآٚضا٘ٝ ٔكشطن نٛضر دصيطفشٝ ٔیبٖ ٚاحسٞبي ٔرشّف ٞبي فؼبِیزسؼساز(

 زا٘ف(

  زا٘كٍبٞی ثب ٔحٛضيز سىِٙٛٛغي وطزُٜ یسحهٔیعاٖ دبثذبيی ٘یطٚٞبي 

 ٞبي ٔكشطن نٛضر  ٌصاضي ٞبي ثیٗ ثبظيٍطاٖ، ؾطٔبيٝ ٘بٔٝ ٚ سٛافك ٞب دیٕبٖٞبي آٔٛظقی،  ٞب، وبضٌبٜ وٙفطا٘ؽ

 دصيطفشٝ ثب ٔٛيٛع سىِٙٛٛغي

 ٜزض ٘ظبْ فٙبٚضا٘ٝٞبي ٔشكىُ اظ ثبظيٍطاٖ ٔٛدٛز  قجىٝ  سؼساز ٚ ا٘ساظ 

ضؾب٘ی زض ايٗ ٔٛضز اَلاػبر ثبيس ثٝ ثبظيٍطاٖ وٓ اثطسط ا٘شمبَ زازٜ قٛز ٚ ٔؼٕوٛلاً ٔربَوت    ثٝ ٔٙظٛض اؾشفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ اَلاع

وٙٙوسٌبٖ   ٞبي ٔطثوٌٛ ثوٝ فٙوبٚضي ثوٝ ٔهوطف      ثبقٙس. زض ايٗ ٔطحّٝ زا٘ف ضؾب٘ی زض ايٗ ٔٛاضز ػْٕٛ ٔطزْ ٔی ٞبي اَلاع ثط٘بٔٝ

وٙٙسٌبٖ اظ ٘ظوبْ ٘وٛآٚضي فٙبٚضا٘وٝ لوطاض      قٛز. ايٗ ٘ٛع يبزٌیطي، ثط دبيٝ سذطثٝ اؾشفبزٜ ضي ٔس٘ظط ا٘شمبَ زازٜ ٔیٔحهٛلار فٙبٚ

 قٛز. وٙٙسٜ ٚ سِٛیسوٙٙسٜ فٙبٚضي ثطلطاض ٔی زاضز، ٔب٘ٙس سؼبّٔی وٝ ثیٗ ٔهطف

 هديسيت جػتجَ -1-6-6-4

ٝ اؾز وٝ ثٝ ٌعيٙف ٚ ٔحس ٞبيی فؼبِیززٞی ثٝ ؾیؿشٓ ٔشكىُ اظ  وبضوطز دٟز ٞوبي ٔٛدوٛز زض ضاثُوٝ ثوب      ٚز وطزٖ ٌعيٙو

ٓ   ا٘س ػجبضردطزاظز. ايٗ ؾُٛح  ٚ ثبظاضقبٖ زض ؾُٛح ٔرشّف ٔی ٞب آٖسىِٙٛٛغي، وبضثطز  ٖ   2اظ ؾوُح فطاؾیؿوش ٚ  3ٚ ؾوُٛح وولا

ٖ  ٔیقٛ٘س.  سىِٙٛٛغي ا٘ذبْ ٔی  ٞبي ا٘ذبْ ٌطفشٝ زض سٛؾؼٝ ٍٕٞطا ؾبذشٗ سلاـ ثٝ ٔٙظٛض ٞب فؼبِیز. ايٗ 4ذطز ؾیؿشٓ ايوٗ   سوٛا

ٌفز وٝ  سٛاٖ ٔیٞبي ٔٛدٛز زض ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ زا٘ؿز. ثطاي سٛيیح ثیكشط  قٙبؾبيی فطنز  فطايٙس ٌعيٙكی ضا زضثطٌیط٘سٜ

                                                                                                                                                                  
1- Joint venture 

 قٛز. يبز ٔی Landscapeٌیطز. زض ازثیبر اظ ايٗ فطاؾیؿشٓ ثب ٘بْ  ضا زض ثط ٔیٔٙظٛض اظ فطاؾیؿشٓ، ؾیؿشٕی اؾز وٝ ؾیؿشٓ ٔٛضز ُٔبِؼٝ  -2
ٖ    ؾُٛح ولاٖ ؾیؿشٓ ٔكشُٕ ثط ؾُٛحی اؾز وٝ ٘ؿجشبً زض ََٛ ظٔبٖ دبيساض ٞؿشٙس ٚ ثب سٛؾؼٝ -3 ٞوب حبنوُ    ي سىِٙٛوٛغي سغییوطار ا٘وسوی زض آ

 ٘بٔٙس. ٔی Regimeقٛز. ايٗ ؾُٛح ضا  ٔی
 ٘بٔٙس. ٔی Nicheثبقٙس. زض ازثیبر ايٗ ؾُٛح ضا  قسر ٔشلآَ ٔی شأثط اظ سغییطار فطاٚا٘ی ٞؿشٙس ٚ ثٝايٗ ٔذٕٛػٝ اظ ؾُٛح ٔ -4
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ٞبي ٔرشّف ٔٛدٛز ثبيس زؾز ثٝ ا٘شربة ظز ٚ ثط آٖ سٕطووع ٕ٘وٛز.    ٚدٛز ٔحسٚزيز زض ٔٙبثغ زض زؾشطؼ، اظ ٔیبٖ ٌعيٙٝ ثٝ ػّز

ٝ    ، ٘یب ثسٖٚ ا٘ذبْ ايٗ ٔطحّٝ ٝ    ظ ٚ ا٘شظبضار ثبظيٍطاٖ اظ ضٚ٘س سٛؾؼٝ ٘بقٙبذشٝ ثوبلی ٔب٘وسٜ ٚ ٔٙوبثغ زض زأٙو ٞوبي   ٚؾویؼی اظ ٌعيٙو

ٝ  زض ٘شیذٝضٚز.  ٔی ثٝ ٞسضوبضثطزي ٚ فٙبٚضا٘ٝ دطاوٙسٜ قسٜ ٚ  ٞوبي سٛؾوؼٝ ثوب ٚدوٛز نوطف ٔٙجوغ        ، سؼساز لبثُ سوٛدّٟی اظ ٌعيٙو

فٙبٚضا٘ٝ سؼطيوف    زٞی ثٝ ؾیؿشٓ زض ضٚ٘س سٛؾؼٝ ايٗ ضذساز، وبضوطز دٟز ٔب٘ٙس. ثطاي دٌّٛیطي اظ ٚلٛع ثطايكبٖ، ٘بٔٛفك ثبلی ٔی

 ٌطزز. ٔی

ؾبظي سٕوبْ   زٞی ٚ يىذبضچٝ ٞب زض ايٗ وبضوطز زض ٔؿیط دٟز قٛز، فؼبِیز اظ ايٗ وبضوطز ثٝ ػٙٛاٖ ٔسيطيز ؾیؿشٓ ٘یع يبز ٔی

ضؾوس. زض   ثٝ ا٘ذوبْ ٔوی   3، ٚ ذطز2، ولا1ٖفطاؾیؿشٓثبقس. ايٗ وبضوطز زض ؾُٛح  ٞبي ا٘ذبْ ٌطفشٝ ثطاي سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔی فؼبِیز

ٞوب دطزاذشوٝ    زٞوی فؼبِیوز   ٞوبي ٔٛدوٛز( ثوٝ دٟوز     ايٗ وبضوطز ثٝ ٔٙظٛض دٌّٛیطي اظ ٞسض ضفز ٔٙبثغ )ا٘طغي، ٞعيٙٝ ٚ دشب٘ؿیُ

 قٛز. ٔی

زض . 6ٞٙذوبضي ٚ  5، قوٙبذشی 4ٔطثٌٛ ثٝ ايٗ وبضوطز ضا ثٝ ؾوٝ زؾوشٝ سمؿویٓ ووطز: سٙظیٕوی       ا٘ذبْ قسٜ ٞبي فؼبِیز سٛاٖ ٔی

قٛز. ثوطاي   زازٜ زض ايٗ وبضوطز ٔٙذط ثٝ ايذبز، سغییط ٚ يب اظ ٔیبٖ ثطزاقشٗ ٟ٘بزٞبي ٔٛدٛز زض ؾیؿشٓ ٔی ضخ ٞبي فؼبِیز، حمیمز

ٝ      ٞب ٔی ٌفز وٝ ثطذی اظ ضذساز سٛاٖ ٔیسٛيیح ثیكشط  ضٚ افوعايف زٞٙوس    ٞوبي دویف   سٛا٘ٙس ا٘شظوبضار ضا ٘ؿوجز ثوٝ ثطذوی ٌعيٙو

ٌطزز. ثب افوعايف ا٘شظوبضار    سىِٙٛٛغي ٔٙذط ثٝ افعايف ا٘شظبضار اظ آٖ ٌعيٙٝ ٔی  َ، ػّٕىطز ذٛة يه ٌعيٙٝ)قٙبذشی(. ثطاي ٔجب

ٞبي دیكیٗ ٚ ايذبز قوٙبذز   سغییط زض قٙبذز ثٝ ٔؼٙبيضٚز. ايٗ ضذساز  آٖ ٌعيٙٝ زض اشٞبٖ ثبلاسط ٔی اِٚٛيز٘ؿجز ثٝ آٖ ٌعيٙٝ، 

سٛا٘ٙس ٔٙذط ثٝ سغییط زض ٞٙذبضٞبي ٔٛدٛز قٛ٘س. ثطاي ٔجوبَ،   اظ ضذسازٞب ٔی ٞبي ٔٛدٛز اؾز. ثطذی زيٍط دسيس ٘ؿجز ثٝ ٌعيٙٝ

ٞوبي   ٞوبي سِٛیوس ا٘وطغي )ٔب٘ٙوس ا٘وطغي      ٚلٛع يه ضذساز َجیؼی ٕٔىٗ اؾز ٔٙذط ثٝ افعايف اضظـ ا٘ٛاع ذبنی اظ سىِٙٛوٛغي 

ٌیوطز. زض دوبضازايٓ دسيوس،     ٛدٛز قىُ ٔیٞب، دبضازايٓ دسيسي زض ٘ظبْ ٔ سذسيسدصيط( ٌطزز. ثب افعايف اضظـ ايٗ ٘ٛع اظ سىِٙٛٛغي

ٚلٛع ضذسازٞبي اثطٌوصاض ثوط     یذٝزض ٘شزٞی ثٝ ؾیؿشٓ(. ٕٔىٗ اؾز  ي ٞٙذبضي دٟز قٛ٘س )ٌٛ٘ٝ ٞٙذبضٞبي دسيسي ُٔطح ٔی

وّی، سهوٕیٕبر دسيوسي )سٙظیٕوی( اسروبش      ثٝ َٛضٞب ٚ  ٘بٔٝ ٞب ٚ ٞٙذبضٞبي ؾیؿشٓ، لٛا٘یٗ، ٔمطضار، اؾشب٘ساضزٞب، سٛافك قٙبذز

 ٞبي ذبل قٛز. ٌعيٙٝ يثٝ ؾٛسٛا٘ٙس ٔٙذط ثٝ ٞسايز ؾیؿشٓ  طز٘س. اسربش ايٗ سهٕیٕبر ٘یع ٔیٌ

 ا٘س: ٞبي اظ ضذسازٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ايٗ وبضوطز زض ازأٝ آٚضزٜ قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٓسىِٙٛٛغي ٚ يب ٔٛاضز زيٍط وٝ ثط سىِٙٛٛغي اثطٌصاض٘س  ا٘ساظٞبي دسيس ثطاي سٛؾؼٝ ٚيغ چك 

 اٖ انّی ؾبظي سمبيبي وبضثط قفبف 

                                                                                                                                                                  
 .قٛزيبز ٔی Landscapeٌیطز. زض ازثیبر اظ ايٗ فطاؾیؿشٓ ثب ٘بْ ٔٙظٛض اظ فطاؾیؿشٓ، ؾیؿشٕی اؾز وٝ ؾیؿشٓ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ضا زض ثط ٔی -1

-ٞب حبنُ ٔوی ي سىِٙٛٛغي سغییطار ا٘سوی زض آٖؾز وٝ ٘ؿجشبً زض ََٛ ظٔبٖ دبيساض ٞؿشٙس ٚ ثب سٛؾؼٝؾُٛح ولاٖ ؾیؿشٓ ٔكشُٕ ثط ؾُٛحی ا -2

 ٘بٔٙس.ٔی Regimeقٛز. ايٗ ؾُٛح ضا 

 ٘بٔٙس.ٔی Nicheثبقٙس. زض ازثیبر ايٗ ؾُٛح ضا قسر ٔشلآَ ٔیايٗ ٔذٕٛػٝ اظ ؾُٛح ٔشأثط اظ سغییطار فطاٚا٘ی ٞؿشٙس ٚ ثٝ -3

4- Regulative 

5- Cognitive 

6- Normative 
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  ضقس سىِٙٛٛغي زض وكٛضٞبي زيٍط 

 ُي سىِٙٛٛغي ي آيٙسٜ ٌیطي ا٘شظبضاسی زضثبضٜ قى 

 ٞبي سىِٙٛٛغي ٌصاضي ٞبي ا٘ذبْ قسٜ زض ؾیبؾز ٌصاضي ٞسف 

 ٌٖٛ٘صاضي زض ضاثُٝ ثب سىِٙٛٛغي  لب 

  سسٚيٗ اؾشب٘ساضزٞب 

 گیسي تاشاز ؾىل -1-6-6-5

ثبقس. زض ٚالوغ ايوٗ ووبضوطز ثوب      ٞبي ٔٛدٛز ثبظاض ٔی ز ثٝ فٙبٚضيدصيط ؾبذشٗ فٙبٚضي ٘ٛظٟٛض ٘ؿج ٞسف اظ ايٗ وبضوطز ضلبثز

 آٚضز. ٞب دسيس ٔی فٙبٚضي ٘ٛظٟٛض ؾبيط فٙبٚضي  ثطاي ضلبثز اي ، ٔحیُی وٙشطَ قسٜٞب فؼبِیزاي اظ  ا٘ذبْ ٔذٕٛػٝ

ٞبي ذبنی ضا زاضا ثبقوس،   ثطاي ايٙىٝ يه فٙبٚضي ٘ٛظٟٛض سٛا٘بيی ثطاي ضقس، سٛؾؼٝ ٚ ٘فٛش زض ثبظاض ضا زاقشٝ ثبقس ثبيس لبثّیز

ٚ  2ٞوبي الشهوبزي   ، لبثّیوز 1ٞوبي فٙوی   ٞب ثٝ ؾٝ زؾوشٝ لبثّیوز   لبثّیز يٗاثشٛا٘س ثٝ ؾٛي ثّٛؽ حطوز ٕ٘بيس.  ٞب آٖ  سب ثٝ ٚاؾُٝ

ٞط يوه   سٛاٖ ٔیضؾب٘ی ٔٙبؾت  قٛ٘س. زض ايٗ ٔطحّٝ ٘یع ثبيس سٛدٝ زاقز وٝ ثب اؾشفبزٜ ثط٘بٔٝ اَلاع سمؿیٓ ٔی 3ٞبي ثبظاض لبثّیز

 ( ايذبز وطز.ٞب ٞب ضا ثطاي فٙبٚضي ٔٛضز ٘ظط )زض نٛضر زاقشٗ دشب٘ؿیُ اظ ايٗ لبثّیز

 لبثّیز فٙی  أ

ٞبي ٔٛدوٛز زض ثوبظاض ثبقوس. زض نوٛضر اؾوشفبزٜ اظ       فٙبٚضي ٔٛضز ثحت ثبيس اظ ٘ظط فٙی ٚ فٙبٚضا٘ٝ لبثُ ضلبثز ثب ؾبيط فٙبٚضي

 ض زيس ٔربَجبٖ ثبيس ثط اضائٝ اَلاػبر فٙی ٚ سرههی سأویس وطز.ضؾب٘ی ثطاي ثعضي وطزٖ ايٗ لبثّیز فٙبٚضي ز ثط٘بٔٝ اَلاع

 لبثّیز الشهبزي  ة

ٞبي ٔٛدٛز ضا زاقشٝ ثبقوس ٚ اؾوشفبزٜ اظ    فٙبٚضي ٘ٛظٟٛض ٔس٘ظط ثبيس اظ ِحبِ الشهبزي سٛا٘بيی ٚ لبثّیز ضلبثز ثب ؾبيط فٙبٚضي

ظٔب٘ی يه فٙبٚضي لبزض ثوٝ زؾوشیبثی ثوٝ ايوٗ لبثّیوز       ٞب ثٝ نطفٝ ثٝ ٘ظط ثطؾس. ثٝ َٛض لُغ ايٗ فٙبٚضي زض ٔمبثُ ؾبيط فٙبٚضي

٘یوبظ ٚ قوطٌ لاظْ    ٞوبي فٙوی، دویف    ٞبي فٙی ثطذٛضزاض قسٜ ثبقس. ثٝ ػجبضر زيٍط، زؾشیبثی ثوٝ لبثّیوز   ذٛاٞس ثٛز وٝ اظ لبثّیز

يوه فٙوبٚضي ثبيوس     ضؾب٘ی ثطاي ايذبز ايوٗ لبثّیوز زض   ٞبي الشهبزي اؾز. زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ اَلاع زؾشیبثی ثٝ لبثّیز

 اَلاػبر الشهبزي ٚ نطفٝ الشهبزي ثىبضٌیطي ايٗ سىِٙٛٛغي ثٝ ٔربَجبٖ ا٘شمبَ زازٜ قٛز.

 لبثّیز ثبظاض  ر

ٞبي فٙی ٚ الشهبزي ضا زاضا ثبقس ثطاي ضقس ثٝ ؾٕز ثّٛؽ ٘یبظٔٙس زاقوشٗ لبثّیوز ثوبظاض ٚ     وٝ يه فٙبٚضي لبثّیز زض نٛضسی

وٙٙسٌبٖ ؾوبظٌبض ثوٛزٜ ٚ    ايٗ فٙبٚضي ثبيس ثب سٕبيلار ٔهطف سٛاٖ ٔیثبقس. زض ٚالغ  بظاض ٔیدصيطي ثب ؾبيط ٔٛاضز ٔٛدٛز زض ث ضلبثز

ضؾوب٘ی، اَلاػوبر ٚ    آٔیع زض ثبظاض ضا زاقشٝ ثبقس. زض ايٗ ٔٛضز ٘یع زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ اَولاع  لبثّیز سٛؾؼٝ يبفشٗ ٔٛفمیز

                                                                                                                                                                  
1-Technological Potential 

2- Economical Potential 

3- Market Potential
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 ٞب ثبقس. ٞبي فٙبٚضي ٚ ٔحهٛلار آٖ ٘ؿجز ثٝ ؾبيط فٙبٚضي ثطسطيٞب ٚ  ٔحشٛاي ا٘شمبِی ثبيس زض ضاثُٝ ثب ذهٛنیبر، ٚيػٌی

 

 ًوايؽ هػیس تَغؼِ تاشاز فٌاٍزي(: 6-1 )ؾىل 

ٞبي ٔبِیبسی  )ٔب٘ٙس حٕبيز ٔبِی اظ ٔهطف سىِٙٛٛغي ٘ٛظٟٛض ٚ يب ؾیبؾز ٞبيی فؼبِیززٞی ثٝ ثبظاض، قبُٔ  وبضوطز قىُ

ٌطزز. سفبٚر ٔیبٖ ايٗ  سمبيب ثطاي سىِٙٛٛغي زض ضاؾشبي حٕبيز اظ آٖ ٔی يذبزاٞبي ضلیت( اؾز وٝ ٔٙذط ثٝ  طاي سىِٙٛٛغيث

قٛز؛  ، ٌعيٙف ٟ٘بيی سٛؾٍ وبضثطاٖ سىِٙٛٛغي ا٘ذبْ ٔیوبضوطززٞی ثٝ ؾیؿشٓ زض آٖ اؾز وٝ زض ايٗ  وبضوطز ٚ وبضوطز دٟز

ٌیطي  وبضوطز قىُ سٛاٖ ٔیوٙٙس. ثٙبثطايٗ  وبضثطاٖ ٘مكی زض فطايٙس ٌعيٙف ايفب ٕ٘یزٞی ثٝ ؾیؿشٓ  وٝ زض وبضوطز دٟز زضحبِی

 سٛاٖ ٔیٔرشّف،  ٞبي فؼبِیزٞب ٚ قٙبؾبيی  زٞی ثٝ ؾیؿشٓ زا٘ؿز. ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم ثبظاض ضا حبِز ذبنی اظ وبضوطز دٟز

 قسٜ اؾز: اي اظ ايٗ اللاْ زض ازأٝ آٚضزٜ ٔیعاٖ سحمك ايٗ وبضوطز ضا ؾٙذیس. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ّٝي ػٕط( ثبظاض ثّٛؽ )زٚضٜ  قٙبؾبيی ٔطح 

 ؾبظي دشب٘ؿیُ ثبظاض   قفبف 

   سؼساز ٚ سٙٛع وبضثطاٖ ٔٛدٛز ثطاي سىِٙٛٛغي 

 ُزٞی ثٝ ثبظاض   سؼساز ٚ سٙٛع ٟ٘بزٞبي سٙظیٓ قسٜ ثطاي قى 

 ٌٝصاضاٖ   ٔیعاٖ ػسْ لُؼیز ٔٛدٛز زض ثطاثط سِٛیسوٙٙسٌبٖ ٚ يب ؾطٔبي 

 ٝٙيٞبي ٔهطف سىِٙٛٛغ ٞعي 

 هديسيت هٌاتغ -1-6-6-6

ووٝ   ٞوبيی  فؼبِیزثبقس.  ٞب ٚ دیكجطز اٞساف ٔی ثطاي سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٘یبظ ثٝ زض زؾشطؼ ثٛزٖ ٔٙبثغ ٔرشّف ثطاي ا٘ذبْ فؼبِیز

قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ، ٌؿشطـ  ٞبيی اؾز وٝ زض فطايٙس سٛؾؼٝ ا٘ذبْ ٔی ٌصاضي دصيطز، ثیكشط اظ دٙؽ ؾطٔبيٝ زض ايٗ وبضوطز نٛضر ٔی

ايوٗ    ٞبي آٔٛظقی ٚ سؿٟیلار سحمیك ٚ سٛؾؼٝ ٘یوع زض ظٔوطٜ   ٔٛضز ٘یبظ دیكطفز سىِٙٛٛغي، ٔب٘ٙس ؾیؿشٓ ٞبي ػٕٛٔی ظيطؾبذز

ٞبي ٔشٕبيع، يوه   ػسْ ٚدٛز ٔٙبثغ ٔبِی ٚ اثعاضٞبي ٔٛضز ٘یبظ ٚ ٘یع ثبظيٍطا٘ی ثب سٛا٘بيی ٚ لبثّیز زض نٛضرٌیطز.  وبضوطز لطاض ٔی

فطاٚا٘وی زض ضٚ٘وس سٛؾوؼٝ     إٞیوز ض ٘رٛاٞس ٌطفز. ثٙبثطايٗ، ايٗ ووبضوطز زاضاي  سىِٙٛٛغي ٘ٛظٟٛض ثٝ ٞیچ ٚدٝ ٔٛضز اؾشمجبَ لطا
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 دصيط اؾز: ٍ٘بقز وبضوطز ثؿیخ ٔٙبثغ زض چٟبض ثُؼس ٔرشّف، أىبٖ ثبقس. ٔی

  :ي فٙبٚضي ؾبظي ٘یطٚٞبي ا٘ؿب٘ی ٔٛضز ٘یبظ ثطاي سٛؾؼٝ ٚ ٕٞبًٞٙ سأٔیٗٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی 

  :ي فٙبٚضي ثطاي سٛؾؼٝ ٔٛضز ٘یبظٞب ٚ اػشجبضار  ؾبظي ثٛزدٝ ٚ ٕٞبًٞٙ سأٔیٗٔٙبثغ ٔبِی 

  :ي فٙبٚضي ثطاي سٛؾؼٝ ٔٛضز ٘یبظؾبظي ٔٛاز )ٚ زض ثطذی ٔٛاضز لُؼبر(  ٚ ٕٞبًٞٙ سأٔیٗٔٙبثغ ٔبزي 

  :ُٕثطاي سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔٛضز ٘یبظٞب، ٔحهٛلار ٚ يب ذسٔبر ٔىُٕ  ؾبظي ظيطؾبذز ٚ ٕٞبًٞٙ سأٔیٗٔٙبثغ ٔى 

سٛؾٍ زِٚز، نٙؼز ٚ يب ٞط ثبظيٍطي وٝ زض ضٚ٘س سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٘مف اؾبؾی زاضز، ا٘ذبْ قوٛز. زض  سٛا٘س  ايٗ ٔٙبثغ ٔی سأٔیٗ

ٝ  قوٛز.  ثبقس وٝ زض ثرف ثؼس ثٝ َٛض وبٔوُ ثطضؾوی ٔوی    ضؾب٘ی ثؿیبض حبئع إٞیز ٔی ٘یطٚٞبي ٔرشّف اَلاع سأٔیٗ اي اظ  ٕ٘ٛ٘و

 ٚضزٜ قسٜ اؾز:سٛا٘س ٔٙذط ثٝ سحمك ايٗ وبضوطز قٛز، زض ازأٝ آ ضذسازٞبيی وٝ ٔی

 ٞبي ثلاػٛو زِٚشی )يبضا٘ٝ(   وٕه 

 ٝٞبي ثرف زِٚشی ٚ ذهٛنی زض ٌؿشطـ فٙبٚضي ٌصاضي ؾطٔبي 

 ٞبي ٔٛضز ٘یبظ سىِٙٛٛغي ٚ ٔحهٛلار ٚ ذسٔبر ٔىُٕ   سٛؾؼٝ ظيطؾبذز 

 ٗسىِٙٛٛغي اظ ذبضح اظ وكٛض  ٔٛضز ٘یبظ ثطاي سٛؾؼٝ  ٔٛاز اِٚیٝ سأٔی 

 ٔٛضز ٘ظطضاثُٝ ثب سىِٙٛٛغي ثٛزٖ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی فٙی زض  زض زؾشطؼ 

 تخؿی هؿسٍػیت -1-6-6-7

ٓ    ٝ ٞسف اظ ايٗ وبضوطز ايذبز ٔمجِٛیز ادشٕبػی ثطاي ث ضاؾوشب   وبضٌیطي فٙبٚضي دسيس، سغییط ٟ٘بزٞوبي ٔٛدوٛز زض دبٔؼوٝ ٚ ٞو

ا ثوب ظٟوٛض   ثبقس ظيوط  ثبقس. إٞیز ايٗ وبضوطز ثؿیبض ظيبز ٔی قسٖ ٟ٘بزٞب ثب ٘یبظٞبي ثبظيٍطاٖ ٔٛدٛز زض ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضي ٔی

قٛز ٚ ايٗ ٔربِفز ؾجت  ٞبي وٙٛ٘ی ٞؿشٙس، ٕٞطاٜ ٔی يه فٙبٚضي دسيس اغّت ثب ٔربِفز ثبظيٍطا٘ی وٝ زاضاي ٔٙبفغ زض فٙبٚضي

قٛز. ثٙبثطايٗ ثبظيٍطاٖ يه ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙوبٚضي ثبيوس ثوب اؾوشفبزٜ اظ      دٌّٛیطي ٚ يب وبٞف ؾطػز دیكطفز فٙبٚضي ٘ٛظٟٛض ٔی

 ٞب غّجٝ ٕ٘بيٙس. حبنُ اظ ايٗ ٔربِفز 1شيٙفؼبٖ ٚ ٔربِفبٖ ثط ِرشیإَیٙبٖ ثركی ثٝ دبٔؼٝ، 

وٙس ٚ ثوطاي   وٝ سٛدٝ زاقز وٝ ايٗ وبضوطز يه وبسبِیعٌط ػُٕ ٔیٌطزز  ثركی ظٔب٘ی ثیكشط ٔكرم ٔی إٞیز ٔكطٚػیز

طاٞٓ ٘كٛز فؼبِیز زض ؾبيط زٞی ثبظاض يطٚضي اؾز ٚ سب ايٗ وبضوطز ف ا٘ذبْ فؼبِیز زض ؾبيط وبضوطزٞب ٔب٘ٙس ٔسيطيز ٔٙبثغ ٚ قىُ

 ثبقس. وبضوطزٞب ٔكىُ ٚ يب غیطٕٔىٗ ٔی

دغطافیوبيی ووٝ ايوٗ      ثطٌوصاضي ٔحوسٚزٜ  ي ا ثب سٛدٝ ثٝ ٘ٛع ٚ ٔكرهبر فطآيٙس، ٘ٛع ٚ ٔیوعاٖ ٔٙوبثغ ٔوٛضز ٘یوبظ ٚ ٔحوسٚزٜ     

ٚ  ٙؼز، زا٘كوٍبٜ، زِٚوز  نو   سٛا٘س زض چٟبض حوٛظٜ  ايٗ وبضوطز ٔیثركی زض ؾُح آٖ ثبيس ادطا قٛز ٔشفبٚر ذٛاٞس ثٛز.  ٔكطٚػیز

ٖ ٞب،  ٞب، ا٘ذٕٗ ٞبيی ثیٗ ٌطٜٚ شيٙفغ، اسحبزيٝ ؾُح ػٕٛٔی دبٔؼٝ ثٝ ايذبز ٔكطٚػیز ثذطزاظز. ضايع٘ی ْ  ٞوبي  ؾوبظٔب ٟ٘وبز ٚ   ٔوطز

                                                                                                                                                                  
قٛز، حصف ٔمبٚٔز زض ثطاي سغییط )ِرشی يب ايٙطؾی( اؾز. ثٙبثطايٗ، ػّز ٚدٛزي ايٗ وبضوطز، غّجوٝ ثوط   ٘بْ زيٍطي وٝ ثط ايٗ وبضوطز ٟ٘بزٜ ٔی -1

 اؾز. ايٙطؾی ثبظيٍطاٖ ٔٛدٛز زض ٘ظبْ



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
34 

 

 

 3191ويرايش اول، اسفند  ها اقدامات و سياستبرنامه تدوين : 4فاز 

 

 ايٗ وبضوطز زذیُ ٞؿشٙس.  ٞبي فؼبِیزٞب ادعايی ٞؿشٙس وٝ زض ا٘ذبْ  ٔب٘ٙس ايٗ

 ثٝ ٔٛاضز ظيط اقبضٜ وطز: سٛاٖ ٔی ٞب آٖثبقس وٝ اظ دّٕٝ  ی ٔیايٗ وبضوطز ثٝ ذٛزي ذٛز زاضاي ظيطوبضوطزٞبي ٔرشّف

 ؾبظي ثطاي ثىبضٌیطي فٙبٚضي ٘ٛظٟٛض(،   ٞبي ٔرشّف )ظطفیز ايذبز ٔمجِٛیز ثطاي دصيطـ فٙبٚضي زض حٛظٜ -1

 ٔٙبثغ ٚ ٔسيطيز ؾیؿشٓ  سأٔیٗٞبي دكشیجبٖ ثطاي فؼبِیز زض ظٔیٙٝ وبضوطزٞبي زيٍط ٔب٘ٙس  ٔشمبػسؾبظي ٘ظبْ -2

 ٞبي ٔٛدٛز زض ثطاثط سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٞف ٔربِفزحصف/وب -3

 ٚ سطغیت ثبظيٍطاٖ زاضاي لسضر ادطايی ثطاي ا٘ذبْ فؼبِیز زض ضاؾشبي اؾشفبزٜ اظ فٙبٚضي ٘ٛظٟٛض. -4

ثركی زاضاي لسضر ادطايی ثطاي سغییط لٛاػس ٔٛدٛز زض ٘ظوبْ ٘وٛآٚضي فٙبٚضا٘وٝ ٘یؿوز،      اِجشٝ ثبيس سٛدٝ زاقز وٝ ٔكطٚػیز

ٗ ػسؾبظي ٟ٘بزٞبي دكشیجبٖ دطزاذشٝ ٚ اظ َطيك ثب وبضوطزٞبي زيٍط )ٔب٘ٙس ٔسيطيز ؾیؿوشٓ ٚ  ثّىٝ سٟٙب ثٝ ٔشمب ٔٙوبثغ( زض   سوأٔی

ووبضٌیطي  ٝ ٞبي ايٗ وبضوطز ٌطٚٞی اظ ثبظيٍطاٖ، ؾبيط ثبظيٍطاٖ ضا ثطاي ث ٌطزز. ثٝ ػجبضر زيٍط زض سٕبْ فؼبِیز ؾیؿشٓ اثطٌصاض ٔی

ٌصاضي ٚ ؾوُح دبٔؼوٝ )ٔمجِٛیوز     ی زض ؾٝ ؾُح ٔحیٍ نٙؼز، ٔحیٍ ؾیبؾزثرك ٔكطٚػیز وٙٙس. فٙبٚضي ٘ٛظٟٛض سطغیت ٔی

 ٞبي ٕ٘بيبٍ٘ط سحمك ايٗ وبضوطز زض ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز: اي اظ ضذسازٞب ٚ قبذم ٕ٘ٛ٘ٝ دصيطز. ػٕٛٔی( ا٘ذبْ ٔی

  ٖٟ٘بزٞبي ٔٛدٛز ٚ ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ زض حبَ سٛؾؼٝ  يیٍٕٞطأیعا 

 ٝسىِٙٛٛغي ٚ ٔحهٛلار ٔطثٌٛ ثٝ آٖ  زض سٛؾؼٌٝصاضي  ٔیعاٖ ٔكطٚػیز ؾطٔبي 

 ٞبي زضٌیط ثطاي حٕبيز اظ سىِٙٛٛغي ٞبي ؾیبؾی ثیٗ ٌطٜٚ ضايع٘ی 

 ٜٚٞبي ٔرشّف زِٚز ٚ نٙؼز ٞبي دكشیجبٖ سىِٙٛٛغي زض ثرف اػٕبَ ٘فٛش ٌط 

  ٞب ضؾب٘ٝزض  ٔٛضز ٘ظطٔیعاٖ حٕبيز اظ سىِٙٛٛغي 

اضائوٝ   (2-1 )دسَٚ طاي ؾٙذف ؾُح ثطآٚضزٜ قسٖ ايٗ وبضوطزٞب زض ٞبيی ث قبذم ثٝ ٕٞطأٜذٕٛػٝ وبضوطزٞبي شوط قسٜ 

 قسٜ اؾز.

 ّا آى يّا ؾاخص ٍ يؿٌْا یپ يوازوس ّا(: 6-1 )جدٍل 
 ّاي ووّی ؾاخص ّاي ویفی ؾاخص شيسػاهل ػاهل

ّاي  فؼالیت

 وازآفسيٌاًِ

ٞبي  ذبز فطنزاي
 دسيس

 

 ؾبظي ٞبي ا٘ذبْ قسٜ ثب ٞسف سذبضي سؼساز دطٚغٜ .1
 ٞبي ثجز قسٜ زض ظٔیٙٝ فٙبٚضي سؼساز قطوز .2

 ٞبي ٔٛدٛز ثٝ ػطنٝ فٙبٚضي ٚضٚز قطوز .3

 ٞبي ذُطدصيط ا٘ذبْ قسٜ ٌصاضي حذٓ ؾطٔبيٝ .4

ٞبي  ٕ٘بيف فطنز
 دسيس

 
 ثطٌعاضي ٕ٘بيكٍبٜ سىِٙٛٛغي .1

 ٞبي ٕ٘بيكی ا٘ذبْ دطٚغٜ .2
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 ّاي ووّی ؾاخص ّاي ویفی ؾاخص شيسػاهل ػاهل

  اًؽ ي تَغؼِ
  فٙی

 ٔٙشكط قسٜ زض ظٔیٙٝ سىِٙٛٛغي ISIسؼساز ٔمبلار  .1

إِّّی زض  سؼساز حك اذشطاػبر ثجز قسٜ ثٝ نٛضر ثیٗ .2
 ظٔیٙٝ سىِٙٛٛغي

( فؼبَ زض ظٔیٙٝ R&Dٞبي سحمیمبسی ) سؼساز ؾبظٔبٖ .3
 سىِٙٛٛغي

( فؼبَ زض ظٔیٙٝ R&Dبي سحمیمبسی )ٞ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ .4
 سىِٙٛٛغي

 ٛضر ٌطفشٝ اظ سىِٙٛٛغيسؼساز ُٔبِؼبر ػّٕی ٚ فٙی ن .5

ٞبي آظٔبيكی ٚ اِٚیٝ اظ  سؼساز سٛؾؼٝ ٚ ايذبز ٕ٘ٛ٘ٝ .6
 (Prototypeسىِٙٛٛغي )

  غیطفٙی
 ٞبي سِٛیس قسٜ زض ضاثُٝ ثب ُٔبِؼٝ ثبظاض سؼساز ٌعاضـ .1

 ؾٙذی ا٘ذبْ قسٜ سؼساز ُٔبِؼبر أىبٖ .2

 اًتؿاز  اًؽ
 فٙی

وطزٜ  ٘یطٚٞبي سحهیُ دبيی دبثٝٔیعاٖ 

 يز سىِٙٛٛغيزا٘كٍبٞی ثب ٔحٛض

ٔكشطن سحمیك ٚ سٛؾؼٝ ٚ ٘ٛآٚضا٘ٝ  ٞبي فؼبِیزسؼساز  .1
نٛضر دصيطفشٝ ٔیبٖ ٚاحسٞبي ٔرشّف )ثب ٞسف سؿٟیٓ 

 زا٘ف(

ٞبي ثطٌعاض قسٜ زض ضاثُٝ ثب  ٞب ٚ وبضٌبٜ سؼساز وٙفطا٘ؽ .2
 فٙبٚضي

ٞبي ٔشكىُ اظ ثبظيٍطاٖ ٔٛدٛز زض ٘ظبْ  سؼساز قجىٝ .3
 سىِٙٛٛغيه

ظيٍطاٖ ٔٛدٛز زض ٘ظبْ ٞبي ٔشكىُ اظ ثب ا٘ساظٜ قجىٝ .4
 سىِٙٛٛغيه

  غیطفٙی
 ٞبي ٔٙشكط قسٜ زض ضاثُٝ ثب ُٔبِؼٝ ثبظاض سؼساز ٌعاضـ .1
 ؾٙذی ٔٙشكط قسٜ سؼساز ُٔبِؼبر أىبٖ .2

 ّی تِ  جْت

 غیػتن

ضؾٕی )ٚيغ 
 ٟ٘بزٞب(

 
 ٌصاضي زض ضاثُٝ ثب سىِٙٛٛغي لبٖ٘ٛ .1
 اؾشب٘ساضزٞبي سسٚيٗ قسٜ .2

غیطضؾٕی 
ٌیطي  )قىُ

 ا٘شظبضار(

ا٘ساظٞبي دسيس ثطاي ٓ ٚيغ چك .1
سٛؾؼٝ سىِٙٛٛغي ٚ يب ٔٛاضز زيٍط وٝ 

 ثط سىِٙٛٛغي اثطٌصاض٘س
ٞبيی ثطاي سٛؾؼٝ  ٌیطي ٔحطن قىُ .2

سىِٙٛٛغي يب ٘ٛع ذبنی اظ آٖ )ٔب٘ٙس 
اضظاٖ قسٖ لیٕز ٔٙبثغ ٔهطفی 

 سىِٙٛٛغي(
 ؾبظي سمبيبي وبضثطاٖ انّی قفبف .3
 ضقس سىِٙٛٛغي زض وكٛضٞبي زيٍط .4
ُ ولاٖ اثطٌصاض ايذبز سغییط زض ػٛأ .5

ثط ؾیؿشٓ )ٔب٘ٙس سغییطار آة ٚ 
 ٞٛايی(

ٌیطي ا٘شظبضاسی زضثبضٜ آيٙسٜ  قىُ .6
 سىِٙٛٛغي

 

  گیسي تاشاز ؾىل

 ؾبظي دشب٘ؿیُ ثبظاض قفبف .1
ٔیعاٖ ػسْ لُؼیز ٔٛدٛز زض ثطاثط  .2

 ٌصاضاٖ سِٛیسوٙٙسٌبٖ ٚ يب ؾطٔبيٝ
 قٙبؾبيی ٔطحّٝ ثّٛؽ )زٚضٜ ػٕط( ثبظاض .3

 دٛز ثطاي سىِٙٛٛغيسؼساز ٚ سٙٛع وبضثطاٖ ٔٛ .1
زٞی ثٝ  سؼساز ٚ سٙٛع ٟ٘بزٞبي سٙظیٓ قسٜ ثطاي قىُ .2

 ثبظاض

  ٔبِی تػیج هٌاتغ
 ٞبي ثلاػٛو زِٚشی )يبضا٘ٝ( وٕه .1
ٞبي ثرف زِٚشی ٚ ذهٛنی زض ٌؿشطـ  ٌصاضي ؾطٔبيٝ .2

 فٙبٚضي
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 ّاي ووّی ؾاخص ّاي ویفی ؾاخص شيسػاهل ػاهل

 ا٘ؿب٘ی
زض زؾشطؼ ثٛزٖ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی فٙی زض 

 ٔٛضز ٘ظطضاثُٝ ثب سىِٙٛٛغي 
 

 ٔٛاز
 ثطاي سٛؾؼٝٔٛضز ٘یبظ  از اِٚیٝٔٛ سأٔیٗ

 سىِٙٛٛغي اظ ذبضح اظ وكٛض
 

 ٔىُٕ ٞبي يیزاضا
 ٞبي ٔٛضز ٘یبظ سىِٙٛٛغي، سٛؾؼٝ ظيطؾبذز

 ٔحهٛلار ٚ ذسٔبر ٔىُٕ
 

  تخؿی هؿسٍػیت

ٌطائی ٟ٘بزٞبي ٔٛدٛز ٚ  ٔیعاٖ ٞٓ .1
٘ظبْ ٘ٛآٚضي سىِٙٛٛغيه زض حبَ 

 سٛؾؼٝ
ٌصاضي زض  ٔیعاٖ ٔكطٚػیز ؾطٔبيٝ .2

ٛغي ٚ ٔحهٛلار ٔطثٌٛ سٛؾؼٝ سىِٙٛ
 ثٝ آٖ

ٞبي  ٞبي ؾیبؾی ثیٗ ٌطٜٚ ضايع٘ی .3
 زضٌیط ثطاي حٕبيز اظ سىِٙٛٛغي

دكشیجبٖ  يٞب ٌطٜٚاػٕبَ ٘فٛش  .4
ٞبي ٔرشّف  سىِٙٛٛغي زض ثرف

 زِٚز ٚ نٙؼز
 ٔٛضز ٘ظطٔیعاٖ حٕبيز اظ سىِٙٛٛغي  .5

 ٞب زض ضؾب٘ٝ

 

 الداهات تَغؼِ فٌاٍزيّا ٍ  غیاغتفسآيٌد تدٍيي  -1-4

وٙٙوس. ايوٗ    ٞبي ادطايی ٞؿشٙس وٝ ثٝ سحمك ضاٞجطزٞب ٚ زؾشیبثی ثٝ اٞساف وٕه ٔی ٞب ٚ ثط٘بٔٝ اي اظ َطح ٝ السأبر ٔذٕٛػ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.   (3-1 )قىُ السأبر ضاٞىبضٞبيی دٟز ضفغ ٔٛا٘غ سٛؾؼٝ يه فٙبٚضي ٞؿشٙس. فطايٙس سسٚيٗ السأبر زض 

 
 

 هسحلِ اٍل: ؾٌاغايی ٍضؼیت هَجَ 

  سٛؾؼٝ فٙبٚضي قٙبؾبيی ثبظيٍطاٖ ٘ظبْ  قٙبؾبيی ٔطحّٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي

 طلَب: ؾٌاغايی ٍضؼیت ه ٍمهسحلِ 

 سٛؾؼٝ فٙبٚضيطزٞبي ثب اِٚٛيز زض قٙبؾبيی ٔٛسٛض ٔحطن ٚ وبضو

 فٌاٍزي تَغؼِ هَاًغ ٍ ّا: ؾٌاغايی چالؽغَمهسحلِ 

 ّا ٍ هَاًغالداهات تساي زفغ چالؽّا ٍ  غیاغت: تدٍيي چْازمهسحلِ 

 ًَظَْز فٌاٍزيتَغؼِ  الداهاتٍ ّا غیاغت فسايٌد تدٍيي(: 6-1)ؾىل 
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، ووٝ  ٚيؼیز ٔٛدٛز سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔكورم قوٛز  ثبيس ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز زض ٔطحّٝ اَٚ،  (3-1 )قىُ  ٕٞبٖ َٛض وٝ زض

زض ٔطحّٝ زْٚ، ثب سٛدٝ ثوٝ ذطٚدوی   ثبقس.  قبُٔ سؼییٗ ٔطحّٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٚ قٙبؾبيی ثبظيٍطاٖ ٘ظبْ سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔس٘ظط ٔی

وبضوطزٞبي ثب اِٚٛيز ثوطاي سحموك ٚيوؼیز     ؼٝ فٙبٚضي قٙبؾبيی قسٜ ٚ ثب سٛدٝ ثٝ آٖ،ٔٛسٛض ٔحطن سٛؾ حبنُ اظ ٔطحّٝ اَٚ،

ٌطزز. زض ٔطحّٝ ؾْٛ، ٔٛا٘غ ٔٛدٛز ٔطسجٍ ثب ٞط يوه اظ اثؼوبز ؾوبذشبضي زض وبضوطزٞوبي ثوب       ُّٔٛة سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔكرم ٔی

ٞوبي قٙبؾوبيی قوسٜ دوبلايف ٚ      بِفچو  ٜ ٚسقو سؼیویٗ   ٔوس٘ظط اِٚٛيز اظ َطيك ٔهبحجٝ ثب ٔشرههبٖ ٚ ذجطٌبٖ آقٙب ثب حٛظٜ 

قوٛز.   اضائٝ ٔوی ٞبي اثطضؾب٘ب  فٙبٚضيٞب ٚ ٔٛا٘غ سٛؾؼٝ  دیكٟٙبزي ثطاي ضفغ چبِفٞبي  ؾیبؾزقٛز. زض ٔطحّٝ آذط،  ثٙسي ٔی دٕغ

 زض ازأٝ ايٗ ٔطاحُ سٛيیح زازٜ قسٜ اؾز.  ٌطز٘س.  ٞبي سؼییٗ قسٜ ٚ اضائٝ ٔی لاظْ ثطاي سحمك ؾیبؾزالسأبر زض ٟ٘بيز 

 َجَ اغايی ٍضؼیت هؾٌ -1-4-1

ٝ   زض ايٗ ٔطحّٝ  ٞوبي   ثبيس ٚيؼیز وٙٛ٘ی ٚ ٔطحّٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔس ٘ظط سؼییٗ ٌطزز وٝ ثطاي سؼییٗ ايٗ ٔوٛاضز ثبيوس اظ دٙجو

ايٗ ٔطحّٝ قبُٔ زٚ ثرف قٙبذز ثبظيٍطاٖ ٘ظبْ سٛؾؼٝ  ٔرشّف )وبضوطزي ٚ ؾبذشبضي( ثٝ ثطضؾی فٙبٚضي ٔس٘ظط دطزاذشٝ قٛز.

 ثبقس.   ٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔیفٙبٚضي ٚ سؼییٗ ٔطحّ

 فٌاٍزي تاشيگساى ًظام تَغؼِؾٌاغايی  -1-4-1-1

ؾبذشبض ٞط ٘ظوبْ ٘وٛآٚضي ٔشكوىُ اظ ثوبظيٍطاٖ ٚ     ٕٞبٖ َٛض وٝ زض ثرف قٙبذز ؾبذشبضي ٘ظبْ سٛؾؼٝ فٙبٚضا٘ٝ اقبضٜ قس، 

سٛا٘ٙس قبُٔ ثرف زِٚشوی،   وٙٙس. ايٗ ثبظيٍطاٖ ٔی ٞبيی ضا ايفب ٔی ٔؿشمیٓ ٘مف شيٙفؼب٘ی اؾز وٝ ٞط يه ثٝ َٛض ٔؿشمیٓ يب غیط

زض ايوٗ   حموٛلی ٚ ... ثبقوٙس.   ٔؤؾؿوبر ٔبِی،  ٔؤؾؿبر، ٔطاوع دػٚٞكی، ٞب زا٘كٍبٜٞبي ٔكبٚض،  ٞبي سِٛیسوٙٙسٜ، قطوز قطوز

سحمیك ٚ سٛؾؼٝ، ٞبي ٚ وبضوطزٞبي ٔرشّف ٘ظبْ سٛؾؼٝ فٙبٚضي قبُٔ  ٔطحّٝ ثبيس سٕبْ ثبظيٍطاٖ ٘ظبْ سٛؾؼٝ فٙبٚضي ضا زض حٛظٜ

ٝ  ٞوبي  فؼبِیوز زٞوی ثوٝ    ٌصاضي ٚ دٟز ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی، ٔٙبثغ ٔبِی، ٔٛاز، لُؼبر ٚ سذٟیعار ٚ ؾیبؾز سأٔیٗ٘ف، ا٘شكبض زا  سٛؾوؼ

 فٙبٚضي سؼییٗ ٌطزز.

  ؾٌاغايی هسحلِ تَغؼِ فٌاٍزي -1-4-1-6

ٗ ثٝ ٔٙظٛض قٙبذز ٔطحّٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي زض اثشسا ثبيس ثٝ يه قٙبذز ٘ؿجی اظ فٙبٚضي زؾز دیسا ووطز سوب ثوب اؾوشفبزٜ اظ ايو     

قٙبذز ثشٛاٖ ٔطظ ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضي ضا قٙبذز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ قٙبذز ٔطظٞب ٔطحّٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي ضا سؼییٗ ٕ٘ٛز. ٔطظ ؾیؿشٓ 

. ثط اؾبؼ وبضوطزيٚ  ثركی، دغطافیبيی -اي فبنّٝ ا٘س اظ ػجبضرسٛاٖ اظ ؾٝ َطيك ٔٛضز اضظيبثی لطاض زاز وٝ  سٛؾؼٝ فٙبٚضي ضا ٔی

ٝ        ايٗ ٔٛيٛع ثٝ ٔٙظٛض ق  -اي ٙبؾبيی ٔطحّٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي اثشسا ثبيس ٔوطظ ٘ظوبْ ٘وٛآٚضي ٔوٛضز ُٔبِؼوٝ ضا اظ ؾوٝ َطيوك فبنوّ

ي سٛؾؼٝ ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضي، اظ َطيك ثطضؾی ٕٞعٔوبٖ   دغطافیبيی، ثركی ٚ وبضوطزي ٔكرم وطز. قٙبؾبيی ٚ سؼییٗ ٔطحّٝ

ٞوبي ؾوبذشبضي ثوٝ سفىیوه وبضوطزٞوب ٚ       دٝ ثٝ ٔكرهٝقٛز. ثب سٛ ٞبي سحمك ٔطاحُ ا٘ذبْ ٔی ٞبي ؾبذشبضي ٚ ٘كب٘ٝ ٔكرهٝ

ي فٙبٚضا٘ٝ اؾوز، ٔكورم    سٛؾؼٝ ٘ظبْ ٘ٛآٚضي ضا وٝ زض ٚالغ ٕٞبٖ ٚيغ ٔٛدٛز حٛظٜ  سٛاٖ ٔطحّٝ ٞبي سحمك ٔطاحُ ٔیٝ ٘كب٘
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ثوٝ   ٌیطي ٞؿشٙس ٚ دوؽ اظ آٖ فٙوبٚضي   ٌیطي ٚ ؾطػز وطز. ٔطاحُ ٔرشّف سٛؾؼٝ فٙبٚضي چٟبض ٔطحّٝ دیف سٛؾؼٝ، سٛؾؼٝ، اٚح

ٌوٛيی ثوٝ ؾوؤالار ظيوط سؼیویٗ       ثب دبؾود ٞبي سكریم ٔطحّٝ سٛؾؼٝ  ٞبي سحمك ٔطاحُ يب قبذم ٘كب٘ٝضؾس.  ٔطحّٝ سججیز ٔی

 ٌطزز. ٔی

 آيب ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ اظ فٙبٚضي )ٔحهَٛ يب فطايٙس( ؾبذشٝ قسٜ اؾز؟ -1

ثٙیوبٖ   ٞبي زا٘ف ب قطوزٚ ٔطاوع دػٚٞكی چیؿز؟ آي ٞب زا٘كٍبٜثبظيٍطاٖ انّی زض ايٗ حٛظٜ چٝ وؿب٘ی ٞؿشٙس؟ ٘مف  -2

 ا٘س؟   ثٝ ايٗ حٛظٜ ٚاضز قسٜ

 ٌطي ٚ ...( چیؿز؟ ٌصاضي، سٙظیٓ آيب زِٚز ثٝ ايٗ حٛظٜ ٚاضز قسٜ اؾز؟ ٘مف آٖ )ؾیبؾز -3

 قٛز؟  ٞبي زِٚشی زض ثبظاض ثٝ نٛضر آظاز فطٚذشٝ ٔی آيب ٔحهَٛ فٙبٚضي ثسٖٚ حٕبيز -4

 ٛدیٝ الشهبزي زاضز؟ٚ يب: آيب سِٛیس ا٘جٜٛ ٔحهَٛ فٙبٚضي )ٔحهَٛ يب ذسٔز( س -5

 ٚ يب: آيب سِٛیس ا٘جٜٛ ٔحهَٛ فٙبٚضي )ٔحهَٛ يب ذسٔز( آغبظ قسٜ اؾز؟ -6

 چٍٛ٘ٝ اؾز؟ ٞب آٖا٘س؟ ٚيؼیز  ٞبي ػّٕی ٚ فٙبٚضي قىُ ٌطفشٝ آيب قجىٝ -7

 ٚيؼیز ثبظاض چٍٛ٘ٝ اؾز؟ زض حبَ ضقس يب ثٝ اقجبع وبُٔ ضؾیسٜ اؾز؟ -8

 ٔحهَٛ فٙبٚضي چٍٛ٘ٝ اؾز؟ سِٛیسوٙٙسٌبٖ٘طخ ٚضٚز  -9

 ٘طخ وبٞف لیٕز ٔحهَٛ فٙبٚضي چٍٛ٘ٝ اؾز؟ -10

 ٘طخ فطٚـ ٔحهَٛ فٙبٚضي چٍٛ٘ٝ اؾز؟ -11

 ا٘س؟ ٞب ٔطثَٛٝ قىُ ٌطفشٝ آيب ا٘ذٕٗ -12

، وٝ ٔؼیبضٞوب  زقٛ ٔیٔكرم فٙبٚضي يؼیز ؾبذشبضي ٘ظبْ سٛؾؼٝ ٚفٛق  ؾؤالارثط اؾبؼ ٕٞبٖ َٛض وٝ زض ثبلا اقبضٜ قس 

   ا٘س. زازٜ قسٜ٘كبٖ  (4-1 )قىُ زض 
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 ّاي تحمك هساحل تساي تؼییي هسحلِ تَغؼِ ًؿاًِ (:4-1 )ؾىل 

 فٌاٍزي  تَغؼِ تؼییي وازوس ّاي ولیدي ٍ فؼال  زٍ  ؾٌاغايی ٍضؼیت هطلَب -1-4-6

ٛ     ٞىطر ثیبٖ ٔؼشمس اؾز وٝ ٞط يه اظ ٔطاحُ چٟبضٌب٘ٝ فبظ قىُ ض ٘وٛآٚضي زض اضسجوبٌ اؾوز. زض ايوٗ     ٌیوطي ثوب يوه ٔٛسو

( 5-1 )قىُ قٛز. زض  ٔشسِٚٛغي، دؽ اظ سؼییٗ فبظ سٛؾؼٝ ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ، ٔٛسٛض فؼبَ زض ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ ٔكرم ٔی

( ضا ٘كوبٖ  2012ٞىوطر )  سُجیك ٔطاحُ ٔرشّف سٛؾؼٝ ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ ثب ٔٛسٛضٞبي ٔحطن ٘ظوبْ  ثوط اؾوبؼ ُٔبِؼوبر    

 زٞس. ٔی
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 فٌاٍزاًِ ٍ هَتَزّاي فؼال  ز ّس هسحلِ ًَآٍزاًِ ًظام ي تَغؼِحل اهس(: 5-1 )ؾىل 

س سٛاٖ يوه ؾیؿوشٓ ثٟیٙوٝ ثوطاي فطايٙو      فطايٙس ٘ٛآٚضي يه فطايٙس سىبّٔی اؾز ٚ ٕٞیكٝ زض حبَ سغییط ٚ سحَٛ اؾز ٚ ٕ٘ی

٘ٛآٚضي سؼطيف وطز، دؽ ٞسف ٘ظبْ ضا ثبيس زض ََٛ ايٗ فطايٙس سؼطيف وطز. ٞسف يه ٘ظبْ ٘ٛآٚضي ا٘شموبَ ٘ظوبْ ٔوٛضز ٘ظوط اظ     

يه ٔطحّٝ سٛؾؼٝ ثٝ ٔطحّٝ ثؼسي اؾز. اِجشٝ ثبيس سٛدٝ زاقز وٝ ِعٚٔبً ٔطحّٝ ثؼسي ٚيؼیز ثٟیٙٝ ٘یؿز ٚ فمٍ سٛؾوؼٝ ٘ظوبْ   

قوٛز. سحموك ووبضوطز     اي سمؿویٓ ٔوی   سٛض ثٝ ؾٝ زؾشٝ وبضوطز وّیسي، حٕبيشی ٚ حبقیٝ٘ٛآٚضي ٔس ٘ظط اؾز. وبضوطزٞبي ٞط ٔٛ

ي ٔحمك قسٖ وُ ٔٛسٛض ٚ ا٘شمبَ ثٝ ٔٛسٛض ثؼسي اؾز. ثٙبثطايٗ اٌط وبضوطز وّیسي ٔحمك قٛز، ٘ظوبْ ٘وٛآٚضي    وّیسي ثٝ ٔٙعِٝ

ٙبٚضا٘ٝ اظ يوه ٔطحّوٝ ثوٝ ٔطحّوٝ ثؼوسي ٔٙشموُ       قٛز ٚ زض ٘شیذٝ ٘ظبْ ٘ٛآٚضي ف فٙبٚضا٘ٝ اظ يه ٔٛسٛض ثٝ ٔٛسٛض ثؼسي ٔٙشمُ ٔی

 .زٞس ٔیاي ٔطسجٍ ثب ٞط ٔٛسٛض ضا ٘كبٖ  ( ٔٛسٛضٞب ٚ وبضوطزٞبي وّیسي، حٕبيشی ٚ حبقی6ٝ-1 )قىُ قٛز.  ٔی



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
23 

 

 

 3191ويرايش اول، اسفند  ها اقدامات و سياستبرنامه تدوين : 4فاز 

 

 
: اًتؿاز F3: تَغؼِ  اًؽ، F2ّاي وازآفسيٌی،  : فؼالیتF1اي،  ٍ حاؾیِ هَتَزّا ٍ وازوس ّاي ولیدي، حوايتی (:6-1 )ؾىل 

 تخؿی. : هؿسٍػیتF7هٌاتغ،  تأهیي: F6 ّی تِ تاشاز،  : ؾىلF5 ّی تِ غیػتن،  : جْتF4 اًؽ، 

 ّا ٍ هَاًغ هَجَ   ز تَغؼِ فٌاٍزي ؾٌاغايی چالؽ -1-4-6

ووبضوطزي اضظيوبثی    -ؾبذشبضي سٛأٔبٖؾبؼ ضٚيىطز سحّیُ ضا ثط ا آٖدؽ اظ سؼییٗ ٔٛسٛض ٔحطن فؼبَ زض ٘ظبْ ٘ٛآٚضي، ثبيس 

ٔعيز ايٗ سحّیُ ٘ؿجز ثٝ سحّیُ وبضوطزي ايٗ اؾز وٝ ثب سحّیُ ؾبذشبضي زض وٙبض سحّیُ وبضوطزي ػّز ايذوبز ٔكوىُ    وطز.

، ٜقوس  قٛز. زض ٚالغ ثب سحّیُ وبضوطزي، ٔكىلار ٚ ٔٛا٘غ ٘ظبْ ٘ٛآٚضي زض وبضوطز ٔطثَٛٝ ٔكرم زض يه وبضوطز ٔكرم ٔی

ووساْ دوعس ؾوبذشبضي ثبػوت ايذوبز چٙویٗ ٔكوىّی زض        قٛز  ٔكرم ٕ٘یقٛز؛ ثٝ ايٗ ٔؼٙب وٝ  ٔكرم ٕ٘یثطٚظ ِٚی ػّز آٖ 

اظ ؾوٛي  ٚ  ٜسقو ػّز ايٗ ٔكىلار ٔكورم   وبضوطزي اظ يه ؾٛ –ؾبذشبضي  سٛأٔبٖوبضوطز ٔطثٌٛ قسٜ اؾز. ِٚی ثب سحّیُ 

س. ثطلطاضي اسهبَ وبضوطزٞب ثوٝ ػٙبنوط ؾوبذشبض    ٘قٛ احشی قٙبؾبيی ٔیٔكىلار ؾیؿشٕی ثب سٛدٝ ثٝ سحّیُ ؾبذشبضي ثٝ ض زيٍط

ا٘ذبْ فطآيٙسٞبي سحّیّی ثّىٝ ثٝ زلايُ ػّٕیبسی ٚ وبضثطزي لاظْ ٚ يطٚضي اؾز. وبضوطزٞوب سٟٙوب    ثٝ ذبَط٘ظبْ ٘ٛآٚضي ٘ٝ سٟٙب 

 ٌیط٘س. ٞبي اسربش قسٜ لطاض ٔی ثیط ؾیبؾزذٛز سحز سأ اظ َطيك سغییطار ادعاي ؾبذشبضي

ؾز وٝ زض ايٗ ضٚيىطز ثطاي اضظيبثی ٘ظبْ ٘ٛآٚضي لاظْ ٘یؿوز  ا فبٚر ٟٔٓ ايٗ ٔسَ ثب ضٚيىطزٞبي ٔكبثٝ زض ايٗ ٔطحّٝ ايٗس

ٖ    اي فٙوبٚضي  ٔطحّٝ سٛؾؼٕٝٞٝ وبضوطزٞبي ٘ظبْ سحّیُ قٛ٘س. ثّىٝ ثب سٛدٝ ثٝ  وبضوطزٞوبي  فموٍ  ، ٚ وبضوطزٞوبي ٔوطسجٍ ثوب آ

قسٜ زض ٔطحّٝ لجُ  اثشسا وبضوطز وّیسي ٔٛسٛض ٔحطن قٙبؾبيیٝ ٔطحّٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي ثٙبثطايٗ ثب سٛدٝ ثقٛ٘س.  ٔطسجٍ سحّیُ ٔی
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قٛز، اٌط ايٗ وبضوطز سحمك يبفشٝ ثٛز ثٝ ٞسف سؼییٗ قسٜ ٔٛسٛض فؼبَ زض آٖ فبظ سٛؾؼٝ ضؾویسٜ ٚ ثوسيٗ سطسیوت ٘ظوبْ      سحّیُ ٔی

وبضوطزٞوبي حٕوبيشی    ثبيوس َٛٝ ٔحمك ٘كسٜ ثوٛز  ٌطزز؛ ِٚی اٌط وبضوطز ٔطث ٘ٛآٚضي ثسٖٚ ٔكىُ ثٝ فبظ ثؼسي سٛؾؼٝ ٔٙشمُ ٔی

وٙٙوس، اضظيوبثی ٌطز٘وس. ِوصا دوؽ اظ سؼیویٗ وبضوطزٞوبي حٕوبيشی،          وبضوطز وّیسي وٝ ٔٛدجبر سِٛیس ٚ سحموك آٖ ضا فوطاٞٓ ٔوی   

 يبثس.   قٛ٘س ٚ ثٝ ٕٞیٗ سطسیت ازأٝ ٔی وبضوطزٞبي ٔصوٛض سحّیُ ٔی

بضوطزٞب ػٛأُ ؾبذشبضي يؼیف ٔوطسجٍ ثوب ووبضوطز قٙبؾوبيی ٚ اظ     اظ ايٗ و يهٞط ؾبذشبضي  –وبضوطزي  سٛأٔبٖزض سحّیُ 

يٗ سطسیت ٔكىلار ٔٛدٛز ثط ؾوط ضاٜ  ٝ اٞبي ؾیبؾشی ػٙهط ؾبذشبضي يؼیف سمٛيز قسٜ ٚ ث اثعاضٞب ٚ سٛنیٝ ٌیطيوبض ثَٝطيك 

 ز.قٛ سٛؾؼٝ ٘ظبْ ثطزاقشٝ ٔی

سٛض ٔحوطن ٘وٛآٚضي ٔشٙبؾوت ثوب آٖ ٔطحّوٝ ثوطاي آٖ       اي لطاض زاضز، ٔٛ ي فٙبٚضا٘ٝ زض ٔطحّٝ ثٝ ػجبضر زيٍط، ٚلشی يه حٛظٜ

ي فٙبٚضا٘ٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ اظ ايٗ ٔٛسٛض ثٝ  ي فٙبٚضا٘ٝ فؼبَ اؾز. اظ َطفی ثیبٖ قس اٌط وبضوطز وّیسي ٔٛسٛض سحمك يبثس، حٛظٜ حٛظٜ

ىلار ووبضوطز  قٛز. دؽ زض يه ٔٛسٛض ثبيس ٔكىلار ثط ؾط ضاٜ ووبضوطز وّیوسي ضا قٙبؾوبيی ووطز. ٔكو      ٔٛسٛض ثؼسي ٔٙشمُ ٔی

ي ٔكىلار ٔطثٌٛ ثٝ ػٛأُ ؾبذشبضي، ٔكىلار ٔطثٌٛ ثٝ وبضوطزٞوبي حٕوبيشی ٚ ٔكوىلار ٔطثوٌٛ ثوٝ       وّیسي ثٝ ؾٝ زؾشٝ

  زٞس. قٛ٘س. قىُ ظيط ايٗ زؾشٝ اظ ػٛأُ ضا ٘كبٖ ٔی ػٛأُ ٔحیُی سمؿیٓ ٔی

سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔس٘ظط اظ َطيوك   ضٚي یفدٞب، ٔكىلار ٚ ٔٛا٘غ ٔٛدٛز  دؽ سؼییٗ وبضوطزٞبي ٔؤثط زض سٛؾؼٝ فٙبٚضي چبِف

ثط اؾوبؼ  ي ٔرشّف ٔؤثط زض ٞط ٔطحّٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي وبضوطزٞبٌطزز.  ٔهبحجٝ ٚ زضيبفز ٘ظطار ذیطٌبٖ حٛظٜ ٔس٘ظط سؼییٗ ٔی

ٞوبي   ٌیط٘س. زض نٛضر لٛي ٘جوٛزٖ ووبضوطز وّیوسي، ووبضوطز     يبة ٔٛضز اضظقیبثی لطاض ٔی ػبضيٝ ؾؤالاردٛاة ثٝ يه ؾطي اظ 

سحّیُ وبضوطزٞوبي  ٞبي لبثُ سهٛض ثطاي  ٞبيی اظ دطؾف ٌٕ٘ٛ٘ٝیط٘س.  اي ثٝ ٕٞیٗ نٛضر ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی حبقیٝ حٕبيشی ٚ

 سب (3-1 )دسَٚ زض ثٝ سفىیه ٞط ٔطحّٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔٛسٛض ٞط ٔٛدٛز زض ٔرشّف 

 .اضائٝ قسٜ اؾز (6-1 )دسَٚ 

 

 .ز هحسن ػلن ٍ فٌاٍزي  ز هسحلِ اٍلتساي ازشؾیاتی وازوس ّاي هَتَ غؤالات (:6-1 )جدٍل 

ي اٍل: هَتَز  هسحلِ

 هحسن ػلن ٍ فٌاٍزي
 تساي ازشؾیاتی وازوس  غؤالات

ي
ي وّیس

وبضوطزٞب
 

وبضوطز سٛؾؼٝ
 

ف
زا٘

 

 ٚيؼیز زا٘ف دبيٝ ٔٛدٛز زض ٘ظبْ زض اضسجبٌ ثب وٕیز ٚ ویفیز آٖ چٍٛ٘ٝ اؾز؟ -1
زا٘ف ٔٛدٛز زض ؾیؿشٓ ثٙیبزي اؾز يب وبضثطزي )سٛإ٘ٙسي فٙبٚضا٘ٝ وكٛض زض چٝ ؾُحی  -2

 لطاض زاضز(؟
 ٞبي دػٚٞكی ٚ اذشطاع ٚ ٔمبِٝ ثٝ ٔمساض وبفی ٔٛدٛز اؾز؟ آيب سؼساز دطٚغٜ -3
ٚ اضدبػبر فطاٚاٖ ثٝ ٔمبِٝ زض ٘ظبْ  ا٘ساظي ضاٜٞبي  دیكطٚ، ثط٘بٔٝ إِّّی ثیٍٗبٜ آيب يه دبي -4

 ٚدٛز زاضز؟
 آيب سٛؾؼٝ زا٘ف نٛضر ٌطفشٝ زض ٘ظبْ سمبيب ٔحٛض اؾز؟ -5
 آيب فٙبٚضي ثب ٘یبظٞبي ٘ظبْ ٘ٛآٚضي ٕٞبًٞٙ ٚ ٔطسجٍ اؾز؟ -6
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ي اٍل: هَتَز  هسحلِ

 هحسن ػلن ٍ فٌاٍزي
 تساي ازشؾیاتی وازوس  غؤالات

ی
ي حٕبيش

وبضوطزٞب
 

ف
ا٘شكبض زا٘

 
ثیٗ ثبظيٍطاٖ فؼبَ زض ايٗ ظٔیٙٝ اػٓ اظ ذطيس فٙبٚضي، ِیؿب٘ؽ، فٙبٚضا٘ٝ  ٞبي ٕٞىبضيآيب  -1

 ٕٞىبضي سحمیك ٚ سٛؾؼٝ ٚ غیطٜ ٚدٛز زاضز يب ذیط؟
 اي زض ٔٛضز ايٗ فٙبٚضي ٚدٛز زاضز يب ذیط؟ ٕٞبيف، وٙفطا٘ؽ ٚ يب ٔذّٝ -2

ثؿیخ ٔٙبثغ
ٛر ٚ ...(؟ ؾِٟٛز آيب ٔٙبثغ ٔبِی وبفی زض دٟز سٛؾؼٝ زا٘ف ٚدٛز زاضز )دػٚٞكی، وبضثطزي، دبيّ 

 زؾشطؾی ثٝ ايٗ ٔٙبثغ چٍٛ٘ٝ اؾز؟
ي آٔٛظـ ٚ دػٚٞف ٔطسجٍ ثب فٙبٚضي ثٝ ٔیعاٖ وبفی ٚدٛز  آيب سطثیز ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی زض حٛظٜ 

 قسٜ زض چٝ ؾُحی اؾز؟ زاضز يب ذیط؟ ویفیز ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی سطثیز

ي 
وبضوطزٞب

حبقیٝ
 

ي
ا

 

ز
دٟ

 
ی

زٞ
 

ؾیؿشٓثٝ 
 ٔٙبثغ ٔبِی ٚدٛز زاضز؟ سأٔیٗثطاي  آيب يه ٞسف وبٔلاً ٔكرم ٚ ٔكشطن 

 زٞی قسٜ اؾز؟ ي فٙبٚضا٘ٝ، دٟز آيب سٛؾؼٝ زا٘ف زض ايٗ حٛظٜ
 آيب ٔٙبثغ ٔبِی ٚ ا٘ؿب٘ی زض دٟز ايٗ ٞسف ٔكرم ٞؿز يب ذیط؟ 

 

 تَغؼٌِی  ز هسحلِ الات تساي ازشؾیاتی وازوس ّاي هَتَز هحسن وازآفسيؤغ (:4-1 )جدٍل 

ي  ٍم: هَتَز  هسحلِ

 هحسن وازآفسيٌی
 تساي ازشؾیاتی وازوس  غؤالات

ي
ي وّیس

وبضوطزٞب
 

وبضآفطيٙی
 

 ثٙیبٖ ثٝ ٔٙظٛض سٛدیٝ الشهبزي فٙبٚضي وبفی ٞؿشٙس؟ ٞبي زا٘ف آيب قطوز

 وبضآفطيٙی زاضاي ویفیز ذٛثی ٞؿشٙس؟ ٞبي فؼبِیزآيب 

دسيس ٚاضز ؾیؿشٓ  ٙبٖيوبضآفطوٙیس )آيب  چٍٛ٘ٝ ثطآٚضز ٔی ٘طخ ٚضٚز وبضآفطيٙبٖ زض ايٗ حٛظٜ ضا
 قٛ٘س(؟ ٔی

 قٛز، ٚدٛز زاضز يب ذیط؟ ٌصاضي ذُطدصيط وٝ ٔٙذط ثٝ سٛدیٝ الشهبزي ٔی ؾطٔبيٝ

ف
سٛؾؼٝ زا٘

 

 ٚيؼیز زا٘ف دبيٝ ٔٛدٛز زض ٘ظبْ زض اضسجبٌ ثب وٕیز ٚ ویفیز آٖ چٍٛ٘ٝ اؾز؟

ثطزي )سٛإ٘ٙسي فٙبٚضا٘ٝ وكٛض زض چٝ ؾُحی لطاض زا٘ف ٔٛدٛز زض ؾیؿشٓ ثٙیبزي اؾز يب وبض
 زاضز(؟

 ثٝ ٔمساض وبفی ٔٛدٛز اؾز؟ اذشطاعٞبي دػٚٞكی ٚ اذشطاع ٚ ٔمبِٝ ٚ  آيب سؼساز دطٚغٜ 

ٚ اضدبػبر فطاٚاٖ ثٝ ٔمبِٝ زض ٘ظبْ ٚدٛز  ا٘ساظي ضاٜٞبي  دیكطٚ، ثط٘بٔٝ إِّّی ثیٗآيب يه دبيٍبٜ 
 زاضز؟

 زض ٘ظبْ سمبيب ٔحٛض اؾز؟آيب سٛؾؼٝ زا٘ف نٛضر ٌطفشٝ 

 آيب فٙبٚضي ثب ٘یبظٞبي ٘ظبْ ٘ٛآٚضي ٕٞبًٞٙ ٚ ٔطسجٍ اؾز؟ 

ی
ي حٕبيش

وبضوطزٞب
 

سأٔیٗ
 

ٚ سؿٟیُ ٔٙبثغ
 

 وبضآفطيٙی ٚدٛز زاضز يب ذیط؟ ٞبي فؼبِیزآيب ٔٙبثغ ٔبِی وبفی ثطاي سٛؾؼٝ 
 ٔیعاٖ ٔٙبثغ زِٚشی چمسض اؾز؟ وبفی اؾز يب ذیط؟

 اؾز؟ وبفی اؾز يب ذیط؟ لسضچٝ ٔیعاٖ ؾطٔبيٝ ذُطدصيط 
 وٙیس؟ ؾِٟٛز زؾشطؾی ثٝ ايٗ ٔٙبثغ ضا چٍٛ٘ٝ اضظيبثی ٔی

ي آٔٛظـ ٚ دػٚٞف ٔطسجٍ ثب فٙبٚضي ثٝ ٔیعاٖ وبفی ٚدٛز زاضز  آيب سطثیز ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی زض حٛظٜ
 يب ذیط؟

 قسٜ زض چٝ ؾُحی اؾز؟ ویفیز ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی سطثیز
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ي  ٍم: هَتَز  هسحلِ

 هحسن وازآفسيٌی
 تساي ازشؾیاتی وازوس  غؤالات

ف
ا٘شكبض زا٘

ثیٗ ثبظيٍطاٖ فؼبَ زض ايٗ ظٔیٙٝ اػٓ اظ ذطيس فٙبٚضي، ِیؿب٘ؽ، فٙبٚضا٘ٝ  ٞبي ٕٞىبضيآيب  
 ٕٞىبضي سحمیك ٚ سٛؾؼٝ ٚ غیطٜ ٚدٛز زاضز يب ذیط؟

 اي زض ٔٛضز ايٗ فٙبٚضي ٚدٛز زاضز يب ذیط؟ ٕٞبيف، وٙفطا٘ؽ ٚ ٔذّٝ

 زؾشبٚضزٞبي وبضآفطيٙی ٚدٛز زاضز يب ذیط؟ اضائٝٞبي سرههی ثطاي  آيب ٕ٘بيكٍبٜ

ز
دٟ

 
ی ثٝ 

ؾیؿزٞ
شٓ

 آيب يه ٞسف وبٔلاً ٔكرم ٚ ٔكشطن ثطاي ٘ظبْ ٚدٛز زاضز؟ 

 زٞی قسٜ اؾز؟ ي فٙبٚضا٘ٝ دٟز وبضآفطيٙی زض ايٗ حٛظٜ ٞبي فؼبِیزآيب 

 اؾز يب ذیط؟ ٞبي فؼبِیزآيب ٔٙبثغ ٔبِی ٚ ا٘ؿب٘ی زض دٟز سٛؾؼٝ 

 وبضآفطيٙی ٞؿز يب ذیط؟ ٞبي فؼبِیزٞبي زِٚز زض دٟز حٕبيز اظ  آيب ؾیبؾز

وبضوطزٞ
ي حبقیٝ

ب
 

ي
ا

 ثركی ٔكطٚػیز 

ٌصاضي زض سىِٙٛٛغي ثٝ ػٙٛاٖ يه سهٕیٓ ٔكطٚع دصيطفشٝ قسٜ اؾز؟  آيب ؾطٔبيٝ
 اسفبق افشبزٜ اؾز يب ذیط(؟ ثركی ٔكطٚػیز)

 ٌیطز؟ ٔی ٘كأرآيب ٔمبٚٔز ظيبزي زض دٟز سغییط ٚدٛز زاضز؟ ايٗ ٔمبٚٔز اظ وذب 

وبضآفطيٙی قسٜ اؾز يب  ٞبي فؼبِیزثٝ ثركی ٔٙذط ثٝ سرهیم ٔٙبثغ  ٔكطٚػیز ٞبي فؼبِیزآيب 
 ذیط؟

 زٞی ثبظاض قىُ

 ي آٖ ضا چمسض اؾز؟ آيب ثبظاض اِٚیٝ قىُ ٌطفشٝ اؾز؟ ا٘ساظٜ

 وبضآفطيٙی قسٜ اؾز يب ذیط؟ ٞبي فؼبِیزي  زٞی ثٝ ؾیؿشٓ ثطاي سٛؾؼٝ آيب ايٗ ثبظاض ثبػت دٟز

 آيب دصاثیز ثبظاض ثبػت ٚضٚز وبضآفطيٙبٖ دسيس قسٜ اؾز يب ذیط؟

 الات تساي ازشؾیاتی وازوس ّاي هَتَز غاختاز ّی تِ غیػتن  ز هسحلِ غَمؤغ (:5-1 )جدٍل 

ي غَم: هَتَز  هسحلِ

هحسن غاختاز ّی 

 غیػتن

 تساي ازشؾیاتی وازوس  غؤالات

ي
ي وّیس

وبضوطزٞب
 

وبضآفطيٙی
 ٛز زاض٘س؟آيب وبضآفطيٙبٖ وبفی زض ؾیؿشٓ ٚد 

 وبضآفطيٙی زض ؾیؿشٓ چٝ لسض اؾز؟ ٞبي فؼبِیزویفیز 

 چٍٛ٘ٝ اؾز؟ ٞب آٖآيب ٘طخ ٚضٚز وبضآفطيٙبٖ ثٝ حساوجط ذٛز ضؾیسٜ اؾز؟ ٚيؼیز 

 ؟قٛ٘س ٔیآيب وبضآفطيٙبٖ اظ ؾیؿشٓ ذبضح 

ی
ي حٕبيش

وبضوطزٞب
 

ز
ٔكطٚػی

 
ی

ثرك
 ثطذٛضزاض قسٜ اؾز؟ لجَٛ لبثُآيب اؾشفبزٜ اظ ايٗ فٙبٚضي اظ ٔكطٚػیز ٚ ٔمجِٛیز  

ٔٙبثغ ٔبِی ٔٛضز ٘یبظ وبضآفطيٙبٖ قسٜ  سأٔیٗٔٙذط ثٝ سرهیم ٚ  ثركی ٔكطٚػیزٞبي  آيب فؼبِیز
 اؾز؟

ٚ سهٛيت  ثّٙسٔسرٞبي حٕبيشی ٚ  ٔٙذط ثٝ سهٛيت ثط٘بٔٝ ثركی ٔكطٚػیزٞبي  آيب فؼبِیز
 ٜ اؾز؟ٞبي وبضآفطيٙی قس ٞبي ولاٖ اظ َطف زِٚز زض دٟز حٕبيز اظ فؼبِیز اؾشطاسػي

 ٔٙذط ثٝ ضٚ٘ك ثبظاض قسٜ اؾز؟ ثركی ٔكطٚػیزٞبي  آيب فؼبِیز
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ي غَم: هَتَز  هسحلِ

هحسن غاختاز ّی 

 غیػتن

 تساي ازشؾیاتی وازوس  غؤالات
ز

دٟ
 

ی
زٞ

ثٝ 
 

ؾیؿشٓ
 

اظ  ثّٙسٔسرٞب ٚ السأبر زِٚز دٟز حٕبيز ٚ دكشیجب٘ی  ٞب، ثط٘بٔٝ ٞبي ولاٖ ٚ ؾیبؾز آيب اؾشطاسػي
 ٞبي وبضآفطيٙی سسٚيٗ قسٜ اؾز؟ فؼبِیز

سأٔیٗ
 

ٚ سؿٟیُ 

ٔٙبثغ
 

ٞبي ٔبِی ذهٛنی ٚ  ٞبي وبضآفطيٙی سٛؾٍ زِٚز، ؾبظٔبٖ سٛؾؼٝ فؼبِیزآيب ٔٙبثغ ٔبِی وبفی ثطاي 
 اقربل حمیمی سرهیم زازٜ قسٜ اؾز؟ ؾِٟٛز زؾشطؾی ثٝ ايٗ ٔٙبثغ چٍٛ٘ٝ اؾز؟

چٍٛ٘ٝ  ٞب آٖٞبي وبضآفطيٙی وبفی اؾز؟ ویفیز  آيب ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی ٔشرهم ثطاي سٛؾؼٝ فؼبِیز
 اؾز؟

ي حبقیٝ
وبضوطزٞب

 
ي

ا
 

قىُ
 

ی ثٝ ثبظاض
زٞ

 ثبقس؟ ٌیطي ٔی آيب ثبظاض ا٘جٜٛ زض حبَ قىُ 

 يبفشٝ(ا٘ساظٜ ثبظاض وساْ اؾز؟ )٘یچ/سٛؾؼٝ

 وبضثطاٖ چٝ وؿب٘ی ٞؿشٙس؟ )ثبِفؼُ ٚ ثبِمٜٛ(

ٞبي  ضٞجط ثبظاض چٝ وؿی اؾز؟ )زِٚز/ ٚاحسٞبي ذهٛنی( آيب ضٞجطي ثبظاض اظ زِٚز ثٝ قطوز
 ذهٛنی ا٘شمبَ يبفشٝ اؾز؟

 

  ّی تِ تاشاز  ز هسحلِ چْازم تساي ازشؾیاتی وازوس ّاي هَتَز ؾىل غؤالات (:6-1 )جدٍل 

ي چْازم:  هسحلِ

 هَتَز هحسن تاشاز
 تساي ازشؾیاتی وازوس  غؤالات

ي
ي وّیس

وبضوطزٞب
 

قىُ
 

ی ثٝ ثبظاض
زٞ

 ثٝ ثرف ذهٛنی ا٘شمبَ يبفشٝ اؾز؟ وبٔلاًآيب ضٞجطي ثبظاض  

 ثبظاض ا٘جٜٛ قىُ ٌطفشٝ اؾز؟آيب 
 (يبفشٝ¬سٛؾؼٝ/٘یچ) اؾز؟ وساْ ثبظاض ا٘ساظٜ

 (ثبِمٜٛ ٚ ثبِفؼُ) ٞؿشٙس؟ وؿب٘ی چٝ وبضثطاٖ
 يبثس؟ ٌؿشطـ ٔٛدٛز ثبظاض يب قٛز ايذبز دسيس ثبظاض يه وٝ اؾز لاظْ آيب

ي 
وبضوطزٞب

ی
حٕبيش

 

ی
وبضوطز وبضآفطيٙ

 

 آيب وبضآفطيٙبٖ وبفی زض ؾیؿشٓ ٚدٛز زاض٘س؟

 وبضآفطيٙی زض ؾیؿشٓ چٝ لسض اؾز؟ ٞبي فؼبِیزیز ویف

 ٘طخ ٚضٚز وبضآفطيٙبٖ چٍٛ٘ٝ اؾز؟

 ؟قٛ٘س ٔیآيب وبضآفطيٙبٖ اظ ؾیؿشٓ ذبضح 

ي 
وبضوطزٞب

حبقیٝ
 

ي
ا

 

ز
دٟ

 
ی

زٞ
ثٝ 

 

ؾیؿشٓ
 

ٞبي وبضآفطيٙی ٚ  ٌطي( زض دٟز حٕبيز ٚ دكشیجب٘ی اظ فؼبِیز آيب لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضار )اظ دٙؽ سٙظیٓ
 سسٚيٗ قسٜ اؾز؟ زٞی ثٝ ثبظاض دٟز
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ي چْازم:  هسحلِ

 هَتَز هحسن تاشاز
 تساي ازشؾیاتی وازوس  غؤالات

سأٔیٗ
 

ٚ سؿٟیُ ٔٙبثغ
 

 يبفشٝ(ا٘ساظٜ ثبظاض وساْ اؾز؟ )٘یچ/سٛؾؼٝ

 وبضثطاٖ چٝ وؿب٘ی ٞؿشٙس؟ )ثبِفؼُ ٚ ثبِمٜٛ(

 ضٞجط ثبظاض چٝ وؿی اؾز؟ )زِٚز/ ٚاحسٞبي ذهٛنی(

 ثبظاض ٚدٛز زاضز؟ ٌیطي قىُ/ ٔٛا٘غ ٟ٘بزي ثطاي  ٞب ٔحطنآيب 

 بز قٛز يب ثبظاض ٔٛدٛز ٌؿشطـ يبثس؟آيب لاظْ اؾز وٝ يه ثبظاض دسيس ايذ

 تٌدي ًظسات خثسگاى پايؽ ٍ جوغ -1-4-4

ٞوبي ٔوٛضز ٘ظوط ذجطٌوبٖ ٚ      وّیٝ ٔٛا٘غ ٚ چوبِف ٞبي ذجطٌبٖ ٔرشّف فٙبٚضي ٔس٘ظط ثٝ ؾؤالار،  دبؾد ثط اؾبؼزض ايٗ ٔطحّٝ 

دوؽ اظ  سٛؾوؼٝ فٙوبٚضي    ٞوبي  ٔٛا٘وغ ٚ چوبِف  ثٙسي ٘ظطار ذجطٌبٖ حٛظٜ ٔس٘ظط  ٛز. زض ازأٝ ثب دٕغق ٔیٔشرههبٖ اؾشرطاح 

  .ٌطزز ز سىطاضي، سؼییٗ ٔیدبلايف ٚ حصف ٔٛاض

 الداهاتّا ٍ  غیاغتتدٍيي  -1-4-5

ٞبي ادطايی ٞؿشٙس وٝ ثٝ سحمك ضاٞجطزٞب ٚ زؾشیبثی ثوٝ اٞوساف وٕوه     ٞب ٚ ثط٘بٔٝ اي اظ َطح  السأبر ٔذٕٛػٝٞب ٚ  ؾیبؾز

ٝ   َوطح  الوسأبر  ٚ ٞؿشٙسدٟز ضفغ ٔٛا٘غ سٛؾؼٝ يه فٙبٚضي ٞب ضٚيىطزٞبيی  ؾیبؾزوٙٙس.  ٔی ٞوبيی دٟوز سحموك     ٞوب ٚ ثط٘بٔو

. ٕٞبٖ َٛض ووٝ  ٞؿشٙس ضاٞىبضٞبيی دٟز ضفغ ٔٛا٘غ سٛؾؼٝ يه فٙبٚضيسٛاٖ ٌفز وٝ السأبر  ثبقٙس اظ ايٗ ضٚ ٔی ٞب ٔی ؾیبؾز

ٞب ٚ ٔٛا٘غ قٙبؾبيی قسٜ زض ٔطحّوٝ   ز چبِفالسأبر ٔٛضز ٘یبظ ثط اؾبؼ فٟطؾٞب ٚ  ؾیبؾز٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز  (3-1 )قىُ زض 

قوبُٔ چٟوبض    غیطفٙوی قٛز. الوسأبر   ٚ السأبر فٙی سمؿیٓ ٔی غیطفٙیقٛز. ايٗ السأبر ثٝ زٚ زؾشٝ السأبر  لجّی دیكٟٙبز ٔی

ٝ الوسأبر  . الوسأبر فٙوی   ثبقوٙس  وبضوطزٞبي ٔرشّف ٔؤثط زض ٔٛسٛض سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔوی زؾشٝ السأبر ٔطثٌٛ ثٝ  اظ  ٜقوس  ثطٌطفشو

 .ٌطز٘س ضاٞجطزٞبي سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔس٘ظط ثٛزٜ ٚ زض دٟز سحمك ضاٞجطزٞب سسٚيٗ ٔی
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 ّاي اتسزغاًا  ز صٌؼت تسق فٌاٍزيتدٍيي الداهات تَغؼِ  فصل  ٍم: -6

 همدهِ -6-1

 ّواى طَز وِ  ز فصل لثل )

ّا ٍ هَاًغ پیؿسٍي تَغؼِ فٌاٍزي  لداهات  ز هسحلِ اٍل تايد چالؽّا ٍ ا ( اؾازُ ؾد تِ هٌظَز تدٍيي غیاغت(1-6 )ؾىل 

اي اش هؿىلات هَجَ   ز هػیس تحمك  ّا ٍ هَاًغ پیؿسٍي ؾٌاغايی ؾدُ  ز ٍالغ هجوَػِ زا ؾٌاغايی ًوَ . چالؽ

هَاًغ ّا ٍ  ؽّا ٍ الداهات زٍيىس ّايی  ز جْت زفغ ايي چال اًداش ٍ اّداف ولاى غٌد ّػتٌد ٍ اش آًجايی وِ غیاغت چؿن

ؾًَد.  هیاًداش ٍ اّداف ولاى غٌد تدٍيي  تحمك چؿنّا ٍ الداهات  ز جْت  تَاى ًتیجِ گسفت وِ غیاغت تاؾٌد، هی هی

فسايٌد تدٍيي تَ ُ ٍ ( TISاؾازُ ؾد هثٌاي تدٍيي الداهات  ز ايي غٌد، ًظام ًَآٍزي فٌاٍزاًِ ) لثلّواى طَز وِ  ز تخؽ 

  ز  ّا آى

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.   (1-2 )قىُ 

  
 

 ّاي اتسزغاًا  ز صٌؼت تسق فٌاٍزيفسايٌد تدٍيي الداهات تَغؼِ (: 1-6 )ؾىل 

قٙبؾبيی ثبظيٍطاٖ ٘ظبْ سٛؾؼٝ 

 ٞبي اثطضؾب٘بفٙبٚضي

ٞبي  قٙبؾبيی ٔطحّٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي
 اثطضؾب٘ب زض نٙؼز ثطق

ٞبي ٔطسجٍ ثب ٞط يه اظ اثؼبز ؾبذشبضي زض ٞط يه اظ  قٙبؾبيی چبِف

 اثطضؾب٘بوبضوطزٞبي ثباِٚٛيز اظ َطيك ٔهبحجٝ ثب ٔشرههبٖ ٚ ذجطٌبٖ حٛظٜ 

وبضقٙبؾبٖ ٚ سٟیٝ  ثٙسي ٘ظطار دبلايف ٚ دٕغ

 ٞبفٟطؾز ٟ٘بيی چبِف

 ي ٔٛدٛزٞب چبِفضفغ سسٚيٗ السأبر ثطاي 

قٙبؾبيی وبضوطزٞبي ثب اِٚٛيز ثطاي سحمك ٚيؼیز 

 اثطضؾب٘ب زض نٙؼز ثطقٞبي فٙبٚضيسٛؾؼٝ  ُّٔٛة

هسحلِ اٍل: ؾٌاغايی 

 ٍضؼیت هَجَ 

هسحلِ  ٍم: ؾٌاغايی 

 ٍضؼیت هطلَب

هسحلِ غَم: ؾٌاغايی 

ا ٍ هَاًغ تَغؼِ ّچالؽ

 فٌاٍزي

هسحلِ چْازم: تدٍيي الداهات 

 ّا ٍ هَاًغتساي زفغ چالؽ
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  ز صٌؼت تسق تسزغاًاّاي ا فٌاٍزيؾٌاغايی ٍضؼیت هَجَ  تَغؼِ  -6-6

 ٞوبي اثطضؾوب٘ب زض نوٙؼز    فٙوبٚضي ٕٞبٖ َٛض وٝ اقبضٜ قس زض ٔطحّٝ اَٚ فطايٙس سسٚيٗ الوسأبر، ٚيوؼیز ٔٛدوٛز سٛؾوؼٝ     

ٚ ٘یع ثبظيٍطاٖ ٘ظبْ سٛؾوؼٝ ايوٗ    زض نٙؼز ثطق ثطضؾب٘بٞبي ا فٙبٚضي قٛز. ايٗ وبض ثط ٔجٙبي قٙبؾبيی ٔطحّٝ سٛؾؼٝ قٙبؾبيی ٔی

 قٛز.   قٛز وٝ زض ازأٝ سٛيیح زازٜ ٔی ٞب زض وكٛض ا٘ذبْ ٔی ؾیؿشٓ

  ز صٌؼت تسق تسزغاًاّاي ا فٌاٍزيتاشيگساى ًظام تَغؼِ  -6-6-1

فؼب٘ی اؾز وٝ ٞط يه ثوٝ َوٛض   ٔشكىُ اظ ثبظيٍطاٖ ٚ شيٙفٙبٚضي ٘ظبْ ٘ٛآٚضي ٞبي لجّی اقبضٜ قس  ٕٞبٖ َٛض وٝ زض ثرف

ٞوبي سِٛیسوٙٙوسٜ،    سٛا٘ٙوس قوبُٔ ثروف زِٚشوی، قوطوز      وٙٙوس. ايوٗ ثوبظيٍطاٖ ٔوی     ٞبيی ضا ايفب ٔی ٔؿشمیٓ ٘مف ٔؿشمیٓ يب غیط

زض ٔطحّٝ اَٚ ثبيوس ٔطحّوٝ سٛؾوؼٝ    حمٛلی ٚ ... ثبقٙس.  ٔؤؾؿبرٔبِی،  ٔؤؾؿبر، ٔطاوع دػٚٞكی، ٞب زا٘كٍبٜٞبي ٔكبٚض،  قطوز

ٌوطزز ووٝ    ٞوبي اثطضؾوب٘ب زض ايوطاٖ ٔكورم ٔوی      ٞوبي ٔرشّوف فٙوبٚضي    ٞب ٚ قبذم ٚيػٌیییٗ ٕ٘ٛز. ثب سٛدٝ ثٝ فٙبٚضي ضا سؼ

ثبقس. اظ آ٘ذوبيی ووٝ زض    سٛؾؼٝ ٔی وبضٌیطي ايٗ ٔٛاز زض سذٟیعار نٙؼز ثطق زض ٔطحّٝ دیف ٞبي سِٛیس ٔٛاز اثطضؾب٘ب ٚ ثٝ فٙبٚضي

زٞی ثٝ ؾیؿشٓ فؼوبَ ٞؿوشٙس، ثوٝ ٔٙظوٛض      كبض زا٘ف، سأٔیٗ ٔٙبثغ ٚ دٟزسٛؾؼٝ فمٍ چٟبض وبضوطز سٛؾؼٝ زا٘ف، ا٘ش ٔطحّٝ دیف

زض ايوٗ ٌوبْ،   ا٘س.  ٞبي سٛؾؼٝ فٙبٚضي اثطضؾب٘ب ايٗ چٟبض وبضوطز ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ ثطضؾی ٚيؼیز وٙٛ٘ی، ثبظيٍطاٖ ٚ چبِف

ٔٙبثغ ا٘ؿوب٘ی، ٔٙوبثغ ٔوبِی، ٔوٛاز،      سأٔیٗ، ٞبي سحمیك ٚ سٛؾؼٝ، ا٘شكبض زا٘ف زض حٛظٜ ٞبي اثطضؾب٘ب فٙبٚضيثبظيٍطاٖ ٘ظبْ سٛؾؼٝ 

 .ا٘س ٔكرم قسٜ ٞبي اثطضؾب٘ب فٙبٚضيسٛؾؼٝ  ٞبي فؼبِیززٞی ثٝ  ٌصاضي ٚ دٟز لُؼبر ٚ سذٟیعار ٚ ؾیبؾز

 تاشيگساى شهیٌِ تَغؼِ  اًؽ -6-6-1-1

ٞوبي   ٚضيٙوب ف ٞبي سحمیك ٚ سٛؾؼٝ زض اضسجبٌ ثوب ثط اؾبؼ اَلاػبر ٔٛدٛز ثبظيٍطاٖ ٔٛدٛز زض ظٔیٙٝ سٛؾؼٝ زا٘ف ٚ فؼبِیز

 ثٝ قطح شيُ ٞؿشٙس: زض نٙؼز ثطقاثطضؾب٘ب 

ٗ   ٞبي زا٘وف  دػٚٞكٍبٜدػٚٞكٍبٜ ٘یطٚ، دػٚٞكٍبٜ ٔٛاز ٚ ا٘طغي، ٞب:  دػٚٞكٍبٜ - سحمیموبر قوطوز   ٔطووع   ،ٞوبي ثٙیوبزي

 .يطاٖا٘ذٕٗ ؾیٓ ٚ وبثُ ا ٛ، ايطاٖ سطا٘ؿفضيبؾز دٕٟٛضي ٞبي يزفشط ٟٔٙسؾی ٔطوع ٕٞىبض، سٛا٘یط

زا٘كوٍبٜ سٟوطاٖ، زا٘كوٍبٜ ػّوٓ ٚ     زا٘كوٍبٜ ظ٘ذوبٖ،   ، زا٘كٍبٜ نٙؼشی قوطيف  ،بٜ قٟیس چٕطاٖ اٞٛاظزا٘كٍٞب:  زا٘كٍبٜ -

زا٘كوٍبٜ  ، زا٘كٍبٜ اضٚٔیوٝ، زا٘كوٍبٜ سجطيوع، زا٘كوٍبٜ فطزٚؾوی ٔكوٟس،       زا٘كٍبٜ قٟیس ثٟكشی، زا٘كٍبٜ اِعٞطانٙؼز، 

 ٘كٍبٜ ثیطدٙس.زا٘كٍبٜ يعز ٚ زازا٘كٍبٜ ػّْٛ ٚ سحمیمبر، زا٘كٍبٜ وبقبٖ، نٙؼشی انفٟبٖ، 

 تاشيگساى  ز شهیٌِ اًتؿاز  اًؽ -6-6-1-6

 ثٝ قطح شيُ ٞؿشٙس:اثطضؾب٘ب ٞبي  ٚضيبفٙثبظيٍطاٖ ٔٛدٛز زض ظٔیٙٝ ا٘شكبض زا٘ف زض اضسجبٌ ثب 

 ٞبي اثطضؾب٘بيی( ٚٔیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی دیكطفزز)ثطٌعاضي زا٘كٍبٜ قٟیس چٕطاٖ اٞٛاظ  -

 ي اثطضؾب٘بيی(.ٞب )ثطٌعاضي ؾٛٔیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی دیكطفززا٘كٍبٜ وبقبٖ  -
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 ٞبي اثطضؾب٘بيی(. ّٔی دیكطفز ٞبي وٙفطا٘ؽ ثطٌعاضيا٘ذٕٗ فیعيه ايطاٖ ) -

 ٞبي اثطضؾب٘بيی( ثطٌعاضي ؾٛٔیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی دیكطفزٕٞىبضي زض )ٞبي ثٙیبزيٗ  ٞبي زا٘ف دػٚٞكٍبٜ -

 ٞبي اثطضؾب٘بيی( چٟبضٔیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی دیكطفزاِٚیٗ ٚ زا٘كٍبٜ نٙؼشی قطيف )ثطٌعاضي  -

 قیطاظ )ثطٌعاضي ٕٞبيف ثطضؾی اثطضؾب٘بيی(  بٜزا٘كٍ -

 )ثبِمٜٛ( (سٛا٘یط)إِّّی ثطق  زثیطذب٘ٝ وٙفطا٘ؽ ثیٗ -

 )ثبِمٜٛ( )سٛا٘یط( ٞبي سٛظيغ ٘یطٚي ثطق زثیطذب٘ٝ وٙفطا٘ؽ قجىٝ -

 )ثبِمٜٛ( )ا٘ذٕٗ ٟٔٙسؾیٗ ثطق ٚ اِىشطٚ٘یه ايطاٖ( ٞبي ثطق زثیطذب٘ٝ وٙفطا٘ؽ ّٔی ٘یطٌٚبٜ -

 )ثبِمٜٛ( ؾُح ايطاٖ ٚضيبفٙا٘ذٕٗ ػّْٛ ٚ  -

 تاشيگساى  ز شهیٌِ تأهیي هٌاتغ -6-6-1-6

اػٓ اظ ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی، ٔبِی  ٞبي ٘ٛيٗ وٙشطَ ذٛضزٌی زض نٙؼز ثطق آٚضي فٗثبظيٍطاٖ ٔٛدٛز زض ظٔیٙٝ سأٔیٗ ٔٙبثغ ٔٛضز ٘یبظ 

 ٚ ٔٛاز ٚ سذٟیعار ثٝ قطح شيُ ٞؿشٙس:

 ی:هٌاتغ هال -

o  ٝٞب ٚ ٔؤؾؿبر اػشجبضي، نوٙسٚق حٕبيوز    ثب٘هسحمیمبر(، نٙسٚق ٟٔط أبْ ضيب )ع( )اػُبي ٚاْ وٓ ثٟطٜ ث

ٗ   اظ دػٚٞكٍطاٖ ٚ فٙبٚضاٖ وكٛض، نٙسٚق ٔبِی سٛؾؼٝ سىِٙٛٛغي ايطاٖ، نوٙسٚق سٛؾوؼٝ فٙوبٚضي     ،ٞوبي ٘وٛي

دػٚٞكٍبٜ ٔوٛاز  ، سحمیمبر قطوز سٛا٘یطٔطوع  ط،دػٚٞكٍبٜ ٘یطٚ، سٛا٘ی ٞبي ٘ٛآٚضا٘ٝ زض نٙسٚق حٕبيز اظ َطح

 ،ضيبؾز دٕٟٛضي ٞبي يی ٔطوع ٕٞىبضزفشط ٟٔٙسؾ ،ٚ ا٘طغي

 ی:اًػاًهٌاتغ  -

o ٜزا٘كوٍبٜ سٟوطاٖ، زا٘كوٍبٜ ػّوٓ ٚ نوٙؼز،      زا٘كٍبٜ نٙؼشی قوطيف  ،زا٘كٍبٜ قٟیس چٕطاٖ اٞٛاظٞب:  زا٘كٍب ،

، زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ، زا٘كوٍبٜ سجطيوع، زا٘كوٍبٜ فطزٚؾوی ٔكوٟس، زا٘كوٍبٜ       زا٘كٍبٜ قٟیس ثٟكشی، زا٘كٍبٜ اِعٞطا

 زا٘كٍبٜ وبقبٖ، زا٘كٍبٜ ػّْٛ ٚ سحمیمبر، زا٘كٍبٜ يعز ٚ زا٘كٍبٜ ثیطدٙس.ظ٘ذبٖ،  زا٘كٍبٜنٙؼشی انفٟبٖ، 

o ٜسحمیموبر  ٞوبي ثٙیوبزيٗ، ٔطووع     ٞبي زا٘ف دػٚٞكٍبٜدػٚٞكٍبٜ ٘یطٚ، دػٚٞكٍبٜ ٔٛاز ٚ ا٘طغي، ٞب:  دػٚٞكٍب

 يطاٖ.ُ اا٘ذٕٗ ؾیٓ ٚ وبث ٛ، ايطاٖ سطا٘ؿفضيبؾز دٕٟٛضي ٞبي يزفشط ٟٔٙسؾی ٔطوع ٕٞىبض، قطوز سٛا٘یط

 :َا  ٍ لطؼاتهٌاتغ ه -

o وٙٙسٜ ٔٛاز ٚ سذٟیعار آظٔبيكٍبٞی فیعيه  ٞبي سأٔیٗ قطوز 

o وٙٙسٜ سذٟیعار ذٌُٛ سٛظيغ ٚ ا٘شمبَ ٘یطٚ ٞبي سأٔیٗ قطوز 
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  ّی تِ غیػتنتاشيگساى  ز شهیٌِ جْت -6-6-1-4

 ٞب زض ٚظاضر ٘یطٚ فؼبَ ٞؿشٙس. زٞی ثٝ ؾیؿشٓ، زض حبَ حبيط ايٗ ثرفزض ظٔیٙٝ دٟز

 بٚضيفّْٙٛ، سحمیمبر ٚ ػٚظاضر  -

 ٚضي(بفٙ)زفشط آٔٛظـ، سحمیمبر ٚ  ٚظاضر ٘یطٚ -

 ٔؼبٚ٘ز ػّٕی ٚ فٙبٚضي ضيبؾز دٕٟٛضي -

 )زفشط دكشیجب٘ی فٙی سِٛیس( طیسٛا٘ -

 طٚی٘ دػٚٞكٍبٜ -

 ٚضي زض نٙؼز ثطق وكٛضبفٌٙصاضي ٚ ٘ظبضر ضاٞجطزي دػٚٞف ٚ  ؾیبؾز قٛضاي -

 فیعيه ايطاٖا٘ذٕٗ   -

 اؾز: اضائٝ قسٜ (1-2 )دسَٚ زض ٞبي اثطضؾب٘ب زض نٙؼز ثطق  فٙبٚضي يٍطاٖ سٛؾؼٝذلانٝ اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ثبظ

 ّاي اتسزغاًا.  ز حَشُ فٌاٍزيفؼال (: تاشيگساى ٍ ذيٌفؼاى 1-6 )جدٍل 

 افسا  فؼال ًَع خدهات ًام هسوص ز يف

 ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘یسحمیمبر  ُ صٌؼتی اصفْاى اًؿگا 1
زوشط ٞبزي ؾلأشی، زوشط 
 ػجساِحؿیٙی ٚ زوشط وبّٔی

 زوشط ثٟطاْ ذٛقٙٛيؿبٖ سحمیمبر ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی  اًؿگاُ واؾاى 6

  اًؿگاُ صٌؼتی ؾسيف 6
سحمیمبر، ا٘شكبض زا٘ف ٚ سأٔیٗ 

 ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی
زوشط زازٟٔط، زوشط فطثس، 

 بٖ ٚ زوشط اذٛاٖزوشط ٚویّی

 زوشط زازٟٔط ٚ زوشط زازضؼ ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی سحمیمبر  اًؿگاُ الصّسا 4

 زوشط حىٕشی ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی سحمیمبر  اًؿگاُ ؾْید تْؿتی 5

 زوشط نسلی ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی سحمیمبر  اًؿگاُ ازٍهیِ 6

 زوشط غلأحؿیٗ ثطزثبض ا٘شكبض زا٘ف  اًؿگاُ ؾیساش 7

  اًؿگاُ ؾْید چوساى اَّاش 8
سحمیمبر، ا٘شكبض زا٘ف ٚ سأٔیٗ 

 ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی
 زوشط فطثس ، زوشط ظضٌط

 زوشط ػطثی ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی سحمیمبر  اًؿگاُ فس ٍغی هؿْد 9

 زوشط ض٘ذجط سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی ٚسحمیمبر   اًؿگاُ تثسيص 11

 زوشط أیطآثبزي ظازٜ ؿب٘یسأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ ٚسحمیمبر   اًؿگاُ تیسجٌد 11

 زوشط ٔفشرطظازٜ سحمیمبر ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی  اًؿگاُ يص  16

 زاضي زوشط ؾطضقشٝ سحمیمبر ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی  اًؿگاُ تْساى 16

 ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی سحمیمبر  اًؿگاُ ػلن ٍ صٌؼت 14
ی، زوشط دٛازدٛض اِٟ زیثزوشط 

 فط ٚ زوشط اثطيكٕی

 زوشط ضدجی ٚ زوشط نسلی سحمیمبر ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی الوللی لصٍيي اُ تیي اًؿگ 15

 آفطيٗ ٟٔٙسؼ زٜ سحمیمبر ٚ ٘ظبضر هسوص تحمیمات ؾسوت تَاًیس 16
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 افسا  فؼال ًَع خدهات ًام هسوص ز يف

17 
ّاي   فتس هٌْدغی هسوص ّوىازي

 زياغت جوَْزي
 ٟٔٙسؼ زٞمب٘ی زٞی ثٝ ؾیؿشٓ سحمیمبر ٚ دٟز

 زوشط آلبيی ٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘یسحمیمبر ٚ سأٔی پطٍّؿگاُ هَا  ٍ اًسضي 18

 ٟٔٙسؼ قٕؽ ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی سحمیمبر اًجوي غین ٍ واتل ايساى 19

 - سحمیمبر تساًػفَايساى  61

 - زٞی ثٝ ؾیؿشٓ ٚ دٟز سحمیمبر پطٍّؿگاُ ًیسٍ 61

 سحمیمبر ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی  اًؿگاُ ػلَم ٍ تحمیمات 66
، ٟٔٙسؼ زوشط ٔطسًی ذیبٌ

ٚ ٟٔٙسؼ  نسف َبيفٝ
 حٕیسٜ ٔٙهٛضي

 وشط ٔی ضٚحیس حؿیٙیز سحمیمبر ٚ سأٔیٗ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی  اًؿگاُ شًجاى 66

 ّاي تٌیا يي ّاي  اًؽ پطٍّؿگاُ 64
سحمیمبر، ا٘شكبض زا٘ف ٚ سأٔیٗ 

 ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی
- 

 تحمیمات ؾسوت تَاًیسهسوص  65
سحمیمبر، سأٔیٗ ٔٙبثغ ٚ سأٔیٗ 

 ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی
- 

 يساىاًجوي فیصيه ا 66
زٞی ثٝ  ا٘شكبض زا٘ف ٚ دٟز

 ؾیؿشٓ
- 

 - ا٘شكبض زا٘ف الوللی تسق  تیسخاًِ وٌفساًع تیي 67

 - ا٘شكبض زا٘ف ٍزي غطح ايساىااًجوي ػلَم ٍ فٌ 68

69 
ّاي تَشيغ   تیسخاًِ وٌفساًع ؾثىِ

 ًیسٍي تسق
 - ا٘شكبض زا٘ف

61 

 ّاي تسق  تیسخاًِ وٌفساًع هلی ًیسٍگاُ

ٍ الىتسًٍیه )اًجوي هٌْدغیي تسق 

 ايساى(

 - ا٘شكبض زا٘ف

 - سأٔیٗ ٔٙبثغ ٔبِی صٌدٍق هْس اهام زضا )ع( 61

 - سأٔیٗ ٔٙبثغ ٔبِی ّا ٍ هؤغػات اػتثازي تاًه 66

66 
صٌدٍق حوايت اش پطٍّؿگساى ٍ فٌاٍزاى 

 وؿَز
 - سأٔیٗ ٔٙبثغ ٔبِی

 - سأٔیٗ ٔٙبثغ ٔبِی صٌدٍق هالی تَغؼِ تىٌَلَضي ايساى 64

 - سأٔیٗ ٔٙبثغ ٔبِی ّاي ًَيي َغؼِ فٌاٍزيصٌدٍق ت 65

66 
ّاي ًَآٍزاًِ  ز  صٌدٍق حوايت اش طسح

 پطٍّؿگاُ ًیسٍ
 - سأٔیٗ ٔٙبثغ ٔبِی

 ستَاًی 67
زٞی ثٝ  سأٔیٗ ٔٙبثغ ٔبِی ٚ دٟز

 ؾیؿشٓ
- 

68 
وٌٌدُ هَا  ٍ تجْیصات   ّاي تأهیي ؾسوت

 آشهايؿگاّی فیصيه
 - سأٔیٗ ٔٛاز ٚ لُؼبر

 - سأٔیٗ ٔٛاز ٚ لُؼبروٌٌدُ تجْیصات  یيّاي تأه ؾسوت 69
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 افسا  فؼال ًَع خدهات ًام هسوص ز يف

 خطَط تَشيغ ٍ اًتمال ًیسٍ

 - زٞی ثٝ ؾیؿشٓ دٟز اٍزيػلَم، تحمیمات ٍ فٌٍشازت  41

41 
) فتس آهَشؼ، تحمیمات ٍ  ٍشازت ًیسٍ

 ٍزي(افٌ
 - زٞی ثٝ ؾیؿشٓ دٟز

46 
هؼاًٍت ػلوی ٍ فٌاٍزي زياغت 

 جوَْزي
 - زٞی ثٝ ؾیؿشٓ دٟز

46 

زي ٍ ًظازت گرا غیاغت ؾَزاي

ٍزي  ز صٌؼت ازاّثس ي پطٍّؽ ٍ فٌ

 تسق وؿَز

 - زٞی ثٝ ؾیؿشٓ دٟز

ٚ ، ٔطاووع سحمیموبسی   ٞوب  زا٘كوٍبٜ قٛز اوجوط ثوبظيٍطاٖ فؼوبَ زض حوٛظٜ اثطضؾوب٘ب       ( ٔكبٞسٜ ٔی1-2 )دسَٚ ٕٞبٖ َٛض وٝ زض 

 ثبقس. ٞب قبُٔ ا٘ذبْ سحمیمبر ٚ ُٔبِؼبر زض ايٗ ظٔیٙٝ ٔی ٞب زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب فؼبَ ثٛزٜ ٚ اوجط فؼبِیز دػٚٞكٍبٜ

 ّاي اتسزغاًا فٌاٍزيؾٌاغايی هسحلِ تَغؼِ  -6-6-6

سؼیویٗ ثوبظيٍطاٖ ٔرشّوف    ٞبي لجّی اقبضٜ ٌطزيس زض سؼییٗ ٚيؼیز ٔٛدٛز سٛؾؼٝ فٙبٚضي، ػلاٜٚ ثط  ٕٞبٖ َٛض وٝ زض ثرف

( 2-2 )قوىُ  )ٞبي سٛؾؼٝ فٙبٚضي  ٕ٘ٛز. ثب سٛدٝ ثٝ ٚيؼیز قبذمٞبي اثطضؾب٘ب ضا سؼییٗ  حٛظٜ ٔس٘ظط ثبيس ٔطحّٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي

ُ  ٛدٝ ثٝ ايٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ ؾیؿشٓ ؾبذشٝ ٘كسٜ، ٚ ٘ظطار ذجطٌبٖ ٔكرم قس وٝ ثب س(( 2-1 )دسَٚ ٚ  ٞوب ٚ   لوٛا٘یٗ، زؾوشٛضاِؼٕ

ٜ ثوبظيٍطاٖ انوّی سٛؾوؼٝ فٙوبٚضي     حسٚز اؾز يب انلاً سسٚيٗ ٘كسٜ، اؾشب٘ساضزٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ايٗ حٛظٜ يب ٔ ٚ ٔطاووع   ٞوب  زا٘كوٍب

 سٛؾؼٝ لطاض زاضز. دػٚٞكی ثٛزٜ ٚ ثبظاض ٔحهٛلار ايٗ فٙبٚضي ٚدٛز ٘ساضز ٔكرم قس وٝ ايٗ فٙبٚضي زض ٔطحّٝ دیف

 
 ل تساي تؼییي هسحلِ تَغؼِّاي تحمك هساح ًؿاًِ(: 6-6 )ؾىل 
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 ّاي اتسزغاًا  ز صٌؼت تسق فٌاٍزيؾٌاغايی ٍضؼیت هطلَب تَغؼِ  -6-6

اظ: سٛؾوؼٝ زا٘وف )ووبضوطز     ا٘وس  ػجوبضر سٛؾؼٝ وبضوطزٞبي ٔوؤثط   ٞبي لجّی اقبضٜ قس زض ٔطحّٝ دیف ٕٞبٖ َٛض وٝ زض ثرف

. ثٝ ٔٙظٛض سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٚ اي( )وبضوطز حبقیٝ ٓزٞی ثٝ ؾیؿش دٟزوّیسي(، ا٘شكبض زا٘ف ٚ ثؿیخ ٔٙبثغ )وبضوطزٞبي حٕبيشی( ٚ 

ٞب، ٔكىلار ٚ ٔٛا٘غ ٔٛدٛز زض اثؼبز ؾبذشبضي چٟبض ووبضوطز شووط قوسٜ     سٛؾؼٝ ثٝ سٛؾؼٝ ثبيس چبِف ا٘شمبَ فٙبٚضي اظ ٔطحّٝ دیف

 سؼییٗ ٚ ٔطسفغ قٛ٘س.

  ّاي اتسزغاًا فٌاٍزيّا ٍ هَاًغ تَغؼِ  ؾٌاغايی چالؽ  -6-4

ٗ ضوطزٞبي سٛؾؼٝ زا٘ف، ا٘شكبض زا٘وف،  وبٔكرم قس وٝ زض ٌبْ لجّی  زٞوی ثوٝ ؾیؿوشٓ ثوٝ ػٙوٛاٖ       ٔٙوبثغ ٚ دٟوز   سوأٔی

ٞوب ٚ ٔٛا٘وغ دویف ضٚي     ووبضوطزي، چوبِف  -وبضوطزٞبي ثب اِٚٛيز قٙبؾبيی قس٘س. زض ايٗ ٌبْ ثب اؾشفبزٜ اظ يه سحّیُ ؾبذشبضي

ٞب اظ َطيك ٔهبحجٝ ثب  ثیبٖ قس ايٗ چبِف سط دیفقٙبؾبيی قسٜ اؾز. ٕٞبٖ َٛض وٝ ٞبي اثطضؾب٘ب زض نٙؼز ثطق  فٙبٚضيسٛؾؼٝ 

 ٘فط اظ ذجطٌبٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ آقٙب ثب ايٗ حٛظٜ اؾشرطاح قسٜ اؾز. اؾبٔی ايٗ افطاز زض ازأٝ اضائٝ قسٜ اؾز: 9
 )ٔسيط ٌطٜٚ ٔٛاز غیطفّعي دػٚٞكٍبٜ ٘یطٚ(ذب٘ٓ زوشط ضيبحی  ؾطوبض
 ()ػًٛ ٞیأر ػّٕی زا٘كٍبٜ نٙؼشی قطيف زوشط فطزٔٙف آلبيدٙبة 
 (قٟیس ثٟكشیا٘كٍبٜ )ػًٛ ٞیأر ػّٕی ز زوشط حىٕشی آلبيدٙبة 
 (ا٘كٍبٜ اِعٞطا)ػًٛ ٞیأر ػّٕی ز وشط زازٟٔطز آلبيدٙبة 
 (ضيیؽ ٔطوع قیٕی ٚ ٔٛاز غیطفّعي دػٚٞكٍبٜ ٘یطٚ) غأْٟٙسؼ  آلبيدٙبة 
 (زا٘كذٛي زوشطي ضقشٝ ٔٛاز، ٌطايف اثطضؾب٘ب) فلاحٟٔٙسؼ  آلبيدٙبة 
 (إِّّی أبْ ذٕیٙی )ضٜ( لعٚيٗ ا٘كٍبٜ ثیٗ)ػًٛ ٞیأر ػّٕی ز دجیزوشط ض آلبيدٙبة 
 (ا٘كٍبٜ قٟیس چٕطاٖ)ػًٛ ٞیأر ػّٕی ز زوشط فطثس آلبيدٙبة 
 (ا٘كٍبٜ قٟیس چٕطاٖ)ػًٛ ٞیأر ػّٕی ز زوشط ظضٌط قٛقشطي آلبيدٙبة 

ٚي سٛؾؼٝ فٙبٚضي ؾؤالار ٔرشّفی ٞب ٚ ٔٛا٘غ دیكط وٝ زض فهُ لجُ اقبضٜ قس ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبيی ٚ سؼییٗ چبِف ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

سٛؾوؼٝ َوطح قوس ٚ زض دّؿوبر      زض ضاثُٝ ثب ٚدٛز، سؼساز ٚ ویفیز اثؼبز ؾبذشبضي ٞط يه اظ چٟبض وبضوطز ٔؤثط زض ٔطحّوٝ دویف  

قوسٜ  اي اظ ٔهبحجبر نٛضر ٌطفشوٝ اضائوٝ    زض ازأٝ ذلانٝاِصوط دطؾیسٜ قس.  اظ ذجطٌبٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ فٛقؾؤالار ٔهبحجٝ ايٗ 

 .اؾز

 سواز خاًن  وتس زياحیغ -6-4-1

تٌیا ي  اًؽ فٌی هَجَ   ز وؿَز 

اغننت يننا وننازتس ي )تَاًوٌنندي  

وازگیسي فٌاٍزاًِ وؿَز  ز چنِ   تِ

زا٘ف فٙی ٔٛدٛز زض وكٛض ثٙیبزي اؾز ٚ وبضثطزي ٘یؿز، اِجشٝ اظ ِحبِ ثٙیبزي ٘یع زض ٞط دٙخ زؾشٝ فٙبٚضي ثٝ 

یٓ. زض ؾُح نٙؼشی ٚ وبضثطزي فؼبِیشی زض وكٛض ا٘ذبْ ٘كوسٜ اؾوز.   قسر اظ ؾبيط وكٛضٞبي دٟبٖ ػمت ٞؿش

زض ٔذٕوٛع  ٚ فبنّٝ ظيبزي ثب ػّٓ ضٚظ ز٘یب ٚدوٛز زاضز  زض حبَ وبض وطزٖ ٞؿشٙس ِٚی  ٞب زا٘كٍبٜثٝ ِحبِ زا٘كی 
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 .اؾز يبزیثٙ فٙی ٔٛدٛز زض وكٛضزا٘ف ٌفز وٝ  سٛاٖ ٔی غطحی لساز  از (؟

تساي تَغؼِ ٍ اًتؿناز  اًنؽ  ز   

اًنداشُ ونافی   ، تنِ  اتسزغناًا حَشُ 

 تاشيگس ٍ يا ًْا  هتَلی ٍجَ   از ؟

ٝ  زا٘كٍبٜ فؼبَ زض ظٔیٙٝ سؼساز ٌفز ثٝ  سٛاٖ ٔی ٞب زا٘كٍبٜاظ ٘ظط سؼساز  اي ووٝ سؼوساز    اثطضؾب٘ب وٓ اؾز، ثوٝ ٌٛ٘و

فؼبَ زض ايٗ ظٔیٙوٝ   ٞبي زا٘كٍبٜثجز قسٜ زض ايٗ ظٔیٙٝ ثؿیبض ا٘سن اؾز. اظ دّٕٝ  اذشطاػبرٞب ٚ  ٔمبلار، دطٚغٜ

ثٝ زا٘كٍبٜ نٙؼشی انفٟبٖ، چٕطاٖ اٞٛاظ، فطزٚؾی ٔكٟس، قوٟیس ثٟكوشی، نوٙؼشی قوطيف، زا٘كوٍبٜ       سٛاٖ ٔی

 اضٚٔیٝ اقبضٜ وطز

گساى فؼنال  ز حنَشُ   يویفیت تناش 

ٍ  ّننا  اًؿننگاُتَغننؼِ  اًننؽ )

 ّا( چگًَِ اغت؟ پطٍّؿگاُ

ٔب زض ٞط دٙخ قبذٝ فٙبٚضي  زض ا٘ساظٜ زا٘كٍبٞی اؾز ٚ زيس زا٘كٍبٞی نٙؼشی ٘یؿز، ٞب زا٘كٍبٜویفیز فؼبِیز 

 آٖ لوسض  قوٛ٘س  ٔوی ا٘ذبْ  ٞب زا٘كٍبٜٞبيی وٝ زض  حشی فؼبِیز سط اظ وكٛضٞبي دیكطٚ ٞؿشیٓ، اثطضؾب٘ب ثؿیبض ػمت

ٝ  اثطضؾوب٘ب ضا دع دٙخ قبذٝ انوّی   ٞب آٖسٛاٖ  اثشسايی اؾز وٝ ٕ٘ی زض اوجوط  ثٙوسي ووطز. ثوٝ ػٙوٛاٖ ٔجوبَ       زؾوش

ٔٛاز اِٚیٝ  ٝیٟسزض ظٔیٙٝ قسٜ اؾز ٚ ذٛال آٖ ُٔبِؼبسی ا٘ذبْ ثطضؾی  اثطضؾب٘ب ٚحس ؾبذز دٛزض  زض ٞب زا٘كٍبٜ

آٖ ٞوٓ زض   قوٕبضي  اٍ٘كزٞبي  اِجشٝ فؼبِیز٘كسٜ اؾز.  ٚ سِٛیس ؾیٓ اثطضؾب٘ب فؼبِیشی ا٘ذبْثطاي نٙؼشی وطزٖ 

 . اؾز ا٘ذبْ قسٜ ٞب زا٘كٍبٜا٘سوی اظ ٔمیبؼ وٓ ٚ زض سؼساز 

٘بقی اظ دسيس ثوٛزٖ فٙوبٚضي زض ؾوُح    سٛا٘س  نٙؼشی ٚ نٙؼشی ٔی زض ٔمیبؼ ٘یٕٝٞبيی  زِیُ انّی ػسْ فؼبِیز

دصيط ٘جٛزٖ نٙؼز ثطاي فؼبِیز زض ايٗ حٛظٜ ثبقس. يىوی اظ ضاٞىبضٞوبي ٔٙبؾوت ثوطاي حوُ ايوٗ        ز٘یب ٚ ضيؿه

ٔؼًُ ٚضٚز زِٚز ثٝ نٙؼز اثطضؾب٘ب ٚ حٕبيز اظ سٛؾؼٝ آٖ اؾز، وٝ چٙیٗ ضٚيىطزي زض وكٛضٞبي زيٍط ٚدٛز 

 زاضز.

زٞوی   ٞبي ٔٛضز ٘یبظ ثطاي سحمیك ٚ ػوسْ دٟوز   ، ظيطؾبذزٞب آظٔبيكٍبٜ٘جٛز سذٟیعار  ٞب زا٘كٍبٜٔكىُ انّی 

ايٙىٝ اظ َطف نٙؼز زضذٛاؾوشی  ٘ؿجشبً ذٛة اؾز أب ثٝ زِیُ  ٞب زا٘كٍبٜسٛاٖ  ٌط٘ٝٞب اؾز ٚ ٔٙبؾت ثٝ فؼبِیز

حسيس ذٛز ٚ ثط دبيٝ وبضٞبيی وٝ زض ؾُح ز٘یب ا٘ذوبْ  ٞبي ٚ نلا ثیكشط ثب سٛدٝ ثٝ زاضايی ٞب زا٘كٍبٜٚدٛز ٘ساض٘س، 

 زٞٙس.  ضا سؼطيف وطزٜ ٚ ا٘ذبْ ٔی ٞبيی دطٚغٜقٛز  ٔی

ّنناي وؿننَز )لننَاًیي ٍ  غیاغننت

همسزات( زا  ز شهیٌِ تَغؼِ  اًؽ 

وٌیند ٍ ویفینت    چگًَِ ازشياتی هی

 آى چمدز اغت

ٌفوز   سٛاٖ ٔی سمطيجبًب٘ب زض وكٛض ٚدٛز ٘ساضز ٚ لبٖ٘ٛ حٕبيشی زض ظٔیٙٝ سحمیك ٚ سٛؾؼٝ زض حٛظٜ اثطضؾ ٌٛ٘ٝ ٞیچ

زض ظٔیٙٝ ٘ب٘ٛ ٔب يه ؾشبز ٘ب٘ٛ زاضيٓ وٝ يوه   ٔجلاًٌیطز،  وٝ اظ سحمیمبر حٛظٜ اثطضؾب٘ب انلاً حٕبيشی نٛضر ٕ٘ی

سٛا٘س ٔفیس ٚالوغ قوسٜ ٚ    زض اثطضؾب٘ب ثبقس ٔی ٌٛ٘ٝ ايٗس ِٚی اٌط يه ؾشبز زٞ زض ظٔیٙٝ ٘ب٘ٛ ا٘ذبْ ٔی ٞبيی حٕبيز

ٞوبي   ثوٝ فؼبِیوز   زٞوی  دٟوز  سٛا٘ٙوس  ٔوی ٞوٓ   زٞبي اثطضؾب٘ب قٛز ٚ اثط ٟٔٓ ايٗ ؾشب ت دیكطفز زض فٙبٚضيؾج

 ٔب٘وسٌی  ػموت ٔب زض ظٔیٙٝ اثطضؾب٘ب يوؼیف ٞؿوشٙس    ٞبي زا٘كٍبٜٚ ٔطاوع سحمیمبسی ثبقس. زِیُ ايٙىٝ  ٞب زا٘كٍبٜ

 .وٙٙس ٕ٘یزض ايٗ ظٔیٙٝ وبض  ٞب زا٘كٍبٜ٘یؿز ثّىٝ ثٝ زِیُ ايٗ اؾز وٝ  ٞب آٖ
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 اش اػننن ّننايی شيسغنناخت چننِ

 تْتنس  تساي هالی  اًؿی، فیصيىی،

ّاي پطٍّؿنی ًیناش    فؼالیت ؾدى

ّنناي هَجننَ   اغننت؟ شيسغنناخت

وٌننًَی اش ًظننس وویننت ٍ ویفیننت 

   اًد؟ چگًَِ

ٞبي ٔذٟع ٚ سٛا٘ب زض ايٗ ظٔیٙوٝ زض وكوٛض ثوٝ     ٞبي ٔٛدٛز ثؿیبض ا٘سن ثٛزٜ ٚ ٘یبظ ثٝ ايذبز آظٔبيكٍبٜ ظيطؾبذز

ٔذٟع زض ايوٗ ظٔیٙوٝ زض وكوٛض     آظٔبيكٍبٌٜفز وٝ زٚ  سٛاٖ ٔی دطئزقٛز. زض حبَ حبيط ثٝ  ؿبؼ ٔیقسر اح

ٚدٛز ٘ساضز. ثحت زيٍط ٚاضز وطزٖ نٙؼز زض ايٗ ظٔیٙٝ اؾز وٝ ثبظ ٞٓ ايٗ نٙؼز ثسٖٚ حٕبيز زِٚشی سٛؾوؼٝ  

ه ثوبلا اؾوشفبزٜ اظ   وٙس ٚ ٕٞبٖ َٛض وٝ اقبضٜ قس زِیُ انّی ػسْ سٛدٝ نوٙؼز ثوٝ ايوٗ حوٛظٜ ضيؿو      دیسا ٕ٘ی

 ثبقس. ٞبي اثطضؾب٘ب زض نٙؼز ٔی فٙبٚضي

ٞبي ٔٛضز ٘یبظ ثطاي سحمیك ٚ سٛؾؼٝ وبضثطزي اثطضؾب٘ب  اظ ؾٛي زيٍط ثٝ زِیُ ٞعيٙٝ ثبلاي سذٟیعار ٚ ظيطؾبذز

ز اظ ؾٛي زيٍط ٘یبظ ثٝ آٔٛظـ افطاٚدٛز ٘ساضز.  ٞب زا٘كٍبٜٞب زض  زض وكٛض، أىبٖ سٟیٝ ايٗ سذٟیعار ٚ ظيطؾبذز

زضؾی ثؿویبض   ٞبي وشبةقٛز. ٔجبحت ٔٛدٛز زض ايٗ ظٔیٙٝ زض  ٔشرهم ثب زيس نٙؼشی زض ايٗ ظٔیٙٝ احؿبؼ ٔی

   ٛز.اثطضؾب٘ب ايذبز قٙٝ ضقشٝ زا٘كٍبٞی زض ظٔیٔجُ ٘ب٘ٛ دیكٟٙبز زاز وٝ  سٛاٖ ٔیاؾز، اظ ايٗ ضٚ  ثیبٖ قسٜ وٛسبٜ

ّاي اًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ   فؼالیت

وؿنَز   اًتؿاز  اًؽ اتسزغناًا  ز 

 چگًَِ اغت؟

ثؿویبض ووٓ اؾوز ووٝ زِیوُ انوّی آٖ ػوسْ حٕبيوز ٔوبِی اظ          ٞوبي ثطٌوعاض قوسٜ     ٞب ٚ وٙفطا٘ؽ سؼساز ٕٞبيف

اي زض ايٗ حٛظٜ ٚدٛز  ثبقس. ٔذّٝ ٞبي زِٚشی ٚ نٙبيغ ٔطسجٍ ٔی ٞبي ٔطسجٍ ثب ايٗ حٛظٜ سٛؾٍ ؾبظٔبٖ ٕٞبيف

زض ايٗ حٛظٜ وٓ اؾز، سؼساز ٔموبلار ٔٛدوٛز ثؿویبض     ٞبي دػٚٞكی ا٘ذبْ قسٜ ٘ساضز اِجشٝ سؼساز ٔمبلار ٚ فؼبِیز

ٞبي آٔٛظقی ثطٌعاض قسٜ ٘یع ثؿیبض وٓ ٚ ثوب   ا٘سن اؾز ٚ ثطاي ايذبز ٔذّٝ ٔطسجٍ زض وكٛض ٔٙبؾت ٘یؿز. زٚضٜ

ٞبي آٔٛظقوی   ٞب ٚ زٚضٜ ویفیز دبيیٗ ثٛزٜ )زض حس آقٙبيی ثب اثطضؾب٘ب(، اِجشٝ سؼساز افطاز سٛا٘ب ثطاي ثطٌعاضي ولاؼ

ٞوب   ٞب سمبيبي وٓ افطاز ػلالٕٙس ثوطاي قوطوز زض ايوٗ زٚضٜ    كٛض وبفی اؾز أب زِیُ ثطٌعاضي وٓ ولاؼزض و

 ثبقس. ٔی

تؼاهلات تاشيگساى هختلنف حنَشُ   

تَغؼِ ٍ اًتؿاز  اًؽ اتسزغاًا تنا  

 يىديگس چگًَِ اغت؟ 

وٝ ثٝ چٕطاٖ ٘طفشٝ ثٛزيٓ سب ظٔب٘ی  ٔجبَٔٗ اضسجبٌ چٙسا٘ی ٘سيسْ ٚ ٕٔىٗ اؾز وٝ ثٝ زِیُ قطايٍ ايطاٖ ثبقس، 

اظ فؼبِیز اؾبسیس ايٗ زا٘كٍبٜ زض ايٗ ظٔیٙٝ آٌبٞی ٘ساقشیٓ ٚ ؾبيط ثوبظيٍطاٖ ايوٗ حوٛظٜ اَلاػوی زض ضاثُوٝ ثوب       

ٚ اؾبسیس فؼبَ زض ايٗ ظٔیٙٝ سؼبُٔ ٚ اضسجبٌ ٔٙبؾوجی   ٞب زا٘كٍبٜٞبي ايٗ زا٘كٍبٜ زض اذشیبض ٔب لطاض ٘ساز٘س.  فؼبِیز

ٚ ثوب ٞوٓ اضسجوبٌ ػّٕوی      زا٘ٙوس  ٔوی ٞب ٚ حٛظٜ سحمیمبسی ذٛزقبٖ ضا وبُٔ  ساْ اظ فؼبِیزثب يىسيٍط ٘ساض٘س ٚ ٞط و

 ٘ساض٘س.

ٞوبي ٌوطٜٚ زيٍوط ضا اظ ِحوبِ      فؼبِیوز  ٞب آٖاظ  ٞط وساْوٝ  وٙٙس ٔیاؾبسیس فیعيىی ٚ ثطق وبض  اثطضؾب٘بزض ظٔیٙٝ 

   زاضز. ػّٕی لجَٛ ٘ساضز ٚ حشی زض ثیٗ ذٛز اؾبسیس فیعيىی ٞٓ ايٗ ػسْ اضسجبٌ ٚدٛز

اظ يه حٕبيوز ٔٙؿوذٓ    سٛاٖ ٔیثٝ ٘ظط ثٙسٜ ضاٞىبض ٔٙبؾت ثطاي افعايف سؼبٔلار ثیٗ ثبظيٍطاٖ حٛظٜ اثطضؾب٘ب 

ٝ ؾجت افعايف اضسجبٌ ثیٗ ايٗ افطاز قٛز. اظ ؾٛي زيٍط سوسٚيٗ يوه    سٛاٖ ٔیاؾشفبزٜ وطز، ايٗ حٕبيز   ضاٜ ٘مكو

سٛا٘س ؾجت افوعايف اضسجوبٌ ثویٗ     زؾشٝ اظ ثبظيٍطاٖ ٔی ٞبي ٞط ٞبي اثطضؾب٘ب ٚ سؼییٗ فؼبِیز ثطاي سٛؾؼٝ فٙبٚضي

ثبظيٍطاٖ قٛز. ٔكبثٝ چٙیٗ وبضي زض ضاثُٝ ثب ثحت ٘ب٘ٛ نٛضر ٌطفشٝ اؾز، زض آٖ حٛظٜ ٘یع اؾبسیس ٕٔىٗ اؾز 

اظ يه ٔٙجغ )ؾشبز ٘وب٘ٛ( سغصيوٝ    ٞب آٖوٝ اسفبق ٘ظط ٘ساقشٝ ثبقٙس ٚ ٘رٛاٞٙس ثب ٞٓ اضسجبٌ زاقشٝ ثبقٙس ِٚی چٖٛ 

 ضا ٔذجٛض ثٝ ٕٞىبضي ٕ٘بيس. ٞب آٖسٛا٘س  ٘س ثب ٞٓ اضسجبٌ زاض٘س ٚ حشی ٔطوع ٔیقٛ ٔی
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هیننصاى هٌنناتغ هننالی  ز شهیٌننِ   

پطٍّؿنی ٍ   ّاي شهیٌِ ز  اتسزغاًا

 وازتس ي ٍ پايلَت چگًَِ اغت؟

ٞبي وبضثطزي ٚ دبيّٛر ٚيغ ثؿیبض ٚذیٓ اؾوز ٚ   زض ظٔیٙٝ دػٚٞكی ثٝ ٘ؿجز وبضثطزي ثٟشط اؾز ِٚی زض ظٔیٙٝ

ٞبي دػٚٞكی ٘یع زض حس حٕبيز  ٞبي ا٘ذبْ قسٜ اظ فؼبِیز ٘یبظٞب ٚدٛز ٘ساضز. حٕبيز سأٔیٗٞیچ ٔٙجغ ٔبِی ثطاي 

سٟٙب فؼبِیز ا٘ذبْ قسٜ ٞبي زا٘كٍبٞی ثٛزٜ ٚ ثٛزدٝ ولا٘ی ثٝ ايٗ حٛظٜ سرهیم زازٜ ٘كسٜ اؾز.  ٘بٔٝ اظ دبيبٖ

ٞب ثؿیبض وٓ ٚ ٘وبچیع   اؾز، وٝ ٔمساض ايٗ حٕبيززض ذهٛل حٕبيز ٔبِی اظ َطف سٛا٘یط ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘یطٚ ثٛزٜ 

 ثٛزٜ اؾز ٚ ٘یبظ ثٝ حٕبيز ثیكشط ٚدٛز زاضز.

ٞبي ٔبِی ا٘ذبْ قسٜ ايٗ اؾز وٝ ثوبظيٍطاٖ فؼوبَ زض ايوٗ حوٛظٜ ووٝ قوبُٔ سوٛا٘یط،         زِیُ ا٘سن ثٛزٖ حٕبيز

ٛي زيٍط ؾیبؾز، لوبٖ٘ٛ  ضزيف ثٛزدٝ ذبنی ثطاي حٕبيز اظ ايٗ حٛظٜ ٘ساض٘س ٚ اظ ؾ ٞب زا٘كٍبٜ ٚدػٚٞكٍبٜ ٘یط

ٚ يب ٞٙذبضي ثطاي سرهیم ثٛزدٝ سحمیمبسی ثٝ ايٗ حٛظٜ زض وكٛض ٚدٛز ٘وساضز. ثوب سٛدوٝ ثوٝ ٘ٛظٟوٛض ثوٛزٖ       

ٗ ثوٝ   سٛاٖ ٔیٞبي دیكطفشٝ زض وكٛض  اثطضؾب٘ب ٚ ثب سأویس ثط لٛا٘یٗ ُٔٙجك ثط حٕبيز اظ فٙبٚضي ٞبي فٙبٚضي  سوأٔی

ؾوبظي   ٞب ثبيس ثٝ ؾٕز وؿت زا٘ف وبضثطزي ٚ نوٙؼشی  قز وٝ حٕبيزٔٙبثغ ٔبِی دطزاذز. اِجشٝ ثبيس زض ٘ظط زا

اٌط ثرٛاٞس ثٝ سِٛیوس سذٟیوعار اثطضؾوب٘ب زض ٔمیوبؼ      ٔؿّٕبًثبيس سٛدٝ زاقز وٝ  ٞبي اثطضؾب٘ب دیف ضٚز. فٙبٚضي

ٌصاضي ٚ حٕبيز اظ سحمیموبر زا٘كوٍبٞی ثوب     ضا َی وٙس ِٚی ؾطٔبيٝ آظٔبيكٍبٞینٙؼشی ثطؾیٓ ثبيس ٔؿیط  ٘یٕٝ

 ؾبظي ا٘ذبْ قٛز ٘ٝ فمٍ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ثطذی ذٛال ٔٛاز دسيس ؾٙشعي. زيس نٙؼشی ايٗ

تننِ ًظننس ؾننوا ٍضننؼیت آهننَشؼ 

ًیسٍّنناي هتخصننص  ز وؿننَز اش 

 ًظس ووی ٍ ویفی چگًَِ اغت؟

ٚدٛز زاضز ثٝ زِیُ سؼوساز   اثطضؾب٘بٌفشیٓ ٘ٝ ٚاحس ٔذعا ٚ ٘ٝ ٌطايكی ٔرشم زا٘ف  لجلإًٞبٖ َٛض وٝ  ٔشأؾفب٘ٝ

ٞبي ٔرشّف ذهٛنبً ٔبزي زض  ٔشرهم آٔٛظـ زيسٜ زض ايٗ ظٔیٙٝ وٓ اؾز، وٝ زِیُ ايٗ أط ٘جٛز دبشثٝ افطاز

ٞب ؾشبز ٘ب٘ٛ اظ سحمیمبر ا٘ذبْ قسٜ زض ايٗ حٛظٜ ؾجت ٌوطايف ٔحمموبٖ    ايٗ ظٔیٙٝ اؾز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔجبَ حٕبيز

ضؾوب٘ب قوسٜ ٚ زض ايوٗ حوٛظٜ فؼبِیوز      اظ ايٗ ضٚ افطازي ووٝ ٚاضز اثط  ظيبزي ثطاي فؼبِیز زض آٖ ظٔیٙٝ قسٜ اؾز.

ٚ ٔؼٕٛلاً ذٛزقبٖ سٕبيُ ثٝ فؼبِیز زض ايٗ ظٔیٙٝ زاض٘وس. افوطاز    ا٘س قسٜوٙٙس، ثب اٍ٘یعٜ قرهی ٚاضز ايٗ حٛظٜ  ٔی

ٚ سٛؾوؼٝ   كوشط یثفؼبَ زض ايٗ حٛظٜ اظ زا٘ف وبفی زض ؾُح ُّٔٛة ثطذٛضزاض ٞؿشٙس ِٚی ثوٝ ٔٙظوٛض اثطثركوی    

ؾبظي ٘یبظ ثٝ حٕبيز زض ؾٝ حٛظٜ سذٟیعاسی ٚ ٔبِی  ثٝ ٔٙظٛض نٙؼشی حٕبيز زاض٘س. سط فٙبٚضي ٘یبظ قسيس ثٝ ؾطيغ

 قٛز.   ثٝ قسر احؿبؼ ٔی ٚ زا٘كی

ّاي اًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ   فؼالیت

اتسزغناًا چننِ هینصاى هٌطثننك تننس   

 ًیاشّاي وؿَز اغت؟

زا٘وف سِٛیوس ايوٗ     سمطيجبًٞبي ظيبزي نٛضر ٌطفشٝ ٚ  فؼبِیز آظٔبيكٍبٞیثرف سِٛیس ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض ؾُح زض 

ٔٛاز ذهٛنبً زٔب ثبلا ٚدٛز زاضز ٚ زض نٛضسی وٝ لهس سِٛیس ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض ٔمیبؼ نٙؼشی ٚدٛز زاقوشٝ ثبقوس   

ٞبيی ايٗ سٛإ٘ٙسي ضا زض وكٛض ايذبز وطز. أب زض ظٔیٙٝ ؾبذز ٚ سِٛیس ؾیٓ ٚ سذٟیوعار   ثب ا٘ذبْ فؼبِیز سٛاٖ ٔی

ِیشی ا٘ذبْ ٘كسٜ اؾز وٝ أط ٟٔٓ وبضثطزي وطزٖ زا٘ف اثطضؾب٘ب زض وكٛض اؾوز.  ٔجشٙی ثط اثطضؾب٘ب زض وكٛض فؼب

 ٞب زض دٟز ضفغ آٖ ٘یبظٞب ثبقس. اِجشٝ ٘یبظي اظ ؾٛي نٙؼز ٚدٛز ٘ساقشٝ سب سحمیمبر ٚ فؼبِیز

آيا يه ّندف وناهلام هؿنخص ٍ    

ّناي   هؿتسن  ز زاتطِ تا فؼالینت 

ؾوّیمٝ ٚ سٛنویٝ اؾوبسیس     ثط اؾوبؼ ثط اؾبؼ ٘یبظ ٘یؿشٙس ٚ ثیكشط  ٞب ٌیطي اؾز وٝ ذیّی دٟز َٛض ايٗٚالؼیز 

زٞوی ثوٝ    ٞبي ثبظيٍطاٖ ٚ دٟز ٞؿشٙس، زض حبَ حبيط فمٍ سٛا٘یط ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘یطٚ لبزض ثٝ وٙشطَ ا٘سن فؼبِیز

 .قٛز ٔی٘ٛ سكىیُ قٛز ٘شبيخ ثؿیبض ذٛة ٚ ٔٙبؾجی حبنُ ِٚی اٌط يه ؾشبزي ٔجُ ٘ب ٞؿشٙس ٞب آٖ



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
17 

 

 

 3191ويرايش اول، اسفند  ها اقدامات و سياستبرنامه تدوين : 4فاز 

 

اًجننننام ؾنننندُ ٍجننننَ   از ؟ 

ايني   ّاي اًجنام ؾندُ  ز   فؼالیت

  ّی ؾدُ اغت؟ حَشُ جْت

زٞی ثیكوشط سٛؾوٍ زِٚوز ٚ     زض ؾبيط وكٛضٞب ذهٛنبً وكٛضٞبي دیكطٚ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ثحت حٕبيز ٚ دٟز

قٛز ٚ ثب سٛدوٝ ثوٝ ايٙىوٝ فٙوبٚضي اثطضؾوب٘ب زض ايوٗ وكوٛضٞب سوب حوسي           ذهٛنی ثعضي ا٘ذبْ ٔی ٞبي قطوز

ٞوب ضا   ٚ ٔطاوع فؼوبَ زض ايوٗ حوٛظٜ، فؼبِیوز     ٞب زا٘كٍبٜٞب ٚ نٙبيغ ثٝ  ٘یبظ قطوزؾبظي قسٜ اؾز اػلاْ  نٙؼشی

 وٙس.  زٞی ٔی دٟز

 جٌاب آلاياى  وتس فس هٌؽ ٍ  وتس حىوتی -6-4-6

تٌیا ي  اًؽ فٌی هَجَ   ز وؿَز 

اغننت يننا وننازتس ي )تَاًوٌنندي  

وازگیسي فٌاٍزاًِ وؿَز  ز چنِ   تِ

 غطحی لساز  از (؟

فؼوبَ ٞؿوشٙس وٕجوٛزي     ٞب زا٘كٍبٜاظ ٘ظط وٕی ٚ ویفی زض ؾُٛحی وٝ ٕٞٝ )اوجط( زا٘ف فٙی ٔٛدٛز زض وكٛض 

ٞبي اثطضؾب٘ب اظ زا٘ف سِٛیس ٔٛاز سب ؾوبذز سذٟیوعار ضا زض ٘ظوط ثٍیوطيٓ، سٛظيوغ       ٚدٛز ٘ساضز، أب ٌؿشطٜ فٙبٚضي

زيٍوط اٌوط    ٞب ٚدٛز زاضز. ثٝ ػجوبضر  ٞب زض ؾُٛح ٔرشّف سىِٙٛٛغي وٕجٛزٞبي ظيبزي زض ثطذی اظ ثرف فؼبِیز

وٙیٓ وٝ ٕٞٝ ٘یطٚٞبي لاظْ ثطاي فؼبِیوز زض سٕوبْ    َیف سىِٙٛٛغي ضا زض اثؼبز ٔرشّف ثطضؾی وٙیٓ ٔكبٞسٜ ٔی

زٚ -ا٘وس ٚ فموٍ زض يىوی    ٞبي ٔرشّف ٘سيوسٜ  ٞب ضا ٘ساضيٓ چٖٛ ٕٞٝ ٘یطٚٞب آٔٛظـ لاظْ ضا فؼبِیز زض حٛظٜ حٛظٜ

يه ٘یطٚ زض ظٔیٙٝ ذٛزـ ٘یطٚٞوبي ظيوبزي سطثیوز     ٔجبَحٛظٜ )ٔجُ سِٛیس دٛزض اثطضؾب٘ب( زا٘ف فٙی ٚدٛز زاضز. 

وطزٜ ٚ زض ٘شیذٝ زض يه ثؼس اظ سىِٙٛٛغي اَلاػبر ذیّی ذٛة زاضيٓ أب سىِٙٛٛغي يه ظ٘ذیط اؾز وٝ زض ايوٗ  

 لؿٕز سطاوٓ ثٝ ٚدٛز آٔسٜ أب زض دبٞبي زيٍط دبي ذبِی ظيبزي ٚدٛز زاضز.  

زض اثطضؾب٘ب افوطاز   ٔجبَثٙیبزي اؾز ٚ ا٘سوی وبضثطزي اؾز،  زا٘ف فٙی ٔٛدٛز زض وكٛض ثیكشط ٔشٕبيُ ثٝ زا٘ف

وٝ ٘شیذٝ آٖ فؼبِیز، ذبل ٚ ووبضثطزي ثبقوس ٘طؾویسٜ اؾوز،      اي ٔطحّٝأب ٞیچ وؽ ثٝ  ا٘س وطزٜظيبزي فؼبِیز 

ٌفز وٝ  سٛاٖ ٔیزِیُ ايٗ أط ٘جٛز زا٘ف وبضثطزي وطزٖ فٙبٚضي زض ٔیبٖ ثبظيٍطاٖ فؼبَ اؾز ٚ اظ ؾٛي زيٍط 

زا٘كوٍبٞیبٖ ٚ   ايٗ زا٘وف، يوؼف  ي وطزٖ فٙبٚضي ا٘طغي ٚ ػّٓ ذیّی وبُٔ سطي ٘یبظ زاضز. زِیُ وٕجٛز وبضثطز

وبضٌیطي فٙوبٚضي   ٔٛضز ٘یبظ ثطاي ثٝ ٌصاضي ؾطٔبيٝٔحممیٗ ٘یؿز ثّىٝ ػسْ حٕبيز ٚ نجط ؾیؿشٓ اؾز. ٞعيٙٝ 

ز زض ايوٗ ظٔیٙوٝ ٕ٘وٛز ذوبضدی     حبنُ اظ فؼبِیو ذطٚدی ٔؼٕٛلاً ٚ ثٛزٜ ثبلا اثطضؾب٘ب زض سذٟیعار ٔرشّف ثؿیبض 

 ثرف اظ سٛؾؼٝ فٙبٚضي زاض٘س.ثٝ فؼبِیز زض ايٗ  سٕبيُ وٕشطي ٔطزاٖ زِٚزثعضٌی ٘ساضز اظ ايٗ ضٚ نٙؼز ٚ 

تساي تَغؼِ ٍ اًتؿناز  اًنؽ  ز   

، تنِ اًنداشُ ونافی    اتسزغناًا حَشُ 

 تاشيگس ٍ يا ًْا  هتَلی ٍجَ   از ؟

زض دبيی ذیّی ثوبلا أوب    اي ٘مُٝٞبي ذبل ظيبز ثٛزٜ ٚ چٍبِی ٜ ٕٞبٖ َٛض وٝ اقبضٜ قس ثبظيٍطاٖ فؼبَ زض حٛظ

ٜ ٌفز وٝ ٕٞٝ  سٛاٖ ٔیٌفز وٝ ٞیچ ثبظيٍطي فؼبِیز ٘ساضز.  سٛاٖ ٔیٞب  زض ؾبيط ثرف وكوٛض زض   ٞوبي  زا٘كوٍب

ٕٞٛاضٜ زچبض ٕٞبٖ ٔكىُ سٛظيوغ زض اثؼوبز ٔرشّوف نوٙؼز      ٞب آٖ ٞبي فؼبِیزوٙٙس أب  ظٔیٙٝ اثطضؾب٘ب فؼبِیز ٔی

 ٞب ضٚثطٚ ٞؿشیٓ. بقس ٚ زض ٚالغ زض ظٔیٙٝ اثطضؾب٘ب ثب ٔكىُ ػسْ سٛظيغ ٔٙبؾت فؼبِیزث ٔی

گساى فؼنال  ز حنَشُ   يویفیت تناش 

ٍ  ّننا  اًؿننگاُتَغننؼِ  اًننؽ )

 ّا( چگًَِ اغت؟ پطٍّؿگاُ

ضز ٚ ٞبي فؼوبِیشی ٚدوٛز ٘وسا    وٝ فؼبَ ٞؿشٙس ثبلا اؾز أب زض اوجط ظٔیٙٝ يیٞب ٙٝیزض ظٔ ٞب زا٘كٍبٜویفیز فؼبِیز 

   ٞب ٔؼٙی ٘ساضز. ثبُِجغ ویفیز فؼبِیز زض آٖ حٛظٜ
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ّنناي وؿننَز )لننَاًیي ٍ  غیاغننت

همسزات(  ز شهیٌِ تَغنؼِ  اًنؽ   

چگًَنِ  زا ّا(  ًاهِ )حوايت اش پاياى

وٌید ٍ ویفیت آى چمدز  ازشياتی هی

 اغت

ٚ اِجشٝ ٘یبظي چٙسا٘ی ثٝ  لبٖ٘ٛ حٕبيشی زض ظٔیٙٝ سحمیك ٚ سٛؾؼٝ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٚدٛز ٘ساضز ٌٛ٘ٝ ٞیچ

ٖ ٘بٔٝ ذطٚدی ٔٙبؾجی ٘ساضز. ؾؼی زض ا٘ذوبْ   ٚيغ چٙیٗ لٛا٘یٙی ٚدٛز ٘ساضز ظيطا فؼبِیز زض حس دبيبٖ ٝ  دبيوب ٚ  ٘بٔو

چوٖٛ زض   قوٛ٘س  ٔوی  اثطضؾوب٘ب سطثیز ايٗ ٔسَ ٘یطٚٞب، زض ٟ٘بيز ؾجت ايذبز ٔكىُ ٚ ٔؼًلار ثیكشط زض حوٛظٜ  

ٖ ٝ ٞسف انّی دطٚغٜ اؾز( ٘یؿوز. سٛظيوغ ٔٛيوٛع    دٟز دیكطفز ٚ سٛؾؼٝ نٙؼز اثطضؾب٘ب )و ٝ  دبيوب ثبيوس   ٘بٔو

ٚ ٘یوطٚي ٔشرهوم زض ثطذوی اظ     ٘جٛز اؾشبز وكٛضٞسفٕٙس ثبقس سب ٔؼًُ ايذبز ٘كٛز. يىی اظ ٔكىلار ثعضي 

 .ثؿیبض وٓ اؾز ٘بٔٝ دبيبٖٔٛيٛػبر سٛظيغ ٕٞبٖ َٛض وٝ اقبضٜ قس وٝ  ،اؾز سٛؾؼٝ فٙبٚضي اثطضؾب٘ب ٞبي ظٔیٙٝ

 اش اػننن ّننايی اختشيسغنن چننِ

 تْتنس  تساي هالی  اًؿی، فیصيىی،

ّاي پطٍّؿنی ًیناش    فؼالیت ؾدى

ّنناي هَجننَ   اغننت؟ شيسغنناخت

وٌننًَی اش ًظننس وویننت ٍ ویفیننت 

   اًد؟ چگًَِ

ٞوب   ٘یوع زض ثطذوی ثروف   ٞبي ٔٛدٛز  ظيطؾبذزاقبضٜ قس  ٞب آٖٞبي  ٕٞبٖ َٛض وٝ زض ٔجحت ثبظيٍطاٖ ٚ فؼبِیز

ٞوب سذٟیوعار ٚ    دوصيطز( ظيوبز اؾوز أوب زض ثؿویبضي اظ ثروف       زض آٖ ا٘ذبْ ٔیٞب  ٞبيی وٝ فؼبِیز )ٕٞبٖ ثرف

ٞبي ذبل ٚدوٛز سذٟیوعار ٔوٛضز ٘یوبظ      ٞب ٚدٛز ٘ساضز. يىی اظ زلايُ انّی فؼبِیز ثبظيٍطاٖ زض حٛظٜ ظيطؾبذز

زض  ٞوبي ٔرشّوف   ٞب اؾز. ثب سٛدٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ ٘یبظ ثٝ ايذبز ظيطؾوبذز  ثطاي سحمیك ٚ سٛؾؼٝ زض آٖ ظٔیٙٝ

زٞوی   ٞب ثبيس وٙشطَ قسٜ ٚ دٟز ٞبي ٔرشّف اثطضؾب٘ب ٚدٛز زاضز أب ثبيس زض ٘ظط زاقز وٝ ايذبز ظيطؾبذز ظٔیٙٝ

  قسٜ ثبقس.

ّاي اًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ   فؼالیت

اًتؿاز  اًؽ اتسزغناًا  ز وؿنَز   

 چگًَِ اغت؟

ٞبي ا٘ذبْ قسٜ زض ايوٗ   يٙىٝ فؼبِیزأب ثب سٛدٝ ثٝ اثؿیبض وٓ اؾز ٞبي ثطٌعاض قسٜ  ٞب ٚ وٙفطا٘ؽ سؼساز ٕٞبيف

ٚ ٕٞوبيف ؾوجت      ظٔیٙٝ وٓ اؾز ٕٞیٗ سؼساز ٕٞبيف ٚ وٙفطا٘ؽ وبفی، زض حبَ حبيط افعايف سؼساز وٙفطا٘ؽ

ٌوطزز ٚ افوطازي ووٝ سٛا٘وبيی آٔوٛظـ       ٞبي آٔٛظقی وٕی زض وكٛض ثطٌوعاض ٔوی   قٛز. زٚضٜ ٞب آٖوبٞف ویفیز 

ٝ ثبقٙس ثؿیبض ا٘سن ٞؿشٙس. زض وُ ٘یطٚ وٓ ٘یؿز أب زض ظٔیٙٝ ٘یطٚي ٔجبحت وبضثطزي زض ظٔیٙٝ اثطضؾب٘ب ضا زاقش

٘یوطٚ زض  ٔشرهم آٔٛظقی ٚ حٕبيز اظ آٖ وٕجٛز ٚدٛز زاضز. ٕٞبٖ َوٛض ووٝ چٙوسيٗ ثوبض اقوبضٜ قوس سٛظيوغ        

ٝ  زضحوبِی ٞب ثبلا اؾز  اؾز ٚ سذٕغ زض ثطذی ثرف٘بٔٙبؾت ٞبي ٔرشّف اثطضؾب٘ب  ظٔیٙٝ ٞوب   زض ؾوبيط ثروف   وو

 .وٙس ی فؼبِیز ٕ٘یوؿ سمطيجبً

تؼاهلات تاشيگساى هختلنف حنَشُ   

تَغؼِ ٍ اًتؿاز  اًؽ اتسزغاًا تنا  

 يىديگس چگًَِ اغت؟ 

ثب ٞٓ ٕٞىبضي زاقوشٝ ثبقوٙس.    سٛا٘ٙس ٕ٘ی وٙٙس ٔیاظ آ٘ذبيی وٝ ٕٞٝ ٔٛاظي وبضي  وكٛضزض ثیٗ ثبظيٍطاٖ زاذُ 

زض ضاثُٝ ثب وكٛضٞبي ذوبضدی  . ؾبظ ٞؿشٙس ٔكىُ زض ٚالغ ٘ٝ سٟٙب ثٝ ٞٓ زيٍط ٘یبظ ٘ساض٘س ثّىٝ ثطاي يىسيٍط ٘یع

قوسيس اؾوز    يٞبٓ يسحطٚ ثحت ذطيس ِیؿب٘ؽ ٚ ا٘شمبَ فٙبٚضي ٔكىلار ظيبزي ٚدٛز زاضز وٝ زِیُ انّی آٖ 

ٞبي ٔٛدٛز حشی زض ضاثُٝ ثب فطٚـ فٙوبٚضي ٚ سذٟیوعار اثطضؾوب٘ب ثوٝ وكوٛضٞبي زيٍوط        وٝ ثب سٛدٝ ثٝ سحطيٓ

ٞب ٚ افطاز فؼوبَ زض   ثٝ قطوز ٔؿشمیٕبً سٛا٘ٙس ٕ٘یٞعيٙٝ زؾشٍبٜ ٚ فٗ آٚضي ضا  ٔكىُ زاضيٓ ظيطا وكٛضٞبي زيٍط

 زاذُ وكٛض دطزاذز وٙٙس.

سٛا٘س ثؿیبض ٔفیس ٚالغ قٛز چٖٛ ثٝ ٘ظط ثٙسٜ شٞٙیشی وٝ يه ٔشرهم ثٝ  ثطلطاضي سؼبٔلار زاذّی ٚ ذبضدی ٔی

 ٚ ثؿیبض ٔفیس اؾز. وٙس ٔیضا ٔكرم  ٞبي آيٙسٜ ٚ ٞسف فؼبِیز ٌیطي دٟز زٞس ٔیافطاز فؼبَ زض ايٗ ظٔیٙٝ 

٘بقوی اظ زٚ   سٛاٖ ٔیزِیُ انّی وٓ ثٛزٖ ثٛزدٝ سرهیهی ثٝ ايٗ حٛظٜ ضا  ثؿیبض ا٘سن اؾز. ٞب ثٛزدٝ ٔشأؾفب٘ٝهیننصاى هٌنناتغ هننالی  ز شهیٌننِ   
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پطٍّؿنی ٍ   ّاي شهیٌِ ز  اتسزغاًا

 وازتس ي ٍ پايلَت چگًَِ اغت؟

وٝ ثشٛا٘ٙس فؼبِیز سِٛیس سذٟیع اثطضؾب٘ب ضا اظ اثشسا سب ا٘شٟب ثطاي ٔؿوئِٛیٗ   ٞبيی ٔذٕٛػٝافطاز ٚ  اٚلاً ٔٛضز زا٘ؿز:

قوٛز ثوٝ    ا٘ذبْ فؼبِیز ادطاي اظ اثشسا سب ا٘شٟوب ؾوجت ثوبلا ضفوشٗ ٞعيٙوٝ ٔوی       ثب٘یبًثٝ ٕ٘بيف ثٍصاض٘س وٓ ٞؿشٙس، 

زض  ٌوصاضي  ؾطٔبيٝؿه ٞبيی وٝ ثطاي اِٚیٗ ثبض لطاض اؾز ثٝ ٔطحّٝ ادطا ثطؾٙس. اِجشٝ ضي ذهٛل زض ٔٛضز فؼبِیز

 ٞبيی ثؿیبض ثبلا اؾز.  چٙیٗ دطٚغٜ

ٔٛاز اِٚیوٝ، سذٟیوعار ٚ ... ثوب نوطف      سأٔیٗٔكرم اؾز وٝ اٌط ثٛزدٝ زض زؾشطؼ ثبقس ٔكىلار ٔطثٌٛ ثٝ 

ٝ   ٞعيٙٝ ثیكشط ٔطسفغ ٔی ٞوبي سحمیموبسی زض وكوٛض     قٛز. زض حبَ حبيط ٟ٘بزي ثطاي حٕبيز ٚ سرهویم ثٛزدو

ظي چٙیٗ ٟ٘بزي ثبيس سٛدٝ زاقز وٝ حشٕبً اظ افطاز آٌبٜ ثٝ نٙؼز ٚ حٛظٜ اثطضؾب٘ب اؾوشفبزٜ  ا٘سا ٚدٛز ٘ساضز، زض ضاٜ

 ٞبي ايٗ ٟ٘بز زض دٟز زضؾز ا٘ذبْ دصيطز.  ٌصاضي ٞب ٚ ؾطٔبيٝ قٛز سب فؼبِیز

تننِ ًظننس ؾننوا ٍضننؼیت آهننَشؼ 

ًیسٍّنناي هتخصننص  ز وؿننَز اش 

 ًظس ووی ٍ ویفی چگًَِ اغت؟

ٞبي ٔطسجٍ وٓ اؾز. زض آٔٛظـ  ثطاي فؼبِیز زض ظٔیٙٝ ٞب آٖز. ٘یطٚ ظيبز أب دصة ثبظ ٞٓ ٔكىُ سٛظيغ ٚدٛز زاض

 ٞوبي  ثرفٔرشّف ٔب٘ٙس  ٞبي لؿٕز٘یطٚٞب ثبيس فبظٞب ٚ ٔطاحُ ٔرشّف نٙؼز اثطضؾب٘ب زيسٜ قٛز. افطاز ثبيس زض 

س زض آيٙوسٜ زض ايوٗ   ثٙیبزي، اثجبر فٙبٚضي، وبضثطزي ؾبظي ٚ زض ٟ٘بيز نٙؼشی وطزٖ آٔٛظـ زازٜ قٛ٘س سب ثشٛا٘ٙو 

 ٞب ثٝ فؼبِیز ثذطزاظ٘س. ثرف

ّاي اًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ   فؼالیت

اتسزغناًا چننِ هینصاى هٌطثننك تننس   

 ًیاشّاي وؿَز اغت؟

س سٛا٘و  ٔوی ٘یبظ ثٝ سٛؾؼٝ سىِٙٛٛغي زض ايطاٖ ثؿیبض ثبلا اؾز ٚ ايٗ فٙوبٚضي ثؿویبض دطووبضثطز اؾوز. ٚظاضر ٘یوطٚ      

ظٔیٙٝ وبضثطز ثؼًی اظ فٙبٚضي زض نٙؼز ثطق ضا سؼییٗ وٙس ٚ ثطاي ا٘ذوبْ   ٞبي سحمیمبسی ثب اِٚٛيز ذٛز زض ظٔیٙٝ

ظيبز زض ايٗ حٛظٜ اؾز. زض ٚالغ ٘یبظي اظ ؾٛي نوٙؼز ٚ   ٌصاضي ؾطٔبيٝلاظٔٝ ايٗ وبض فطاذٛاٖ ثسٞس. اِجشٝ  ٞب آٖ

 ٞب ُٔٙجك ثط آٖ ثبقس. زِٚز ٘جٛزٜ سب فؼبِیز

آيا يه ّندف وناهلام هؿنخص ٍ    

ّناي   فؼالینت هؿتسن  ز زاتطِ تا 

اًجننننام ؾنننندُ ٍجننننَ   از ؟ 

ّاي اًجنام ؾندُ  ز ايني     فؼالیت

  ّی ؾدُ اغت؟ حَشُ جْت

ٖ  ٔوی طي ٔٙبؾجی ٘ساضز ٚ یٌ ٞبي ثبظيٍطاٖ دٟز اؾز فؼبِیز َٛض ايٗٚالؼیز  زٞوی اظ ٟ٘وبزي    ثوطاي دٟوز   سوٛا

فی زض ثویٗ اػًوبي   ٚ ػّوٓ ووب  اؾشفبزٜ قٛز أب ثبيس زض ٘ظط زاقز وٝ لاظٔٝ ٔؤثط ثٛزٖ ايٗ ضاٞىبض ٚدٛز ثیٙف 

 .ٞب اؾز زٞی فؼبِیز ٟ٘بز يب ؾبظٔبٖ ٔؿئَٛ زض ضاثُٝ ثب دٟز

ٝ ٔكبٚضٞب ثؿیبض ٞٛقٕٙس ٚ زض ؾبيط وكٛضٞب ذهٛنبً وكٛضٞبي دیكطٚ  زض ؾوُح ٔوسيطاٖ وكوٛض ٚدوٛز      ثبسذطثو

ط ٔوس٘ظط  ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ اثعاضٞبي دكشیجب٘ی ٚ حٕوبيشی فطآيٙوس سٛؾوؼٝ فٙوبٚضي ضا زض ٔؿوی      زاضز، وٝ ايٗ ٔكبٚضٜ

  وٙٙس. زٞی ٔی دٟز

 جٌاب آلاياى  وتس  ا هْس -6-4-6

تٌیا ي  اًؽ فٌی هَجَ   ز وؿَز 

اغننت يننا وننازتس ي )تَاًوٌنندي  

وازگیسي فٌاٍزاًِ وؿَز  ز چنِ   تِ

 غطحی لساز  از (؟

ٝ سٛا٘س ثو  ٚ زْٚ ايٙىٝ ٔی اي فؼبِیز زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب اظ زٚ دٙجٝ إٞیز زاضز يىی اظ ِحبِ ػّٕی فٙبٚضي ثطدؿشٝ

سرههی ٚ وبضثطزي أىبٖ فؼبِیز ٚدٛز زاضز. زض -نٛضر وبضثطزي زض نٙؼز اؾشفبزٜ قٛز. ٞٓ زض ظٔیٙٝ ػّٕی

اؾوز، اٌوط ؾویٓ اثطضؾوب٘ب ؾوبذشٝ قوٛز ٔكوىُ اؾبؾوی          اثطضؾوب٘ب ضاثُٝ ثب اثطضؾب٘ب اِٚیٗ ٌبْ زؾشیبثی ثٝ ؾیٓ 

ٖ  ٔوی يوه ٔشوطي    اثطضؾب٘بیٓ وبضٌیطي فٙبٚضي اثطضؾب٘ب سب حس ظيبزي حُ قسٜ اؾز. زض نٛضر ؾبذز ؾ ثٝ  سوٛا

ا٘جٜٛ زض ايٗ حٛظٜ  ٌصاضي ؾطٔبيٝضيعي وطز وٝ اِجشٝ سِٛیس ا٘جٜٛ ؾیٓ ٘یبظٔٙس  ثطاي ؾبذز ا٘جٜٛ آٖ زض آيٙسٜ ثط٘بٔٝ
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 اؾز.  

ٖ  ٔوی ٘یع ٚدوٛز زاضز حشوی    آظٔبيكٍبٞیزا٘ف ٔٛدٛز زض وكٛض ٘ٝ ايٙىٝ ثٙیبزي اؾز ثّىٝ زض حس  ٌفوز اظ   سوٛا

ػجٛض وطزٜ اؾز ِٚیىٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔجبَ يه اؾشبز زض يه زا٘كٍبٜ يه ٔمساض ؾبذشٝ اؾز ٘یع  آظٔبيكٍبٞیحبِز 

ِٚیىٗ زض حسي ٘یؿز وٝ ثشٛاٖ زٚ قٟط ضا ثٝ يىسيٍط ٔشهُ وطز يب ٘یبظٞبي دػٚٞكٍبٜ ٘یوطٚ ضا ثطَوطف وٙوس.    

حٜٛ ا٘ذبْ ايوٗ  وٙس. ٔجبَ زض ذهٛل ٘ ا٘ساظي ضاٜدػٚٞكٍبٜ ٘یطٚ ثبيس ثط اؾبؼ زا٘ف ٔٛدٛز يه وبضذب٘ٝ سِٛیس 

وبض ٔكبثٝ زؾشیبثی ثٝ زا٘ف ٚ سِٛیس وبثُ فیجط ٘ٛضي اؾز وٝ ٞٓ اوٙوٖٛ زض حوبَ سِٛیوس اؾوز. ا٘ذوبْ دوطٚغٜ       

زوشط فطزٔٙف، اذٛاٖ  آلبي آظٔبيكٍبٞیؾبظي سِٛیس ؾیٓ ثبيس ثٝ نٛضر ّٔی ٚ زِٚشی ا٘ذبْ قٛز. زض حس  نٙؼشی

ا٘س اِجشٝ سِٛیس زض ٔشطاغ دوبيیٗ اؾوز ٚ اظ ِحوبِ لیٕوز لبثوُ       ٚ .... زض حس دطٚغٜ زوشطي ؾیٓ اثطضؾب٘ب سِٛیس وطزٜ

ٟ٘بيی ووٝ زِٚوز اؾوز ثوطاي ووبضثطزي ووطزٖ زا٘وف         وٙٙسٜ اؾشفبزٜضلبثز ثب ؾیٓ اثطضؾب٘ب چیٙی ٘یؿز ٚ ثبيس 

 ٞب ٚ ٔمبلار سِٛیس قسٜ زض ايٗ ظٔیٙٝ زض وكٛض ثؿیبض وٓ اؾز.   حٕبيز وٙس. سؼساز دطٚغٜ

 ز تساي تَغؼِ ٍ اًتؿناز  اًنؽ   

، تنِ اًنداشُ ونافی    اتسزغناًا حَشُ 

 تاشيگس ٍ يا ًْا  هتَلی ٍجَ   از ؟

ٝ  زا٘كٍبٜ فؼبَ زض ظٔیٙٝ سؼساز ٌفز ثٝ  سٛاٖ ٔی ٞب زا٘كٍبٜاظ ٘ظط سؼساز  اي ووٝ سؼوساز    اثطضؾب٘ب وٓ اؾز، ثوٝ ٌٛ٘و

فؼبَ زض ايٗ ظٔیٙوٝ   ٞبي زا٘كٍبٜثجز قسٜ زض ايٗ ظٔیٙٝ ثؿیبض ا٘سن اؾز. اظ دّٕٝ  اذشطاػبرٞب ٚ  ٔمبلار، دطٚغٜ

زا٘كٍبٜ قطيف، زا٘كٍبٜ اِعٞطا، نٙؼشی انفٟبٖ، زا٘كٍبٜ ذٛادٝ ٘هیط، زا٘كوٍبٜ فطزٚؾوی ٔكوٟس ٚ    ثٝ  سٛاٖ ٔی

سمؿیٓ ووطز:   زؾشٝثٝ ؾٝ  سٛاٖ ٔیضا  اثطضؾب٘بٞبي دػٚٞكی ا٘ذبْ قسٜ زض ظٔیٙٝ  فؼبِیز اقبضٜ وطز. زا٘كٍبٜ سجطيع

 ٚيػٌی ٔٛاز اثطضؾب٘بذبل زض ذهٛل ثطضؾی  ٞبي آظٔبيف( دٙجٝ 1

 ( ؾبذز ؾیٓ اؾز2

 ( سحمیك زض ظٔیٙٝ ٔٛاز اثطضؾب٘بي دسيس3

گساى فؼنال  ز حنَشُ   يویفیت تناش 

ٍ  ّننا  اًؿننگاُتَغننؼِ  اًننؽ )

 ّا( چگًَِ اغت؟ پطٍّؿگاُ

ٜ وٓ ٚ ثیف ٔٙبؾت اؾز. ثٝ زِیُ ايٙىٝ زض حس  ٚ دوطٚغٜ زا٘كوذٛيی اؾوز ٚ اظ ٘ظوط وؿوت زا٘وف        آظٔبيكوٍب

 ٞب چٙساٖ ٔٙبؾت ٘یؿز. ذٟیعار فؼبِیزوبضٌیطي زض س ثٝ

ّنناي وؿننَز )لننَاًیي ٍ  غیاغننت

همسزات(  ز شهیٌِ تَغنؼِ  اًنؽ   

زا چگًَنِ  ّا(  ًاهِ )حوايت اش پاياى

وٌید ٍ ویفیت آى چمدز  ازشياتی هی

 اغت

یبؾوز  ؾ ِٚوی اي قسٜ اؾز  دٙخ ؾبِٝ ثٝ سٛؾؼٝ اثطضؾب٘ب اقبضٜ ا٘ساظ چكٓلٛا٘یٙی زض ايٗ حٛظٜ ٚدٛز زاضز، زض ؾٙس 

زض دٟوز حٕبيوز اظ    ٔهوٛثبسی وبفی ٘یؿز. ٘یبظ ثوٝ ٚيوغ لوٛا٘یٗ ٚ     ا٘ساظ چكٓوبضثطزي ٘یؿز ٚ ثیبٖ زض ؾٙس 

 ثبظيٍطاٖ فؼبَ زض ايٗ حٛظٜ ٘یبظ اؾز ٔكبثٝ وبضي زض ذهٛل فٙبٚضي ٘ب٘ٛ ا٘ذبْ قس.
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 اش اػننن ّننايی شيسغنناخت چننِ

 تْتنس  تساي هالی  اًؿی، فیصيىی،

ّاي پطٍّؿنی ًیناش    فؼالیت ؾدى

ّنناي هَجننَ   غننت؟ شيسغنناختا

وٌننًَی اش ًظننس وویننت ٍ ویفیننت 

   اًد؟ چگًَِ

سذٟیعار ٚدٛز زاضز ٚ ٔكىّی ٘یؿز ِٚی زض حس ا٘جٜٛ ٚدٛز ٘ساضز. ثطاي اؾشفبزٜ اظ اثطضؾب٘ب زض ٔمیوبؼ وٛچوه   

 ٝ  سذٟیعار ٔٛدٛز وبفی ٞكشٙس زاضز ِٚی ثطاي سِٛیس ا٘جٜٛ ٘یبظ ثٝ سٟیٝ سذٟیعار ػطيى ٚ َٛيّی ٚدٛز زاضز، وو

  ايٗ سذٟیعار زض حبَ حبيط زض وكٛض ٔٛدٛز ٘یؿشٙس.

ّاي اًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ   فؼالیت

اًتؿاز  اًؽ اتسزغناًا  ز وؿنَز   

 چگًَِ اغت؟

وٝ ثب سٛدٝ ثٝ سؼساز ٔمبلار سِٛیسي زض ٞط ؾبَ ايوٗ سؼوساز ووبفی    ٞبي ثطٌعاض قسٜ  ٞب ٚ وٙفطا٘ؽ سؼساز ٕٞبيف

ٚدٛز ٘ساضز، أب ؾبيط ٔذلار ٔطسجٍ ٔٛدٛز ووبفی اؾوز ٚ ٘یوبظي ثوٝ     اي زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب زض وكٛض  اؾز، ٔذّٝ

 س.ٙثبق ٞبي آٔٛظقی ثطٌعاض قسٜ ٘یع ثؿیبض وٓ ٔی زٚضٜقٛز.  اي احؿبؼ ٕ٘ی ايذبز ٔذّٝ ٚيػٜ

تؼاهلات تاشيگساى هختلنف حنَشُ   

تَغؼِ ٍ اًتؿاز  اًؽ اتسزغاًا تنا  

 يىديگس چگًَِ اغت؟ 

ٚدٛز ٘ساضز زض ضاثُٝ ثب سؼبٔلار ثب ؾبيط وكٛضٞب ٘یع اَلاػی ٘ساضْ ِٚی زض  اضسجبٌ ذبنی زض ثیٗ ثبظيٍطاٖ زاذّی

قوٛز. زض ذهوٛل    نٛضسی وٝ سٛاٖ زاذّی زض وكٛض ٚدٛز زاضز ٘یبظي ثٝ ذطيس ِیؿب٘ؽ اظ ذوبضح احؿوبؼ ٕ٘وی   

سذٟیعار ثطذی ٔٛاضز ٞؿز ثطذی ضا ثبيس ٚاضز وطز ِٚی زض ذهٛل زا٘ف ٕٞٝ ٔوٛاضز ٚدوٛز زاضز ٚ ٘یوبظي ثوٝ     

 ٘یؿز. ضزار آٖٚا

هیننصاى هٌنناتغ هننالی  ز شهیٌننِ   

پطٍّؿنی ٍ   ّاي شهیٌِ ز  اتسزغاًا

 وازتس ي ٍ پايلَت چگًَِ اغت؟

ٞبي وبضثطزي ٚ دبيّٛر ٚيغ ثؿیبض ٚذیٓ اؾوز ٚ   زض ظٔیٙٝ دػٚٞكی ثٝ ٘ؿجز وبضثطزي ثٟشط اؾز ِٚی زض ظٔیٙٝ

زض ؾُح زِٚشی ا٘ذوبْ قوٛز ظيوطا ٔٙوبثغ ٔوبِی      حٕبيز ٔبِی ثبيس ٘یبظٞب ٚدٛز ٘ساضز.  سأٔیٗٞیچ ٔٙجغ ٔبِی ثطاي 

٘یوطٚ ثبيوس    ٘وٛ ٚظاضر ٞوبي   قٛ٘س، زضؾز ٔب٘ٙوس ا٘وطغي   ثرف ذهٛنی ثٝ زِیُ ضيؿه ثبلا ٚاضز ايٗ حٛظٜ ٕ٘ی

 .زٞس ا٘ذبْحٕبيز ٔبِی اظ حٛظٜ اثطضؾب٘ب ضا 

تننِ ًظننس ؾننوا ٍضننؼیت آهننَشؼ 

ًیسٍّنناي هتخصننص  ز وؿننَز اش 

 ًظس ووی ٍ ویفی چگًَِ اغت؟

ٗ    وبفی اؾز إِّّوی ٚ ضٚظ ز٘یوب اؾوز ثوٝ      ٚ زض حس ٘یبظ وٙٛ٘ی وكٛض ٔٙبؾت اؾز ٚ ویفیز آٔوٛظـ زض حوس ثوی

اِشحهویُ   اي وٝ زا٘كذٛي زوشطي سرههی ايٗ حٛظٜ ثب چٙسيٗ ٔمبِٝ چبح قسٜ زض ٔذولار ٔؼشجوط فوبضؽ    ٌٛ٘ٝ

 ٌفز ویفیز ٘یطٚٞبي ٔشرهم زض وكٛض ػبِی اؾز.   سٛاٖ ٔیقٛز، ثٙبثطايٗ  ٔی

ًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ  ّاي ا فؼالیت

اتسزغناًا چننِ هینصاى هٌطثننك تننس   

 ًیاشّاي وؿَز اغت؟

ٞبي ا٘ذبْ قسٜ زض ؾُح زا٘كٍبٞی سُجیك چٙسا٘ی ثب ٘یبظٞبي نٙؼز ٚ وبضثطزي وطزٖ زا٘ف اثطضؾب٘ب زض  فؼبِیز

ٔمبِوٝ ثوطاي   وكٛض ٘ساضز، ظيطا ثب سٛدٝ ثٝ لٛا٘یٗ غٍّ ٚظاضر ػّْٛ زض ضاثُٝ ثب أشیبظ ا٘شكبض ٔمبِٝ، ِوعْٚ چوبح زٚ   

اِشحهیّی زا٘كذٛي زوشطي ٚ اضظيبثی ضسجٝ ٚ أشیبظ اؾبسیس ثط اؾوبؼ ٔموبلار اضائوٝ قوسٜ ٚ      زضيبفز أىبٖ فبضؽ

 ٞب سُجیك چٙسا٘ی ثب ٘یبظٞب ٘ساضز. فبنّٝ نٙؼز اثطضؾب٘ب زض وكٛض ثب ػّْٛ ضٚظ ز٘یب )لبثُ چبح زض ٔذلار( فؼبِیز

ثبقس ووٝ ثوٝ ػٙوٛاٖ     ٛا٘یٗ أشیبظزٞی ثٝ اؾبسیس ٚ زا٘كذٛيبٖ ٔیيه ضاٞىبض ٔٙبؾت ثطاي افعايف سُبثك سغییط ل

 ضاٞىبضؾبظي فٙبٚضي ضا لطاض زٞٙس. اِجشٝ ايٗ  ٞبي زيٍطي ٕٞچٖٛ نٙؼشی ٔجبَ قبذم ٔمبِٝ ضا حصف ٚ قبذم

 ٘رٛاٞس ثٛز.  ضاٍٞكبٞبي سٛؾؼٝ  ٔٛاز، سذٟیعار، ٔٙبثغ ٔبِی وبفی ٚ ظيطؾبذز سأٔیٗثسٖٚ 
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خص ٍ آيا يه ّندف وناهلام هؿن   

ّناي   هؿتسن  ز زاتطِ تا فؼالینت 

اًجننننام ؾنننندُ ٍجننننَ   از ؟ 

ّاي اًجنام ؾندُ  ز ايني     فؼالیت

  ّی ؾدُ اغت؟ حَشُ جْت

ٞوبي ا٘ذوبْ چوٝ     ٘یؿز أب ثبيس ثطضؾی قٛز وٝ فؼبِیوز  ٞسف ثیٞبي نٛضر ٌطفشٝ زض ايٗ حٛظٜ  اٌط چٝ فؼبِیز

س. دؽ ٘یبظ ثٝ قرم ثب ٟ٘وبزي ٚدوٛز زاضز ووٝ    ٔیعاٖ زض ضاؾشبي ٘یُ ثٝ ٞسف انّی )سٛؾؼٝ فٙبٚضي( لطاض زاض٘

ٔكىُ ٔٛدٛز زض . وٙس زٞی ضا دٟز ٞب آٖٞبي  ٞسف وّی ضا سؼییٗ وطزٜ ٚ سٕبْ ثبظيٍطاٖ حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٚ فؼبِیز

قٛز ٚ ثبيوس ؾوبيط ٔكوىلار ٘یوع حوُ       ٞب ٔطسجٍ ٔطسفغ ٕ٘ی ٞب فمٍ ثب سعضيك دَٛ زض ثرف زٞی ثٝ فؼبِیز دٟز

ٔكىلاسی زيٍطي ٚدٛز زاضز ثٝ ػٙٛاٖ ٔجبَ زض وكوٛضٞبي دیكوطٚ زض ظٔیٙوٝ اثطضؾوب٘ب      ٌطز٘س. زض ظٔیٙٝ دػٚٞف

زض وكوٛض   وٝ زضحبِیٕ٘بيٙس  ٘یطٚي سحمیمبسی ٔٙبؾت ثطاي فؼبِیز زض ايٗ حٛظٜ ضا ا٘شربة ٔی ٛاؾبسیس ذٛز زا٘كذ

 ٔب زا٘كذٛ ثٝ اؾشبز زازٜ قسٜ ٚ اؾبسیس أىبٖ اػٕبَ ٘ظط ظيبزي ٘ساض٘س.

 ضام دظهٌْ آلايجٌاب  -6-4-4

تٌیا ي  اًؽ فٌی هَجَ   ز وؿَز 

اغننت يننا وننازتس ي )تَاًوٌنندي  

وازگیسي فٌاٍزاًِ وؿَز  ز چنِ   تِ

 غطحی لساز  از (؟

ٜ ٞبي اثطضؾب٘ب انولاً ٚدوٛز ٘وساضْ، زض     ؾبظي فٙبٚضي زا٘ف زض ٔمیبؼ نٙؼشی ٚ نٙؼشی ٚ دػٚٞكوٍبٜ   ٞوب  زا٘كوٍب

اثطضؾب٘بي زٔوبي   قسٜ اؾز، اِجشٝ سٕبْ فمٍ ثط ٔٛاز ا٘ذبْٞب زض حس ؾبذز ا٘ٛاع دٛزضٞبي اثطضؾب٘ب ٚ ؾیٓ  فؼبِیز

ٞوبي   فؼبِیوز  نٛضر ٍ٘طفشوٝ اؾوز.  فؼبِیز چٙسا٘ی زٔب دبيیٗ زض ظٔیٙٝ ٔٛاز اثطضؾب٘بي اؾز ٚ  ثٛزٜٔشٕطوع ثبلا 

ؾبظي  زا٘كٍبٞی ثبيس افعايف يبثٙس ٚ ٘یبظ ثٝ افعايف سحمیمبر اؾز أب ٕٞبٖ َٛض وٝ اقبضٜ قس زض ظٔیٙٝ نٙؼشی

بيّٛر فؼبِیشی ا٘ذبْ ٘كسٜ وٝ زض ايٗ حٛظٜ ثبيس ُٔبِؼبر ٚ سحمیمبسی ثؿیبض ظيبزي ا٘ذبْ قوٛز. ثوب سٛدوٝ ثوٝ     ٚ د

ٌفز وٝ زا٘ف ٔٛدٛز زض وكٛضي ثٙیبزي ثٛزٜ ٚ انلاً ووبضثطزي ٘یؿوز. ثبيوس زض ٘ظوط      سٛاٖ ٔیٔٛاضز شوط قسٜ 

٘ؽ، ٔحسٚزؾبظ ٚ ... انلاً فؼوبِیشی ا٘ذوبْ   وبضٌیطي ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض سذٟیعاسی ٕٞچٖٛ سطا زاقز وٝ زض ظٔیٙٝ ثٝ

 ٘كسٜ اؾز.

تساي تَغؼِ ٍ اًتؿناز  اًنؽ  ز   

، تنِ اًنداشُ ونافی    اتسزغناًا حَشُ 

 تاشيگس ٍ يا ًْا  هتَلی ٍجَ   از ؟

ٝ  زا٘كٍبٜ فؼبَ زض ظٔیٙٝ سؼساز ٌفز ثٝ  سٛاٖ ٔی ٞب زا٘كٍبٜاظ ٘ظط سؼساز  ووٝ سؼوساز    اي اثطضؾب٘ب وٓ اؾز، ثوٝ ٌٛ٘و

ٚ سب آ٘ذبيی وٝ ثٙسٜ اَولاع زاضْ اذشطاػوی زض ايوٗ     ثجز قسٜ زض ايٗ ظٔیٙٝ ثؿیبض ا٘سن اؾزٞب  طٚغٜٔمبلار ٚ د

ٖ  ٔوی فؼبَ زض ايٗ ظٔیٙوٝ   ثبظيٍطاٖ. اظ دّٕٝ ظٔیٙٝ ثجز ٘كسٜ اؾز قوطيف، نوٙؼشی   ثوٝ زا٘كوٍبٜ نوٙؼشی     سوٛا

بي ايٗ ٔطاوع سحمیمبسی ویفیز ٞ . فؼبِیزاقبضٜ وطز انفٟبٖ، دػٚٞكٍبٜ ا٘طغي، زا٘كٍبٜ اِعٞطا ٚ زا٘كٍبٜ ٕٞساٖ

 ٞب زض ضاؾشبي ػلايك قرهی ا٘ذبْ قسٜ ٚ زض چبضچٛة يه ثط٘بٔٝ دبٔغ وبُٔ ٘یؿز.   ٔٙبؾجی ٘ساضز ٚ فؼبِیز

گساى فؼنال  ز حنَشُ   يویفیت تناش 

ٍ  ّننا  اًؿننگاُتَغننؼِ  اًننؽ )

 ّا( چگًَِ اغت؟ پطٍّؿگاُ

ز ٔٙبؾجی ٘وساضز ٚ زض ضاؾوشبي ػلايوك قرهوی     ٞبي ايٗ ٔطاوع سحمیمبسی ویفی ٕٞبٖ َٛض وٝ اقبضٜ قس فؼبِیز

 ٞوبي  زا٘كٍبٜا٘ذبْ قسٜ ٚ زض چبضچٛة يه ثط٘بٔٝ دبٔغ وبُٔ ٘یؿز. سب آ٘ذبيی وٝ ثٙسٜ اَلاع زاضْ سؼبّٔی ثیٗ 

اي  ٘بٔٝ ثٛزٜ ٚ اؾشفبزٜ زض حس زا٘كذٛيی ٚ سسٚيٗ دبيبٖ ٞب زا٘كٍبٜٞبي ا٘ذبْ قسٜ زض  ٔرشّف ٚدٛز ٘ساضز ٚ دطٚغٜ

  قٛز. ا٘ذبْ قسٜ ٕ٘ی ٞبي ٞب ٚ ضؾبِٝ ٘بٔٝ اظ دبيبٖ

ّنناي وؿننَز )لننَاًیي ٍ  غیاغننت

همسزات( زا  ز شهیٌِ تَغؼِ  اًؽ 

، فموٍ زض ٟ٘وبز ضيبؾوز    لبٖ٘ٛ حٕبيشی زض ظٔیٙٝ سحمیك ٚ سٛؾؼٝ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٚدٛز ٘ساضز ٌٛ٘ٝ ٞیچ

قسٜ أب فؼوبِیشی زض ظٔیٙوٝ حٕبيوز ا٘ذوبْ ٘كوسٜ اؾوز. اِجشوٝ زض         ثطٌعاضُٝ ثب اثطضؾب٘ب دٕٟٛضي دّؿبسی زض ضاث

اي زض ٚظاضر ثطق ايذوبز ووطز ووٝ ثحوت حٕبيوز اظ       ؾبظٔبٖ/وٕیشٝ سٛاٖ ٔیٞبي اثطضؾب٘ب  ضاؾشبي سٛؾؼٝ فٙبٚضي
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وٌیند ٍ ویفینت    چگًَِ ازشياتی هی

 ؟آى چمدز اغت

   زاقشٝ ثبقس. ثط ػٟسٜسحمیمبر زض ايٗ حٛظٜ ضا 

 اش اػننن ّننايی شيسغنناخت چننِ

 تْتنس  تساي هالی  اًؿی، فیصيىی،

ّاي پطٍّؿنی ًیناش    فؼالیت ؾدى

ّنناي هَجننَ   اغننت؟ شيسغنناخت

وٌننًَی اش ًظننس وویننت ٍ ویفیننت 

   اًد؟ چگًَِ

ٚ ٔطاوع سحمیمبسی ٔٙبؾوت ٚدوٛز زاضز. اِجشوٝ     ٞب آظٔبيكٍبٜ سأٔیٗٞبي اثطضؾب٘ب ٘یبظ ثٝ  ثطاي سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔؿّٕبً

ووٝ ثوٝ زِیوُ سؼبٔوُ ٘وٝ چٙوساٖ ٔٙبؾوت        ف ٚدٛز زاضز ٔرشّ ٞبي زا٘كٍبٜيه ؾطي اظ سذٟیعار ٚ أىب٘بر زض 

ثب يىسيٍط أىبٖ اؾشفبزٜ سٛؾٍ ؾبيط ثبظيٍطاٖ ٚدٛز ٘ساضز ٚ ثبيس أىبٖ اؾشفبزٜ اظ سذٟیوعار ٔٛدوٛز    ٞب زا٘كٍبٜ

ثطاي ٕٞٝ ثبظيٍطاٖ فطاٞٓ قٛز. اظ ؾٛي زيٍط ثطذی سذٟیعار زض فطآيٙوس سحمیوك ٚ سٛؾوؼٝ ثؿویبض يوطٚضي ٚ      

زض  وٝ ثبيس زض ٞط ٔطوع دػٚٞكی ٚدٛز زاقشٝ ٚ زض زؾشطؼ ؾوطيغ ٔحممویٗ لوطاض زازٜ قوٛز.     ثبقٙس دطوبضثطز ٔی

 ٞبي زا٘كٍبٜسؼبُٔ ثیٗ  اٚلاًٌفز وٝ زض ضاثُٝ ثب حُ ايٗ ٔكىُ ثبيس زٚ ضٚيىطز ٔس٘ظط زاقز  سٛاٖ ٔیٔذٕٛع 

قوسٜ ٚ زض اذشیوبض   ٔرشّف ٚ ٔطاوع سحمیمبسی افعايف يبفشٝ ٚ اظ ؾٛي زيٍط سذٟیعار يوطٚضي حشٕوبً ذطيوساضي    

 ٔحممیٗ لطاض زازٜ قٛ٘س.

ّاي اًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ   فؼالیت

اًتؿاز  اًؽ اتسزغناًا  ز وؿنَز   

 چگًَِ اغت؟

ٞوبي ثطٌوعاض قوسٜ ٘ؿوجشبً ثوبلا       ٛز، أب ٔذّٝ ٚدٛز ٘ساضز، ویفیز ٕٞبيفق ٔیی ثطٌعاض يٞب ٞب ٚ وٙفطا٘ؽ ٕٞبيف

ٞب وٓ اؾز وٝ زِیُ انّی  ٞب ٚ وٙفطا٘ؽ سؼساز ٕٞبيف. ا٘سٜ إِّّی ثطٌعاض قس زض ؾُح ثیٗ ٞب آٖاؾز ٚ ثطذی اظ 

ٞب ٚ سحمیمبر ا٘ذوبْ قوسٜ زض ايوٗ ظٔیٙوٝ اؾوز ٚ زض حوبَ حبيوط افوعايف سؼوساز           آٖ وٓ ثٛزٖ سؼساز دػٚٞف

 ذٛاٞس قس. ٞب آٖٞب ؾجت وبٞف ویفیز  ٞب ٚ ٕٞبيف وٙفطا٘ؽ

ٞب سمبيبي وٓ افطاز ػلالٕٙس  طٌعاضي وٓ ولاؼثانّی زِیُ  ثٛزٜ ٚٞبي آٔٛظقی ثطٌعاض قسٜ ٘یع ثؿیبض وٓ  زٚضٜ

ٞب ثبيس ثیكشط اظ دب٘وت نوٙؼز ذهٛنوبً نوٙؼز      سمبيبي ثطٌعاضي ولاؼ ثبقس. ٞب ٔی ثطاي قطوز زض ايٗ زٚضٜ

ٞب ٚ  زض دٟز آقٙبيی ثب فٙبٚضي يیٙبضٞبیؾٕٞبي سبثؼٝ ٚظاضر ٘یطٚ  ثطق ثبقس. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ثطذی قطوز

 ا٘س. وطزٜ ثطٌعاضؾب٘ب سذٟیعار ٔجشٙی ثط اثطض

ٞبي حٛظٜ اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٚدٛز ٘ساضز ٚ ٔؼٕوٛلاً   ؾبظي ٚ حٕبيز اظ وٙفطا٘ؽ ؾبضٔبٖ ذبنی زض ظٔیٙٝ ٕٞبًٞٙ

ٞب وبفی اؾز ٚ ٘یبظ  زض ثطٌعاضي وٙفطا٘ؽ ٞب زا٘كٍبٜوٙٙس. سٛا٘بيی  ٔی ثطٌعاضا٘ذبْ  ٞب زا٘كٍبٜضا ذٛز  ٞب وٙفطا٘ؽ

 ٚدٛز ٘ساضز. ا٘ساظي چٙیٗ ؾبظٔب٘ی  ثٝ ضاٜ

ٞؿشٙس ٚ زض نٛضر ٘یوبظ ثوٝ ٘یوطٚي ٔشرهوم      ثطذٛضزاضثبظيٍطاٖ فؼبَ زض ظٔیٙٝ ا٘شكبض زا٘ف اظ سٛا٘بيی ثبلايی 

ٔشرهم ثطاي سسضيؽ ٚدوٛز ٘وساضز ٚ زض حوبَ حبيوط اؾوبسیس       سأٔیٗولاؼ ٚ زٚضٜ ٔكىّی زض  ثطٌعاضيثطاي 

 ٔٛدٛز زض زا٘كٍبٜ ثطاي ا٘ذبْ ايٗ فؼبِیز وبفی ٞؿشٙس.  

ٞبي ػّٕی اظ  ثب اؾشفبزٜ اظ درف ثط٘بٔٝ سٛاٖ ٔیاي ٚدٛز ٘ساضز أب  ٔیٙٝ ا٘شكبض زا٘ف اثطضؾب٘ب لبٖ٘ٛ يب ٔهٛثٝزض ظ

اي زا٘ف ٔٛدوٛز اثطضؾوب٘ب ضا زض ثویٗ ثوبظيٍطاٖ ٚ شيٙفؼوبٖ       وبضٌیطي سٕٟیسار ٚيػٜ ٞبي سّٛيعيٛ٘ی ٚ ثب ثٝ قجىٝ

ٞبي ٔرشّوف زض حوٛظٜ    ؾبذز. اظ ؾٛي زيٍط ا٘ذبْ فؼبِیزسط  اثطضؾب٘ب ا٘شكبض زاز ٚ ٔؿیط سٛؾؼٝ فٙبٚضي ضا ٕٞطاٜ
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 قٛز. سأٔیٗٞبي ٔٛضز ٘یبظ ثطاي ثطٌعاضي ولاؼ، زٚضٜ ٚ ٕٞبيف سب حسي  ثط اؾز وٝ ٞعيٙٝ ا٘شكبض زا٘ف ٞعيٙٝ

تؼاهلات تاشيگساى هختلنف حنَشُ   

تَغؼِ ٍ اًتؿاز  اًؽ اتسزغاًا تنا  

 يىديگس چگًَِ اغت؟ 

ٞوبي ٔرشّوف اثطضؾوب٘ب     ض ظٔیٙٝ سؼبُٔ ثب ذبضح اظ وكٛض ٚ ذطيس ِیؿوب٘ؽ فٙوبٚضي  اْ ٚ ز ٘ىطزٜ ٔٗ اضسجبٌ چٙسا٘ی

 .ٌفز سؼبٔلار ثؿیبض يؼیف اؾز سٛاٖ ٔیفؼبِیشی ٚدٛز ٘ساقشٝ ٚ زض وُ 

هیننصاى هٌنناتغ هننالی  ز شهیٌننِ   

پطٍّؿنی ٍ   ّاي شهیٌِ ز  اتسزغاًا

 وازتس ي ٍ پايلَت چگًَِ اغت؟

ٖ  ٔوی ٜ ٘كوسٜ ٚ زض حوبَ حبيوط فموٍ     ثٛزدٝ ذبنی سرهویم زاز زض ظٔیٙٝ دػٚٞكی  اظ ثروف ا٘وسوی اظ    سوٛا

ٞبي سرهویم   يی سحمیمبسی وّی وٝ وكٛض ثطاي سحمیمبر زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب اؾشفبزٜ وطز. زض وُ ٞعيٙٝٞب ثٛزدٝ

 ٝ ٞوب ٘ساقوشٝ ٚ اظ ايوٗ ضٚ     زازٜ قسٜ ثٝ ايٗ حٛظٜ ثؿیبض وٓ ثٛزٜ ٚ فؼبِیز زض ظٔیٙٝ اثطضؾب٘ب اِٚٛيشی ثط ؾبيط ظٔیٙو

 ؾی ثٝ ٔٛا٘غ ٔبِی زض حبَ حبيط ثؿیبض ٔكىُ اؾز. زؾشط

زض ضاثُٝ ثٝ زؾشطؾی ثٝ ٔٛاز ٚ سذٟیعار ٔٛضز ٘یبظ زض ضاثُٝ ثب سحمیك زض ظٔیٙوٝ اثطضؾوب٘ب ثبيوس اقوبضٜ ووطز ووٝ       

ِٚوی   قوٛز  ٕیٞب زض وكٛض ؾبذشٝ ٘ ؾبظي فٙبٚضي ثطاي سحمیك زض ظٔیٙٝ نٙؼشی اثطضؾب٘بسذٟیعار انّی ٔجشٙی ثط 

. يىوی اظ  قوٛ٘س  ٔوی زض زاذوُ وكوٛض ؾوبذشٝ     آظٔبيكوٍبٞی یعار ٔٛضز ٘یبظ ثطاي ُٔبِؼٝ زض ؾوُح  ثطذی اظ سذٟ

ٗ سذٟیعار ٚ ٔٛاز ايٗ اؾز قطوز يب ؾبظٔب٘ی ثطاي  سأٔیٗٔكىلار  ٔوٛاز ٚ سذٟیوعار زض وكوٛض ٚدوٛز      سوأٔی

ز ػُٕ قسٜ ٚ ايٗ سذٟیعار ضا زاقشٝ ثبقس، ذٛزـ ثبيس ٚاض سأٔیٗ٘ساقشٝ ٚ زض نٛضسی ٔٝ زا٘كٍبٞی زض ذٛاؾز 

 سذٟیعار ٔٛضز ٘یبظ ضا ؾفبضـ زازٜ ٚ سٟیٝ ٕ٘بيس.

تننِ ًظننس ؾننوا ٍضننؼیت آهننَشؼ 

ًیسٍّنناي هتخصننص  ز وؿننَز اش 

 ًظس ووی ٍ ویفی چگًَِ اغت؟

ِٚی چٖٛ نٙؼز اثطضؾوب٘ب   قٛ٘س ٔیزض ٔمُغ وبضقٙبؾی اضقس ٚ زوشطي سرههی ٘یطٚٞبيی سطثیز  ٞب زا٘كٍبٜزض 

قٛز. ثب سٛدٝ ثٝ ٘یبظٞبي وٙٛ٘ی وكٛض سؼساز ٘یطٚٞبي سطسیوت   احؿبؼ ٕ٘ی ٘یطٚٞبزض وكٛض ٚدٛز ٘ساضز ٘یبظي ثٝ 

وكوٛض ٚدوٛز ٘وساضز. اِجشوٝ      ٞبي زا٘كٍبٜزض  اثطضؾب٘بقسٜ زض حس ٔٙبؾجی اؾز ٚ ٘یبظ ثٝ افعٚزٖ ٌطايكی ثب ػٙٛاٖ 

ٛ  ٘یؿوشٙس ٚ ٕ٘وی   ثطذوٛضزاض اظ ویفیوز نوٙؼشی ثوبلايی     قسٜ زیسطث٘یطٚٞبي لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ  ضا  ٞوب  آٖاٖ سو

ٖ  ٔوی وبض ا٘ذبْ زازٜ ٚ  زض يه ظٔیٙٝ طٚٞبی٘ا٘ؿز، ٞط وساْ اظ وبضقٙبؼ اثطضؾب٘ب ز ٌفوز ووٝ زض آٖ ظٔیٙوٝ     سوٛا

دطيوبٖ   ؾوبظ يه وبضقوٙبؼ ٔحسٚز  سرهم زاض٘س ِٚی ٞیچ ٘یطٚيی ٚدٛز ٘ساضز وٝ ثب سٛدٝ ثٝ آٖ ٌفشٝ قٛز وٝ

 زاضيٓ.ضؾب٘ب طوبثُ اثوبضقٙبؼ يب  اثطضؾب٘ب ٚ

اٌط ٞسف ا٘ذبْ فؼبِیوز زض ظٔیٙوٝ    ٚٔٙبثغ ٔبِی ثطاي سطثیز ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی ٔشرهم ٚدٛز ٘ساضز  زض حبَ حبيط

َ ٞبي اثطضؾب٘ب ثبقس ثبيس زض ؾُح ّٔی وبضي ا٘ذبْ قٛز ٚ  سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔؼبٚ٘وز ػّوٓ ٚ فٙوبٚضي ضيبؾوز      ٔجوب

سكىیُ قٛز، وٝ ايوٗ ؾوشبز   ؾشبز ٘ب٘ٛ زض ضاثُٝ ثب اثطضؾب٘ب  ٛ٘ ٞبي ا٘طغيدٕٟٛضي ٚ يه ؾطي ؾشبزٞب ٔجُ ؾشبز 

حٕبيز وٙس. زض نٛضسی ٞسف سٛؾؼٝ زض ٚظاضر ٘یطٚ ثبقس ٚظاضر ٘یطٚ ثبيس ثركی  اثطضؾب٘بٔطثٌٛ ثٝ  ٞبي دطٚغٜاظ 

اظ ثٛزدٝ ذٛز ضا ثٝ ايٗ أط اذشهبل زٞس ٚ زفشطي ضا ثطاي سٛؾؼٝ فٙبٚضي اثطضؾب٘ب زض نٙؼز ثطق ايذبز وٙوس ٚ  
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  ثٛزدٝ ٔس٘ظط ضا ثٝ آٖ اذشهبل زٞس.

ّاي اًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ   فؼالیت

اتسزغناًا چننِ هینصاى هٌطثننك تننس   

 ًیاشّاي وؿَز اغت؟

اي وٝ ٞٙٛظ ثٝ آٖ  ٞب ٚ سحمیمبر ا٘ذبْ قسٜ ثؿیبض ػّٕی ٚ زض ؾُح زا٘كٍبٞی اؾز ثٝ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٘ظط ثٙسٜ فؼبِیز

ٟبٖ سِٛیس قوسٜ اؾوز   ؾیٕی وٝ زض زا٘كٍبٜ نٙؼشی انف ٔجبَضا ثطَطف وٙس.  ٘یبظٞبحس اظ ضقس ٘طؾیسٜ اؾز وٝ 

ٞبي سِٛیس ذبضدی ٔكىلاسی ظيوبزي زاضز ٚ ثوطاي    وّی ايطاز زاضز ٚ ٞٙٛظ يه ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ اؾز وٝ ٘ؿجز ثٝ ؾیٓ

 ٞبي ثؿیبض ظيبزي ٚدٛز زاضز.   ؾبظي ٚ سِٛیس ثبویفیز ٚ ا٘جٜٛ آٖ ٘یبظ ثٝ ا٘ذبْ فؼبِیز نٙؼشی

ػلايوك قرهوی ا٘ذوبْ     ثط اؾوبؼ ٞب ثیكشط  فؼبِیز وٙس اظ ؾٛي زيٍط ثب سٛدٝ ثٝ ايٙىٝ نٙؼز اػلاْ ٘یبظي ٕ٘ی

قٛز ٚ اضسجبَی ثب نٙؼز ٘ساض٘س. زض نٛضسی وٝ نٙؼز اػلاْ ٘یبظ وٙس ٚ ثبظاض فطٚـ ٔحهٛلار حٛظٜ اثطضؾب٘ب  ٔی

ؾوبظي   زض وكٛض ٚدٛز زاقشٝ ثبقس، ثرف ذهٛنی ثوٝ نوٛضر ذٛزووبض ٚاضز ػٕوُ قوسٜ ٚ زض ظٔیٙوٝ نوٙؼشی       

 ٕ٘بيس. اضي ٔیٌص ٞبي اثطضؾب٘ب ؾطٔبيٝ فٙبٚضي

آيا يه ّندف وناهلام هؿنخص ٍ    

ّناي   هؿتسن  ز زاتطِ تا فؼالینت 

اًجننننام ؾنننندُ ٍجننننَ   از ؟ 

ّاي اًجنام ؾندُ  ز ايني     فؼالیت

  ّی ؾدُ اغت؟ حَشُ جْت

ٚ َجوك ثط٘بٔوٝ ٔكورم فؼبِیوز      وٙوس  ٔی٘ٝ ٞسف ذبنی ٚدٛز ٘ساضز ٚ ٞط زا٘كٍبٜ ثٝ نلاحسيس ذٛز فؼبِیز 

زض ؾوبيط  سٛا٘س ايٗ ٔكىُ ضا سب حس ظيوبزي ٔطسفوغ ووطز.     شط ٔطسجٍ ثب حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٔی. ايذبز ؾشبز يب زفوٙٙس ٕ٘ی

 ٞبي قطوززٞی ثیكشط سٛؾٍ زِٚز ٚ  وكٛضٞب ذهٛنبً وكٛضٞبي دیكطٚ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ثحت حٕبيز ٚ دٟز

ؾوبظي قوسٜ    قٛز ٚ ثب سٛدٝ ثٝ ايٙىٝ فٙبٚضي اثطضؾب٘ب زض ايٗ وكٛضٞب سب حسي نوٙؼشی  ذهٛنی ثعضي ا٘ذبْ ٔی

 وٙس.  زٞی ٔی ٞب ضا دٟز ٚ ٔطاوع فؼبَ زض ايٗ حٛظٜ، فؼبِیز ٞب زا٘كٍبٜٞب ٚ نٙبيغ ثٝ  اؾز اػلاْ ٘یبظ قطوز

 هٌْدظ فلاح آلايجٌاب  -6-4-5

تٌیا ي  اًؽ فٌی هَجَ   ز وؿَز 

اغننت يننا وننازتس ي )تَاًوٌنندي  

وازگیسي فٌاٍزاًِ وؿَز  ز چنِ   تِ

 غطحی لساز  از (؟

ا٘وسوی ا٘ذوبْ قوسٜ    ض ثٙیبزي اؾز ٚ وبضثطزي ٘یؿز، اِجشٝ اظ ِحبِ وبضثطزي فؼبِیشی زا٘ف فٙی ٔٛدٛز زض وكٛ

ٜ زا٘ف فٙی ٔٛدٛز زض وكٛض اظ ٘ظط وٕی ٚ ویفی زض ؾُٛحی وٝ ٕٞوٝ )اوجوط(    اؾز. فؼوبَ ٞؿوشٙس    ٞوب  زا٘كوٍب

ٞب ثٝ ذٛثی ٝ ٞب زض سٕبْ ظٔیٙ ٞب ٚدٛز زاضز ٚ فؼبِیز وٕجٛزي ٚدٛز ٘ساضز، أب وٕجٛزٞبي ظيبزي زض ثطذی اظ ثرف

 ا٘س.  سٛظيغ ٘كسٜ

تساي تَغؼِ ٍ اًتؿناز  اًنؽ  ز   

، تنِ اًنداشُ ونافی    اتسزغناًا حَشُ 

 تاشيگس ٍ يا ًْا  هتَلی ٍجَ   از ؟

ٝ  اؾز، بفیاثطضؾب٘ب وفؼبَ زض ظٔیٙٝ  ٞبي زا٘كٍبٜسؼساز ٝ وٌفز  سٛاٖ ٔی ٞب زا٘كٍبٜاظ ٘ظط سؼساز  اي ووٝ   ثٝ ٌٛ٘و

چٙوساٖ   ٞوب  آٖٞوبي   فؼبِیوز أب ویفیز  ثجز قسٜ زض ايٗ ظٔیٙٝ ٔٙبؾت اؾز، اػبراذشطٞب ٚ  سؼساز ٔمبلار، دطٚغٜ

. اظ دّٕوٝ  قوٛز  ظيبزي زاضز ٚ وبضٞبي سىطاضي ٘یوع ظيوبز ا٘ذوبْ ٔوی    ٕٞذٛقب٘ی  ٞب آٖٞبي  دبِت ٘یؿز ٚ فؼبِیز

ٟیس ثٝ زا٘كٍبٜ نٙؼشی انوفٟبٖ، چٕوطاٖ اٞوٛاظ، فطزٚؾوی ٔكوٟس، قو       سٛاٖ ٔیفؼبَ زض ايٗ ظٔیٙٝ  ٞبي زا٘كٍبٜ

 ثٟكشی، نٙؼشی قطيف، زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ اقبضٜ وطز

گساى فؼنال  ز حنَشُ   يویفیت تناش 

ٍ  ّننا  اًؿننگاُتَغننؼِ  اًننؽ )

 ّا( چگًَِ اغت؟ پطٍّؿگاُ

ٕٞذٛقوب٘ی ظيوبزي    ٞوب  آٖٞوبي   چٙساٖ دبِت ٘یؿز ٚ فؼبِیز ٞب آٖٞبي  ٕٞبٖ َٛض وٝ اقبضٜ قس ویفیز فؼبِیز

 ٞب زض دٟز سِٛیس ٔمبِٝ ثٛزٜ ٚ ضٚيىطز نٙؼشی ٘ساضز.   قٛز. فؼبِیز ٔیزاضز ٚ وبضٞبي سىطاضي ٘یع ظيبز ا٘ذبْ 
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ّنناي وؿننَز )لننَاًیي ٍ  غیاغننت

همسزات( زا  ز شهیٌِ تَغؼِ  اًؽ 

وٌیند ٍ ویفینت    چگًَِ ازشياتی هی

 آى چمدز اغت

ٓ زض ظٔیٙٝ سحمیك ٚ سٛؾؼٝ زض حٛظذبنی لبٖ٘ٛ حٕبيشی  ا٘وساظ   ٜ اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٚدٛز ٘ساضز، فمٍ زض ؾٙس چكو

 اي ثٝ اثطضؾب٘ب قسٜ اؾز.  سٛؾؼٝ اقبضٜ

 اش اػننن ّننايی شيسغنناخت چننِ

 تْتنس  تساي هالی  اًؿی، فیصيىی،

ّاي پطٍّؿنی ًیناش    فؼالیت ؾدى

ّنناي هَجننَ   اغننت؟ شيسغنناخت

وٌننًَی اش ًظننس وویننت ٍ ویفیننت 

   اًد؟ چگًَِ

بفی ٞؿشٙس أوب ٕٞوبٍٞٙی لاظْ   ثطاي ا٘ذبْ سحمیمبر زا٘كٍبٞی زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب وٞبي ٔٛدٛز ثؿیبض  ظيطؾبذز

ٚ سؼوبزَ   ا٘وس  ٞب ٚدٛز ٘ساضز. أىب٘بر ٔٛضز ٘یبظ زض قٟطٞبي ٔرشّف درف قسٜ اظ ايٗ ظيطؾبذز ٔٙسي ثٟطٜثطاي 

ٞبي اثطضؾب٘ب ثٝ سذٟیعار ثیكوشطي ٘یوبظ اؾوز. زٚ ظيطؾوبذز      ٔٙبؾت زض سٛظيغ ٚدٛز ٘ساضز. ثطاي سٛؾؼٝ فٙبٚضي

لٛي ٚ ٔذٟع ثطاي اضائٝ ذسٔبر ثٝ سٕوبْ   آظٔبيكٍبٞیا٘ساظي ٔطوع  ثٙسٜ ضاٜ اؾبؾی ٔٛضز ٘یبظ ثطاي سٛؾؼٝ اظ ٘ظط

   ٚ سسٚيٗ اؾشب٘ساضزٞب ٚ ٔؼیبضٞبي ٔٛضز ٘یبظ ثطاي فؼبِیز زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب اؾز.ثبظيٍطاٖ 

ْ  ٚ ثبظيٍطاٖ حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٘یبظ ثٝ ايذبز ظيطؾبذز شيٙفؼبٖثٝ ٔٙظٛض آٌبٞی ثركی ثٝ  افوعاضي احؿوبؼ    ٞبي ٘وط

 ٘بٔٝ ٚ ... اقبضٜ وطز. ، چبح ٞفشٝاثطضؾب٘بؾبيز  ا٘ساظي ٚة ثٝ ضاٜ سٛاٖ ٔیٞب  قٛز وٝ اظ دّٕٝ ايٗ ظيطؾبذز ٔی

ّاي اًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ   فؼالیت

اًتؿاز  اًؽ اتسزغناًا  ز وؿنَز   

 چگًَِ اغت؟

دٝ ثٝ ٘یوبظ ذوٛز ثوٝ    ثطٌعاض قسٜ ٚ ٞط زا٘كٍبٜ ثب سٛ ٞب زا٘كٍبٜزض ٞبي ثطٌعاض قسٜ  ٞب ٚ وٙفطا٘ؽ ٕٞبيف يسؼساز

ٜ     ثطٌعاضي ٕٞبيف زؾز ظزٜ اؾز. ٔذّٝ ا٘وساظي يوه ٔذّوٝ     اي زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب زض وكوٛض ٚدوٛز ٘وساضز أوب ضا

ٞب ؾبيطيٗ آٌبٜ ؾبظز ٚ  سٛا٘س وٕه قبيب٘ی ثٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٕ٘بيس ٚ سب ثبظيٍطاٖ حٛظٜ سٛؾؼٝ زا٘ف اظ فؼبِیز ٔی

ركس. ثب سٛدوٝ ثوٝ ٔشمبيویبٖ ا٘وسن ٚ ػوسْ اؾوشمجبَ اظ ثطٌوعاضي        ٞب ضا سب حس ظيبزي ثٟجٛز ث زٞی فؼبِیز دٟز

 ٞبي ثطٌعاض قسٜ ثؿیبض وٓ اؾز. ٞبي آٔٛظقی سؼساز زٚضٜ ٞب ٚ زٚضٜ ولاؼ

تؼاهلات تاشيگساى هختلنف حنَشُ   

تَغؼِ ٍ اًتؿاز  اًؽ اتسزغاًا تنا  

 يىديگس چگًَِ اغت؟ 

ٚ اؾوبسیس فؼوبَ زض ايوٗ ظٔیٙوٝ سؼبٔوُ ٚ       ٞب زا٘كٍبٜ ٚ سؼبُٔ ٔٙبؾجی ثیٗ ثبظيٍطاٖ ايٗ حٛظٜ ٚدٛز ٘ساضز.اضسجبٌ 

ٚ ثوب ٞوٓ    زا٘ٙوس  ٔوی ٞب ٚ حٛظٜ سحمیمبسی ذٛزقبٖ ضا وبُٔ  اضسجبٌ ٔٙبؾجی ثب يىسيٍط ٘ساض٘س ٚ ٞط وساْ اظ فؼبِیز

ثٝ ا٘ذٕوٗ ؾویٓ ٚ وبثوُ اقوبضٜ      سٛاٖ ٔیاظ دّٕٝ ثبظيٍطاٖ فؼبَ زض ظٔیٙٝ ا٘شكبض زا٘ف فمٍ  اضسجبٌ ػّٕی ٘ساض٘س.

اي زض ضاثُٝ ثب ا٘شكبض زا٘ف اثطضؾوب٘ب زض   ٞبي ا٘سوی زض ايٗ ظٔیٙٝ ا٘ذبْ زازٜ اؾز. شيٙفؼبٖ ثبِمٜٛ فؼبِیز وطز وٝ

 سٛا٘ٙس زض حٛظٜ ا٘شكبض زا٘ف فؼبِیز وٙٙس اظ دّٕٝ نٙبيغ ثطق، زفبع ٚ دعقىی. وكٛض ٚدٛز زاضز وٝ ٔی

 فؼبِیز ذبنی ا٘ذبْ ٘كسٜ اؾز. زض ظٔیٙٝ سؼبُٔ ثب وكٛضٞبي ذبضدی ٚ ذطيس ِیؿب٘ؽ زضذٛاؾشی ٘جٛزٜ ٚ

هیننصاى هٌنناتغ هننالی  ز شهیٌننِ   

پطٍّؿنی ٍ   ّاي شهیٌِ ز  اتسزغاًا

 وازتس ي ٍ پايلَت چگًَِ اغت؟

ٔٙجؼی ٔبِی ذبنوی ٚدوٛز ٘وساضز ٚ زؾشطؾوی ثوٝ ٔٛا٘وغ ٔوبِی ثوطاي حٕبيوز اظ          وبضثطزي  ٚزض ظٔیٙٝ دػٚٞكی 

ٞبي سرههی زض وكوٛض ٚدوٛز    ز ٚ سذٟیعار قطوزٔٛا سأٔیٗٞبي ايٗ حٛظٜ ثؿیبض ٔكىُ اؾز. زض ظٔیٙٝ  َطح

دصيط اؾز، ثب سٛدٝ ثوٝ لیٕوز ثوبلاي     ٞبي ٔٛدٛز أىبٖ ٔٛاز ٚ سذٟیعار اظ َطيك قطوز سأٔیٗ٘ساضز أب أىبٖ 

 ثبقس. ٞب ٔی ٞعيٙٝ سأٔیٗسذٟیعار ٔٛضز ٘یبظ ٔكىُ انّی ٘جٛز ٔٙجغ ٔبِی ثطاي 

ٞبيی زاقشٝ أوب ثوٝ    ساضز، اِجشٝ ٟ٘بز ضيبؾز دٕٟٛضي فؼبِیزٔٙبثغ ٔبِی ٚدٛز ٘ سأٔیٗ ثطايزض حبَ حبيط ٟ٘بزي 
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ٞوب ٘یوع    زٞی ثوٝ فؼبِیوز   سٛا٘س زض دٟز ٔٙبثغ ٔبِی ٔی سأٔیٗيذبز ٟ٘بز ازِیُ ٘ساقشٗ ثٛزدٝ ذبل وبفی ٘یؿز، 

 اثطار ٔججز ظيبزي زاقشٝ ثبقس. 

تننِ ًظننس ؾننوا ٍضننؼیت آهننَشؼ 

ًیسٍّنناي هتخصننص  ز وؿننَز اش 

 ؟ًظس ووی ٍ ویفی چگًَِ اغت

ثب سٛدٝ ثٝ ٚيغ وٙٛ٘ی وكٛض ذٛة اؾز أوب   ٞب آٖاظ ٘ظط سؼساز افطاز آٔٛظـ زيسٜ زض حس وبفی ٞؿشٙس ٚ ویفیز 

اِشحهویلاٖ وٙوٛ٘ی ٚ    ٞبي اثطضؾب٘ب ویفیز فبضؽ ؾبظي فٙبٚضي زض نٛضر سٛؾؼٝ ثیكشط فٙبٚضي زض آيٙسٜ ٚ نٙؼشی

   چٙساٖ ٔٙبؾت ٘یؿز. ٞب آٖ٘حٜٛ آٔٛظـ 

 ز شهیٌنِ   ّاي اًجام ؾدُ فؼالیت

اتسزغناًا چننِ هینصاى هٌطثننك تننس   

 ًیاشّاي وؿَز اغت؟

ٞوبي   ا٘ذوبْ قوٛز، فؼبِیوز   ٞب زض دٟز ضفغ آٖ ٘یبظٞوب   ٘یبظي اظ ؾٛي نٙؼز ٚدٛز ٘ساقشٝ سب سحمیمبر ٚ فؼبِیز

 ٔٛضز ٞؿشٙس. 5ا٘ذبْ قسٜ ثب ضٚيىطز نٙؼشی وٕشط اظ 

آيا يه ّندف وناهلام هؿنخص ٍ    

ّناي   هؿتسن  ز زاتطِ تا فؼالینت 

جننننام ؾنننندُ ٍجننننَ   از ؟ اً

ّاي اًجنام ؾندُ  ز ايني     فؼالیت

  ّی ؾدُ اغت؟ حَشُ جْت

ٞبي اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٘یع ٕٞیٗ أط اؾز. افطاز  ٌیطي ذبنی ٚدٛز ٘ساضز ٚ ٔكىُ انّی زض سٛؾؼٝ فٙبٚضي دٟز

وٙوس أوب    ٔی اٌط چٝ ٞط ٌطٜٚ فؼبَ اٞساف ذٛز ضا ز٘جبَ، ٘سا نلاحسيس ذٛز فؼبِیز وطزٜؾّیمٝ ٚ  ثط اؾبؼثیكشط 

ٞوب ايوٗ    زٞی ثٝ فؼبِیز ٞبي ثبظيٍطاٖ ٔرشّف زض حس نفط اؾز. يه ضٚـ دیكٟٙبزي ثطاي دٟز ثطآيٙس فؼبِیز

اؾز وٝ ٞط ؾبظٔبٖ ٔطسجٍ ثب حٛظٜ اثطضؾب٘ب )نٙبيغ ثطق، زفبع، سطاثطي، ٔغٙبَیؽ، دعقىی ٚ ...( زفشطي ضا ثطاي 

ٞوبي ٔٙبؾوت سرهویم     بي نٙؼز ٔس٘ظط ثٛزدٝ ثٝ فؼبِیزٞب ايذبز وٙٙس وٝ ثب سٛدٝ ٘یبظٞ زٞی ثٝ فؼبِیز دٟز

 زازٜ قٛز.

نوٙبيغ  زٞوی ثیكوشط سٛؾوٍ     زض ؾبيط وكٛضٞب ذهٛنبً وكٛضٞبي دیكطٚ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ثحت حٕبيز ٚ دٟز

ؾوبظي   ٚ ثب سٛدٝ ثٝ ايٙىٝ فٙبٚضي اثطضؾب٘ب زض ايٗ وكٛضٞب سب حسي نوٙؼشی  قٛز ٔطسجٍ ثب حٛظٜ اثطضؾب٘ب ا٘ذبْ ٔی

 وٙس.  زٞی ٔی ٞب ضا دٟز ٚ ٔطاوع فؼبَ زض ايٗ حٛظٜ، فؼبِیز ٞب زا٘كٍبٜثٝ ٔطسجٍ اػلاْ ٘یبظ نٙبيغ  قسٜ اؾز

  وتس زجثی آلايجٌاب  -6-4-6

تٌیا ي  اًؽ فٌی هَجَ   ز وؿَز 

اغننت يننا وننازتس ي )تَاًوٌنندي  

وازگیسي فٌاٍزاًِ وؿَز  ز چنِ   تِ

 غطحی لساز  از (؟

ٞب وٓ ثوٛزٜ أوب زض    ٘ؿجشبً فؼبِیزسؼساز ضثطزي ٘یؿز، اِجشٝ اظ ِحبِ زا٘ف فٙی ٔٛدٛز زض وكٛض ثٙیبزي اؾز ٚ وب

ٞب زض ظٔیٙٝ وبضثطزي ثؿیبض دبيیٗ اؾز ٚ  ظٔیٙٝ وبضثطزي نٙؼز فؼبِیز چٙسا٘ی ا٘ذبْ ٘كسٜ اؾز. ویفیز فؼبِیز

 ٞبي ا٘ذبْ قسٜ چٙساٖ ٔٙبؾت ٘یؿز. فؼبِیز

تساي تَغؼِ ٍ اًتؿناز  اًنؽ  ز   

ُ  اتسزغناًا حَشُ  ونافی   ، تنِ اًنداش

 تاشيگس ٍ يا ًْا  هتَلی ٍجَ   از ؟

ٜ زض اثطضؾوب٘ب ووٓ اؾوز،    زا٘كوٍبٜ فؼوبَ زض ظٔیٙوٝ    سؼساز ٌفز ثٝ  سٛاٖ ٔی ٞب زا٘كٍبٜاظ ٘ظط سؼساز   ٞوبي  زا٘كوٍب

ِعٞوطا  زا٘كٍبٜ نٙؼشی انفٟبٖ، فطزٚؾی ٔكوٟس، قوٟیس ثٟكوشی، نوٙؼشی قوطيف، زا٘كوٍبٜ ا       ٔرشّفی اظ دّٕٝ

 ٞبيی ا٘ذبْ قسٜ اؾز.  فؼبِیز

گساى فؼنال  ز حنَشُ   يویفیت تناش 
ٝ    اؾز ٚ ٔٙبؾت زض ا٘ساظٜ زا٘كٍبٞی  ٞب زا٘كٍبٜویفیز فؼبِیز  ٞوب ثؿویبض    سحمیمبر ا٘ذوبْ قوسٜ زض ثطذوی ظٔیٙو

قٛز  ف ٚ ا٘ذبْ ٔیٞب سؼطي ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ زض حس ٔطظٞبي زا٘ف اؾز ظيطا ضؾبِٝ زا٘كذٛيبٖ زوشطي زض ايٗ ظٔیٙٝ
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ٍ  ّننا  اًؿننگاُتَغننؼِ  اًننؽ )

 ّا( چگًَِ اغت؟ پطٍّؿگاُ

ٞوبي   ٞبيی چٙسا٘ی زض وكٛض ا٘ذبْ ٘كسٜ ٚ ٔحسٚز دطٚغٜ ؾبظي ٚ زا٘ف وبضثطزي فؼبِیز ٞبي نٙؼشی أب زض ظٔیٙٝ

ا٘ذبْ قسٜ اظ ویفیز ثبلايی ثطذٛضزاض ٘جٛزٜ ٚ چٙساٖ لبثُ اؾشٙبز ٘یؿشٙس. افطاز فؼبَ زض ايٗ حٛظٜ ثوٝ زِیوُ ٘جوٛز    

ٚ ثبظيٍطاٖ ٔرشّف ثب يىسيٍط چٙوساٖ ٔٙبؾوت    ٞب زا٘كٍبٜسؼبُٔ ٔیبٖ دصاثیز ٞط ضٚظ زض حبَ وٓ قسٖ ٞؿشٙس. 

  زٞی ثبيس سٛؾٍ نٙبيغ ٔطسجٍ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘یطٚ ا٘ذبْ دصيطز. ٘یؿز ٚ دٟز

ّنناي وؿننَز )لننَاًیي ٍ  غیاغننت

همسزات( زا  ز شهیٌِ تَغؼِ  اًؽ 

وٌیند ٍ ویفینت    چگًَِ ازشياتی هی

 آى چمدز اغت

ٌفوز   سٛاٖ ٔی سمطيجبًٝ سحمیك ٚ سٛؾؼٝ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٚدٛز ٘ساضز ٚ لبٖ٘ٛ حٕبيشی زض ظٔیٙ ٌٛ٘ٝ ٞیچ

ٖ ٌیطز وٝ اظ سحمیمبر حٛظٜ اثطضؾب٘ب انلاً حٕبيشی نٛضر ٕ٘ی ٝ  ، ٔطوع ذبنی ثطاي حٕبيز اظ دبيوب ٞوب ٚدوٛز    ٘بٔو

َ     ػسْ ٚدٛز حٕبيز اظ َطح ٞب زا٘كٍبٜٔكىُ اؾبؾی سٕبْ  .٘ساضز ؾوبؼ  ثوط ا  ٞبي دػٚٞكوی اؾوز ٚ افوطاز فؼوب

 ا٘س. ػلايك قرهی ثٝ فؼبِیز زض ايٗ حٛظٜ دطزاذشٝ

 اش اػننن ّننايی شيسغنناخت چننِ

 تْتنس  تساي هالی  اًؿی، فیصيىی،

ّاي پطٍّؿنی ًیناش    فؼالیت ؾدى

ّنناي هَجننَ   اغننت؟ شيسغنناخت

وٌننًَی اش ًظننس وویننت ٍ ویفیننت 

   اًد؟ چگًَِ

ٞوب ثوطاي ا٘ذوبْ     ثٝ ٘ظط ثٙوسٜ ايوٗ ظيطؾوبذز    ٚدٛز زاضز وٝ ٞب زا٘كٍبٜٚ سذٟیعاسی زض ثطذی اظ ٞبي  آظٔبيكٍبٜ

ٞب ٚ سذٟیوعار زض وكوٛض ٚدوٛز زاضز. اِجشوٝ      ٞبي وٙٛ٘ی وبفی اؾز أب زض آيٙسٜ ٘یبظ ثٝ افعايف ظيطؾبذز فؼبِیز

 ثبيس سؼبُٔ ٔیبٖ ثبظيٍطاٖ افعايف يبثس سب سٕبْ ثبظيٍطاٖ ثشٛا٘ٙس اظ سذٟیعار ٔطاوع ٔرشّف اؾشفبزٜ وٙٙس. 

ا٘ساظي قٛز وٝ ثشٛاٖ ثوب آٖ حٕبيوز ٔوبِی     نٙؼز اثطضؾب٘ب ثبيس يه ؾشبز يب ٔطوع فؼبَ ضاٜ ثطاي وبضثطزي وطزٖ

  ٕ٘ٛز. سأٔیٗٞبي ٔٛضز ٘یبظ ضا  ا٘ذبْ زاز ٚ ظيطؾبذز

ّاي اًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ   فؼالیت

اًتؿاز  اًؽ اتسزغناًا  ز وؿنَز   

 چگًَِ اغت؟

ٞبي ثؿیبض زٚض فؼبِیز زض ظٔیٙوٝ   ٞط چٙس وٝ اظ ؾبَثؿیبض وٓ اؾز ٞبي ثطٌعاض قسٜ  ٞب ٚ وٙفطا٘ؽ سؼساز ٕٞبيف

ٞب ثوٝ   اثطضؾب٘ب زض وكٛض قطٚع قسٜ اؾز أب ثٝ زِیُ ػسْ سٛدٝ زِٚز ثٝ ايٗ حٛظٜ ٚ حٕبيز اظ ايٗ ظٔیٙٝ فؼبِیز

 ٞب افعايف يبثٙس. ٞب زض ؾُحی ٘یؿشٙس وٝ ٘یبظ ثبقس ٕٞبيف قسر وبٞف يبفشٝ ٚ ٔمبلار ٚ دػٚٞف

ٞبي آٔٛظقی ثطٌوعاض قوسٜ ٘یوع     زٚضٜؾشفبزٜ اظ آٖ ٘شیذٝ چٙسا٘ی زض ايٗ ظٔیٙٝ ٚدٛز ٘ساضز. ٔذّٝ ٚدٛز ٘ساضز أب ا

 ا٘س. ٞبيی زض ايٗ ظٔیٙٝ چبح قسٜ أب وشبةثؿیبض وٓ ٚ ثب ویفیز دبيیٗ ثٛزٜ )زض حس آقٙبيی ثب اثطضؾب٘ب(، 

تؼاهلات تاشيگساى هختلنف حنَشُ   

تَغؼِ ٍ اًتؿاز  اًؽ اتسزغاًا تنا  

 غت؟ يىديگس چگًَِ ا

ٞب فؼبِیشی ٘ساض٘س أوب لاظْ ثوٝ شووط اؾوز سؼبٔوُ ٔیوبٖ        ثبظيٍطاٖ ذبنی زض ظٔیٙٝ ثطٌعاضي ٕٞبيف ٚ وٙفطا٘ؽ

. ٚ اؾبسیس فؼبَ زض ايٗ ظٔیٙٝ سؼبُٔ ٚ اضسجبٌ ٔٙبؾجی ثب يىسيٍط ٘ساض٘وس  ٞب زا٘كٍبٜثبظيٍطاٖ دٙساٖ ٔٙبؾت ٘یؿز. 

اظ يه حٕبيوز ٔٙؿوذٓ    سٛاٖ ٔیبظيٍطاٖ حٛظٜ اثطضؾب٘ب ثٝ ٘ظط ثٙسٜ ضاٞىبض ٔٙبؾت ثطاي افعايف سؼبٔلار ثیٗ ث

 ؾجت افعايف اضسجبٌ ثیٗ ايٗ افطاز قٛز.  سٛاٖ ٔیاؾشفبزٜ وطز، ايٗ حٕبيز 

هیننصاى هٌنناتغ هننالی  ز شهیٌننِ   

پطٍّؿنی ٍ   ّاي شهیٌِ ز  اتسزغاًا

 وازتس ي ٍ پايلَت چگًَِ اغت؟

اؾشفبزٜ ٔٙبثغ ٔوبِی سرهویم زازٜ قوسٜ ثوٝ ٞوط       ثب سٛاٖ ٔیٚ زض ظٔیٙٝ دػٚٞكی ثٝ ٘ؿجز وبضثطزي ثٟشط اؾز 

زٞس  ٞب سحمیمبسی زض وكٛض اؾشفبزٜ وطز ثٝ ػٙٛاٖ ٔجبَ نٙسٚق ٟٔط أبْ ضيب ٚاْ وٓ ثٟطٜ ثٝ دػٚٞف ٔی فؼبِیز

ٚ ٞویچ ٔٙجوغ    دوٛز ٘وساضز  ٚٔٙجغ ٔبِی ٞبي وبضثطزي ٚ دبيّٛر  ِٚی زض ظٔیٙٝٚ زؾشطؾی ثٝ ايٗ ٘ؿجشبً ؾبزٜ اؾز. 
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ٔوبِی ٚ  ٞبي  حٕبيززض ظٔیٙٝ ثطٌعاضي ٕٞبيف ٚ وٙفطا٘ؽ ثٝ قسر ٘یبظ ثٝ ٘یبظٞب ٚدٛز ٘ساضز.  سأٔیٗٔبِی ثطاي 

 ٞب ثٟجٛز ٘رٛاٞس قس.  ٞب ٚ وٙفطا٘ؽ ٞب ٚيغ ثطٌعاضي ٕٞبيف ايٗ حٕبيزا٘ذبْ زِٚشی اؾز ٚ ثسٖٚ 

تننِ ًظننس ؾننوا ٍضننؼیت آهننَشؼ 

ًیسٍّنناي هتخصننص  ز وؿننَز اش 

 ًظس ووی ٍ ویفی چگًَِ اغت؟

ٔكوىُ انوّی اؾوز    وٙس أب  ي ٔٛدٛز زض وكٛض زض حس وبفی اؾز ٚ ٘یبظ وٙٛ٘ی وكٛض ضا ثطَطف ٔی٘یطٚي وبض

قٛز. ثٝ ٘ظط ثٙسٜ ویفیز ٘یطٚٞبي سطثیز قوسٜ زض حوس    ٞب ٚ ٘یطٚٞبي ٔٛدٛز زض وكٛض اؾشفبزٜ ٕ٘ی وٝ اظ دشب٘ؿیُ

سٛا٘ٙوس   صيطز ايٗ ٘یطٚٞب ٔوی ٞبي ٔبِی ٚ ٔؼٙٛي ٔٛضز ٘یبظ ثٝ ذٛثی ا٘ذبْ د ذٛثی ٞؿشٙس ٚ زض نٛضسی وٝ حٕبيز

 ٞبي اثطضؾب٘ب وٕه ثیكشطي ٕ٘بيٙس. ٔفیس ٚالغ قسٜ ٚ ثٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي

ّاي اًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ   فؼالیت

اتسزغناًا چننِ هینصاى هٌطثننك تننس   

 ًیاشّاي وؿَز اغت؟

ٝ سٕطووع  سُجیمی ثب ٘یبظٞبي وكٛض ٘ساضز ٚ ثیكوشط ثوط ٔجحوت سِٛیوس ٔوٛاز اِٚیو       ٌٛ٘ٝ ٞیچٞبي ا٘ذبْ قسٜ  فؼبِیز

 .ثطاي ايذبز ثبظاض ٚ سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٘یبظ ثٝ سِٛیس ؾیٓ ٚ سذٟیعار اؾز وٝ زضحبِیقٛز  ٔی

آيا يه ّندف وناهلام هؿنخص ٍ    

ّناي   هؿتسن  ز زاتطِ تا فؼالینت 

اًجننننام ؾنننندُ ٍجننننَ   از ؟ 

ّاي اًجنام ؾندُ  ز ايني     فؼالیت

  ّی ؾدُ اغت؟ حَشُ جْت

ؾوّیمٝ ٚ   ثوط اؾوبؼ  اؾوبسیس ثیكوشط   ٚ  قوٛ٘س  ب ٞسف ذبنی ا٘ذبْ ٕ٘یٞبي ا٘ذبْ قسٜ زض ظٔیٙٝ اثطضؾب٘ب ث فؼبِیز

زٞوی ايذوبز قوٛز. زض     وٝ ٟ٘بز يب ؾبظٔب٘ی ثوطاي دٟوز   اؾز ٗياوٙٙس. ثٝ ٘ظط ثٙسٜ ثٟشط  ػلالٝ ذٛز فؼبِیز ٔی

 وٙٙس. زٞی ٔی ضا دٟز ٞب آٖ ٞبي فؼبِیزوكٛضٞبي ثعضي نٙبيغ ذهٛنی ثب سعضيك ثٛزدٝ ثٝ زا٘كٍبٜ، 

  وتس فستد ٍ  وتس شزگس ؾَؾتسي جٌاب آلاياى -6-4-7

تٌیا ي  اًؽ فٌی هَجَ   ز وؿَز 

اغننت يننا وننازتس ي )تَاًوٌنندي  

وازگیسي فٌاٍزاًِ وؿَز  ز چنِ   تِ

 غطحی لساز  از (؟

زا٘ف سِٛیس ٔٛاز اثطضؾب٘ب ذهٛنبً ٔٛاز زٔب ثبلا زض وكٛض ٚدٛز زاضز. ٔٛاز اِٚیٝ ٔٛضز ٘یبظ ثطاي سِٛیس ٔٛاز اثطضؾوب٘ب  

وكوٛض ثٙیوبزي    زا٘وف فٙوی ٔٛدوٛز زض   قٛز ٚ سٛا٘بيی زض سِٛیس سذٟیعار ٚ ؾیٓ ٚدٛز ٘ساضز ٚ  ٔی ٗسأٔیاظ ذبضح 

 اؾز ٚ وبضثطزي ٘یؿز.  

تساي تَغؼِ ٍ اًتؿناز  اًنؽ  ز   

، تنِ اًنداشُ ونافی    اتسزغناًا حَشُ 

 تاشيگس ٍ يا ًْا  هتَلی ٍجَ   از ؟

ٝ  زض ظٔیٙٝ  زا٘كٍبٜ فؼبَسؼساز ٌفز ثٝ  سٛاٖ ٔی ٞب زا٘كٍبٜاظ ٘ظط سؼساز  اي ووٝ سؼوساز    اثطضؾب٘ب وٓ اؾز، ثوٝ ٌٛ٘و

ٚ زِیُ آٖ حٕبيز اظ ؾبيط  ثؿیبض ا٘سن اؾززض حبَ حبيط ثجز قسٜ زض ايٗ ظٔیٙٝ  اذشطاػبرٞب ٚ  ٔمبلار، دطٚغٜ

ثٝ زا٘كٍبٜ نوٙؼشی انوفٟبٖ، چٕوطاٖ     سٛاٖ ٔیفؼبَ زض ايٗ ظٔیٙٝ  ٞبي زا٘كٍبٜ. اظ دّٕٝ ٞب ٔب٘ٙس ٘ب٘ٛ اؾز حٛظٜ

 طزٚؾی ٔكٟس، قٟیس ثٟكشی، نٙؼشی قطيف، زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ اقبضٜ وطزاٞٛاظ، ف

گساى فؼنال  ز حنَشُ   يویفیت تناش 

ٍ  ّننا  اًؿننگاُتَغننؼِ  اًننؽ )

 ّا( چگًَِ اغت؟ پطٍّؿگاُ

زٞٙس أب زض  ذٛال ٔٛاز سِٛیس قسٜ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔیزض ا٘ساظٜ زا٘كٍبٞی اؾز ٚ  ٞب زا٘كٍبٜویفیز فؼبِیز 

 ٚ ؾبذز سذٟیعار فمٍ سحمیمبر ا٘سوی زض زا٘كىسٜ ثطق زا٘كٍبٜ ا٘ذبْ قسٜ اؾز. ظٔیٙٝ وبضثطزي 
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ّنناي وؿننَز )لننَاًیي ٍ  غیاغننت

همسزات( زا  ز شهیٌِ تَغؼِ  اًؽ 

وٌیند ٍ ویفینت    چگًَِ ازشياتی هی

 آى چمدز اغت

ْ فؼبِیوز زض  ػوس لبٖ٘ٛ حٕبيشی زض ظٔیٙٝ سحمیك ٚ سٛؾؼٝ زض حٛظٜ اثطضؾوب٘ب زض وكوٛض ٚدوٛز ٘وساضز ٚ      ٌٛ٘ٝ ٞیچ

 ثٝ زِیُ ٘جٛز حٕبيز ٚ دصاثیز ثطاي فؼبِیز زض ايٗ حٛظٜ اؾز.   زيثباِٚٛٞبي  ظٔیٙٝ

 اش اػننن ّننايی شيسغنناخت چننِ

 تْتنس  تساي هالی  اًؿی، فیصيىی،

ّاي پطٍّؿنی ًیناش    فؼالیت ؾدى

ّنناي هَجننَ   اغننت؟ شيسغنناخت

وٌننًَی اش ًظننس وویننت ٍ ویفیننت 

   اًد؟ چگًَِ

ٞب ٚدٛز زاضز ٚ ٘یبظي ثوٝ افوعايف    ِیس ٔٛاز اثطضؾب٘ب ٚ ثطضؾی ذٛال آٖ ظيطؾبذزثطاي سٛٞبي ٔٛدٛز  ظيطؾبذز

زؾشطؾوی   ٞبي ٘یع ظيطؾبذز ذبنی ٘یبظ ٘ساضز. ٞب ٘یؿز أب زض ظٔیٙٝ سِٛیس ؾیٓ ٚ سذٟیعار ظيطؾبذز ظيطؾبذز

ٚ    سذٟیعار اظ َطيك ذطيس ذبضدی أىبٖ ثٝ ا٘شموبَ   دصيط اؾز أب ٔكىلار ظيبزي زض ضاثُٝ ثوب ٔؿوبئُ ٌٕوطن 

 سذٟیعار ٚدٛز زاضز.

ّاي اًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ   فؼالیت

اًتؿاز  اًؽ اتسزغناًا  ز وؿنَز   

 چگًَِ اغت؟

ٜ ٕٞبيف اثطضؾب٘بيی فیعيه ٞط زٚ ؾبَ يه ثوبض زض   قوٛز ٚ يوه وٙفوطا٘ؽ     ٔرشّوف ثطٌوعاض ٔوی    ٞوبي  زا٘كوٍب

ٝ ثٝ ٘جٛز حٕبيوز اظ ايوٗ حوٛظٜ    قٛز. ثب سٛد اي ٘یع ٚدٛز زاضز وٝ زض وكٛضٞبي ٔرشّف ُٔٙمٝ ثطٌعاض ٔی ُٔٙمٝ

 قٛ٘س. ٞب زض ؾُح ذٛثی ثطٌعاض ٔی ویفیز ٕٞبيف ا٘س. سؼساز افطاز فؼبَ زض ايٗ ظٔیٙٝ ثٝ قسر وبٞف يبفشٝ

ٞوب ثوٝ نوٛضر ٔذّوٝ ٚ      ٞب ٚ ٕٞبيف ، فمٍ ٔمبلار اضائٝ قسٜ زض وٙفطا٘ؽزض ايٗ حٛظٜ ٚدٛز ٘ساضزذبنی   ٔذّٝ

 زض وكٛض ثطٌعاض ٘كسٜ اؾز.ٌعاض قسٜ ٘یع ٞبي آٔٛظقی ثط زٚضٜ ا٘س. وشبة چبح قسٜ

تؼاهلات تاشيگساى هختلنف حنَشُ   

تَغؼِ ٍ اًتؿاز  اًؽ اتسزغاًا تنا  

 يىديگس چگًَِ اغت؟ 

ٞوبي   ثؿیبض وٓ اؾز ٚ اضسجبٌ ذٛثی ثب ٞٓ ٘ساض٘س ٚ ٔكىلار ظيوبزي زض اؾوشفبزٜ اظ ظيطؾوبذز    ٞب زا٘كٍبٜسؼبُٔ 

زض ظٔیٙٝ ثبظيٍطاٖ فؼبَ زض حٛظٜ ا٘شكبض زا٘وف اثطضؾوب٘ب ٔؼٕوٛلاً    ز. ٚدٛز زاض ٞب زا٘كٍبٜيه زا٘كٍبٜ سٛؾٍ ؾبيط 

زٞٙس. سؼبٔلاسی ثب ذبضح اظ وكوٛض   ٞؿشٙس وٝ ثب ثطٌعاضي ٕٞبيف اثطضؾب٘ب ايٗ فؼبِیز ضا ا٘ذبْ ٔی ٞب زا٘كٍبٜذٛز 

 زض ظٔیٙٝ ذطيس ِیؿب٘ؽ ٚ غیطٜ ٚدٛز ٘ساضز.

هیننصاى هٌنناتغ هننالی  ز شهیٌننِ   

پطٍّؿنی ٍ   ّاي شهیٌِ ز  اتسزغاًا

 وازتس ي ٍ پايلَت چگًَِ اغت؟

ٚ سحمیك زض ظٔیٙٝ اثطضؾب٘ب اؾز، وٝ ٞویچ ٔٙجوغ ٔوبِی ٚدوٛز      زض ظٔیٙٝ دػٚٞفٔٙبثغ ٔبِی  سأٔیٗچبِف انّی 

 لب٘ٛ٘ی زض ايٗ ظٔیٙٝ ٚدٛز ٘ساضز. ٌٛ٘ٝ ٞیچ٘یبظٞبي ٔبِی اظ ؾبيط ٔٙبثغ ثؿیبض ؾرز اؾز.  سأٔیٗ٘ساضز ٚ 

تننِ ًظننس ؾننوا ٍضننؼیت آهننَشؼ 

ٍّنناي هتخصننص  ز وؿننَز اش ًیس

 ًظس ووی ٍ ویفی چگًَِ اغت؟

ثب سٛدٝ ثٝ ايٙىٝ حٕبيز ظيبزي اظ سحمیك زض ظٔیٙٝ اثطضؾب٘ب ٚدٛز ٘ساضز، سؼساز افوطاز آٔوٛظـ زازٜ قوسٜ زض ايوٗ     

٘یع زض حوس   ٞب آٖ٘یبظٞب وبفی ثٛزٜ ٚ ویفیز  سأٔیٗظٔیٙٝ ضٚ ثٝ وبٞف اؾز أب سؼساز ٔٛدٛز زض حبَ حبيط ثطاي 

 . اؾزذٛثی 

ٞب ثٝ حٛظٜ سِٛیس ٔٛاز اِٚیوٝ   ٞسف انّی وكٛض ثبيس سِٛیس ؾیٓ اظ ٔٛاز اثطضؾب٘بي سِٛیس قسٜ اؾز وٝ اوجط فؼبِیزّاي اًجام ؾدُ  ز شهیٌنِ   فؼالیت
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اتسزغناًا چننِ هینصاى هٌطثننك تننس   

 ًیاشّاي وؿَز اغت؟

ٖ  ٔیقسٜ اذشهبل زاقشٝ ٚ سٛدٟی ثٝ سِٛیس ؾیٓ اثطضؾب٘ب ٘كسٜ اؾز. ثٙب ثط ٔٛاضز شوط  ٘شیذوٝ ٌطفوز ووٝ     سوٛا

 ٞب ٚ ٘یبظٞبي وكٛض ٘ساض٘س.  ٞبي ا٘ذبْ قسٜ سُجیك چٙسا٘ی ثب اِٚٛيز فؼبِیز

آيا يه ّندف وناهلام هؿنخص ٍ    

ّناي   هؿتسن  ز زاتطِ تا فؼالینت 

اًجننننام ؾنننندُ ٍجننننَ   از ؟ 

ّاي اًجنام ؾندُ  ز ايني     فؼالیت

  ّی ؾدُ اغت؟ حَشُ جْت

ؾوّیمٝ ٚ سٛنویٝ اؾوبسیس     ثط اؾوبؼ ثط اؾبؼ ٘یبظ ٘یؿشٙس ٚ ثیكشط  ٞب طيٌی دٟزاؾز وٝ ذیّی  َٛض ايٗٚالؼیز 

زٞوی   سٛا٘وس ثوٝ دٟوز    افوعايف ٟ٘وبز ٔوی   ٞب ٚدٛز ٘وساضز.   زٞی فؼبِیز ٚ ثبظيٍط ذبنی زض ضاثُٝ ثب دٟز ٞؿشٙس

ٞب ؾبيط وكٛضٞب ثب سرهیم ثٛزدوٝ ثوطاي فؼبِیوز زض حوٛظٜ ذوبل       زٞی ثٝ فؼبِیز ٞب وٕه وٙس. دٟز فؼبِیز

 دصيطز. ا٘ذبْ ٔی

 ّاي اتسزغاًا  فٌاٍزيّا ٍ هَاًغ تَغؼِ  چالؽ یؾٌاغاي -6-5

ٞوبي اثطضؾوب٘ب    زض ضاثُٝ ثب سٛؾوؼٝ فٙوبٚضي   ٞبي فطاٚا٘ی اِصوط ٔكرم اؾز چبِف وٝ زض ٘ظطار ٔشرههبٖ فٛق ٕٞبٖ َٛض

ٔ  سٛؾؼٝ ٞؿشٙس چبِف ٞبي اثطضؾب٘ب زض وكٛض زض ٔطحّٝ دیف ٚدٛز زاضز ٚ ثب سٛدٝ ثٝ ايٙىٝ فٙبٚضي ٛدوٛز ٔطثوٌٛ ثوٝ چٟوبض     ٞوبي 

ٞوبي اثطضؾوب٘ب زض    ٞبي سٛؾوؼٝ فٙوبٚضي   ثبقس. ٕٞبٖ َٛض وٝ اقبضٜ قس ثٝ ٔٙظٛض سؼییٗ چبِف وبضوطز انّی ٔٛسٛض سٛؾؼٝ اَٚ ٔی

ٞب زض ثرف لجوُ اضائوٝ قوسٜ اؾوز، زض ايوٗ ٔطحّوٝ ثوب دوبيف، ثطضؾوی ٚ           ٞبيی ا٘ذبْ قس وٝ ٘شبيخ ايٗ ٔهبحجٝ وكٛض ٔهبحجٝ

ٞوبي اثطضؾوب٘ب زض ٞوط يوه اظ چٟوبض       ٞبي دیف ضٚي سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٚ وبضقٙبؾبٖ حٛظٜ اثطضؾب٘ب چبِف ثٙسي ٘ظطار ذجطٌبٖ دٕغ

 ا٘س. ٞبي اؾشرطاح قسٜ ثٝ سفىیه وبضوطز ٔطثَٛٝ اضائٝ قسٜ ا٘س. زض ازأٝ چبِف وبضوطز ثب اِٚٛيز سؼییٗ قسٜ

 تَغؼِ  اًؽهستَط تِ وازوس  ّاي  چالؽ -6-5-1

ٝ  اؾز ٞبيی فؼبِیز سٕبٔی  زضثطٌیط٘سٜ ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ايٗ وبضوطز، بِفچٕٞبٖ َٛض وٝ زض فهُ لجُ اقبضٜ قس  س سٛا٘و  ٔوی  وو

سطيٗ زلايُ ػسْ سٛؾؼٝ ثطذی نٙبيغ سىِٙٛٛغي  زض وكٛضٞبي زض حبَ سٛؾؼٝ، يىی اظ ٟٔٓ .قٛز يبزٌیطي فطايٙس زض ٔٙذط ثٝ ٔب٘غ

دوصيطي ثوبلا ٚدوٛز     ثب سٛا٘بيی ضلبثز ٞبيی قطوز زض ايٗ وكٛضٞب ٔؼٕٛلاً .ثبقس زض وكٛض ٔینٙؼز فٙی سٛؾؼٝ زا٘ف  ٘جٛزٔحٛض، 

ثٝ يب ا٘شمبَ زا٘ف ٚ فٙبٚضي، ضخ زٞس.  ظا ثطٖٚثٝ نٛضر سٛؾؼٝ ثبيس ٚ  زٞس ضخ ٕ٘ی ظا زضٖٚٝ زا٘ف ثٝ نٛضر ٘ساقشٝ ٚ ػٕلاً سٛؾؼ

   .ٔیبٖ ثبظيٍطاٖ اؾزٌیطي زض  ٔساذّٝ زِٚز ٚ ايذبز دٟز ٔٙس٘یبظ زِیُ سٛؾؼٝ فٙبٚضيٕٞیٗ 

 اظ: ا٘س ػجبضر اثطضؾب٘بٞبي  فٙبٚضئٛا٘غ قٙبؾبيی قسٜ زض ظٔیٙٝ ذّك زا٘ف فٙی ٞب ٚ  چبِف

 ٞبي اثطضؾب٘ب  ؾٟٓ ا٘سن سحمیمبر وبضثطزي زض ٔمبيؿٝ ثب سحمیمبر ا٘ذبْ قسٜ زض حٛظٜ فٙبٚضي 

 ٞبي ا٘ذبْ قسٜ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب وٓ ثٛزٖ سؼساز سحمیمبر ٚ دػٚٞف 

 ٞبي ٔرشّف حٛظٜ اثطضؾب٘ب ذبْ قسٜ زض ثرفٞبي دػٚٞكی ا٘ ػسْ سٛظيغ ٔٙبؾت فؼبِیز 

 ٓٞبي اثطضؾب٘ب ثٝ ػٙٛاٖ ٌٌّٛبٜ سٛؾؼٝ نٙؼز اثطضؾب٘ب ػسْ سٛدٝ وبفی ثٝ سحمیك زض ظٔیٙٝ سِٛیس ؾی 

  ٚ وكٛض ٘یبظٞبيسٕطوع ٘بوبفی ٔٛيٛػبر دػٚٞكی ثٝ ٔٛيٛػبر اِٚٛيز زاض  



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
52 

 

 

 3191ويرايش اول، اسفند  ها اقدامات و سياستبرنامه تدوين : 4فاز 

 

  ٔطاوع دػٚٞكی فؼبَ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٞب زا٘كٍبٜوٕجٛز سؼساز ٚ 

 ٜٔرشّف ثب يىسيٍطٔطاوع دػٚٞكی ٚ  ٞب ٘جٛز اضسجبَبر ٔٙبؾت ثیٗ زا٘كٍب  

  ٚ لجّی ثطلطاضقسٜذبضدی ٚ ػسْ سٛدٝ ثٝ ا٘شمبَ زا٘ف زض فٙبٚضي زض سؼبٔلار  ٞبي زا٘كٍبٜ٘جٛز سؼبُٔ ٔٙبؾت ثب نٙبيغ 

 ظٜ اثطضؾب٘ب ثٝ زِیُ ضيؿه ثبلاي فؼبِیز زض ايٗ حٛظٜ ٝ نٙبيغ ٔطسجٍ ثٝ حٛػسْ سٛد 

 ٛٞبي اثطضؾب٘ب ؾبظي فٙبٚضي نٙؼشیٞبي  ز ٔحشٛاي آٔٛظقی ٔطسجٍ ثب ظٔیٙٝوٕج 

 ْٞبي اثطضؾب٘ب سحمیك ٚ دػٚٞف زض حٛظٜ فٙبٚضيٞبي  فؼبِیز ٞبي ٔٙبؾت حٕبيز اظ ٘جٛز ٔىب٘یع 

  ٕٗاثطضؾب٘ب  سرههی زض حٛظٜيب ؾشبز ػسْ ٚدٛز ا٘ذ 

  ػسْ اضسجبٌ ٔطاوعR&D ٞب ٞبي نٙؼشی ثب زا٘كٍبٜ قطوز  

 حمیك ٚ دػٚٞف زض حٛظٜ اثطضؾب٘بٔٙبؾت ثطاي س ٞبي ظٔبيكٍبٜآ وٕجٛز 

 سذٟیعار ٔجشٙی ثط فٙبٚضي اثطضؾب٘ب ف ویفیز ٔٛاز اِٚیٝؾٙذ ٘جٛز زؾشٛضاِؼُٕ ٚ اؾشب٘ساضزٞبي ٔكرم زض ضاثُٝ ثب ٚ 

  إِّّی ثیٗزقٛاض ثٛزٖ سجبزلار ٔبِی ثطاي ا٘شمبَ فٙبٚضي زض ؾُح 

 زض حٛظٜ اثطضؾب٘بزؾشبٚضزٞبي وكٛض دبيٍبٜ اَلاػبسی دبٔغ اظ آذطيٗ  ٘جٛز 

 ٞبي اثطضؾب٘ب فٙبٚضي ؾیؿشٓ ٔسيطيز زا٘ف زض ظٔیٙٝ ٘جٛز 

  اًؽ هستَط تِ وازوس  اًتؿازّاي  چالؽ -6-5-6

ٞب ٚ ضٚاثٍ ٔٛدوٛز ثویٗ    زض اثط ٘بٔٙبؾت ثٛزٖ قجىٝ ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ايٗ وبضوطز، ٕٞبٖ َٛض وٝ زض فهُ لجُ اقبضٜ قس چبِف

قٛ٘س. زض ٚالغ يىی اظ ٔٛاضز زيٍطي وٝ ٔٙذط ثوٝ ػوسْ سٛؾوؼٝ يوه ٘ظوبْ فٙبٚضا٘وٝ        ٚضا٘ٝ ايذبز ٔیادعا ٔرشّف ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙب

قٛز، ػسْ ا٘شكبض نحیح اَلاػبر ٚ زا٘ف ٔطثٌٛ ثٝ حٛظٜ ٔس٘ظط زض ٔیبٖ ثبظيٍطاٖ ٔرشّف  ٔحٛض ٔی ذبل يب يه نٙؼز زا٘ف

 اظ: ا٘س ػجبضرا٘شكبض زا٘ف وبضوطز ب حٛظٜ اثطضؾب٘ب زض اضسجبٌ ثٞبي قٙبؾبيی قسٜ  ثبقس. چبِف آٖ حٛظٜ ٔی
 ٞبي ا٘ذبْ قسٜ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب  حبٚي فؼبِیز ػسْ ا٘شكبض ٘كطيٝ سرههی 

  سٜ زض ظٔیٙٝ اثطضؾب٘بٞبي سرههی ثطٌعاض ق ٞب ٚ ٕٞبيف وٙفطا٘ؽثٛزٖ سؼساز ا٘سن 

 ٜٞبي اثطضؾب٘ب وبضٌیطي فٙبٚضي ٞبي آٔٛظقی سرههی زض ضاثُٝ ثب ثٝ ػسْ ثطٌعاضي زٚض 

 ٛٞبيی زض ضاثُٝ ثب حٕبيز اظ ثطٌعاضي وٙفطا٘ؽ، ٕٞبيف ٚ ... زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ز لٛا٘یٗ ٚ زؾشٛضاِؼُٕ٘ج 

  ٜاثطضؾب٘بػسْ ثطٌعاضي ٕ٘بيكٍبٜ سرههی دٟز اضائٝ زؾشبٚضزٞبي حٛظ  

  ي سرههی حٛظٜ اثطضؾب٘بٞب ٞب، ٕٞبيف وٙفطا٘ؽٞسف ٔكرم زض ثطٌعاضي ٘جٛز  

 هٌاتغ تأهیيّاي هستَط تِ وازوس   چالؽ -6-5-6

ٔٙبثغ ٔبِی، ٔبزي  سأٔیٗٔٙبثغ اؾز وٝ قبُٔ  سأٔیٗسٛؾؼٝ وبضوطز  يىی اظ وبضوطزٞبي ٔؤثط ثط فٙبٚضي ٔٛدٛز زض ٔطحّٝ دیف

ٔطثوٌٛ  ٞبي ؾیؿوشٕی   چبِفثبقس.  ٞب، ٔحهٛلار ٚ ذسٔبر( ٔی )ٔٛاز، سذٟیعار ٚ ...(، ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی ٚ ٔٙبثغ ٔىُٕ )ظيطؾبذز

سٛا٘وس   ٔرشّوف ٔوی  ز، ػسْ سرهیم ثٟیٙوٝ ٔٙوبثغ   ٌصاض يب فٙبٚضي ٔیػسْ سٛؾؼٝ ٘ظبْ يه نٙؼز ثٝ ايٗ وبضوطز سأثیط ظيبزي ثط 

. زض ٞبي زِٚشوی ثبقوس   دصيطي ثبلاي فؼبِیز زض حٛظٜ فٙبٚضا٘ٝ، ٘جٛز نطفٝ الشهبزي ٚ حٕبيز ٘بقی اظ زلايّی ٔرشّف چٖٛ ضيؿه

. زض قوٛز  ٔوسيطيشی ٔوی  فٙبٚضي ٞبي ٔرشّف سٛؾؼٝ  ظٜزض حٛظيبزي ٚالغ ٕٞیٗ ػسْ سرهیم ثٟیٙٝ ٔٙبثغ ٔٙذط ثٝ ايذبز ٔٛا٘ؼی 
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زض  ٞبيی زض دٟز ضفغ ايٗ ٔٛا٘غ ثطآيس ٚ اظ ثطٚظ چٙویٗ چبِكوی   سٛا٘س ثب اسربش ؾیبؾز زِٚز ٔیٞبي ايٗ حٛظٜ  ضاؾشبي ضفغ چبِف

ٝ سٛا٘وس   ٔوی ٞب  ٔساذلار زِٚز زض ضاثُٝ ثب ايٗ چبِفؾیؿشٓ دٌّٛیطي ٕ٘بيس.  ٌ  ٞوبي  فؼبِیوز  اظ اي ٔذٕٛػو ٝ  ٔطثوٛ ٗ  ثو  ٚ سوأٔی

ٗ  وبضوطز سحمك ضاؾشبي وٝ زض ٘ٛآٚضي ٘ظبْ ي سٛؾؼٝ ثطاي لاظْ ٞبي ٚضٚزي ٕٞبٍٞٙی دٛقوف  اؾوز ضا   ٚ سؿوٟیُ ٔٙوبثغ   سوأٔی

ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی، ٔٙوبثغ ٔوبِی ٚ ٔوٛاز ٚ سذٟیوعار سمؿویٓ       ٞب ثٝ ؾٝ زؾشٝ چبِف ايٗ چبِفٔكرم اؾز وٝ زٞس.  

 اظ: ا٘س ػجبضرٞبي اثطضؾب٘ب  زض سٛؾؼٝ فٙبٚضيوبضوطز  ايٗبٌ ثب اضسجٞبي ٔكرم قسٜ زض  قٛز. چبِف ٔی

 ٔطاوع سحمیمبسی فؼبَ زض حٛظٜ اثطضؾب٘بٞب زا٘كٍبٜبظ وٕجٛز ٔٙبثغ ٔبِی ٔٛضز ٘ی ، 

  ٞبي  ؾبظي فٙبٚضي ٞبي سحمیمبسی زض ضاؾشبي نٙؼشی ا٘ذبْ فؼبِیزٔبِی زِٚشی ثٝ ٔٙظٛض حٕبيز اظ  سأٔیٗ٘جٛز نٙسٚق
 اثطضؾب٘ب

 ٞبي اثطضؾب٘ب ؾبظي فٙبٚضي ٔشرهم ٚ سٛا٘ب زض ظٔیٙٝ نٙؼشی٘یطٚٞبي سطثیز ٝ ثٝ ػسْ سٛد 

  ٜٔٙبثغ حٛظٜ اثطضؾب٘ب ثٝ زِیُ ٘ٛيٗ ثٛزٖ فٙبٚضي ٚ ضيؿه ثبلاي  سأٔیٗدبيیٗ ثرف ذهٛنی ثٝ فؼبِیز زض ظٔیٙٝ اٍ٘یع
 فؼبِیز زض آٖ 

  ٗٞبي  ر ٚ سذٟیعار ٔٛضز ٘یبظ ثطاي سٛؾؼٝ فٙبٚضيلُؼب ٔٛاز، سأٔیٗحٕبيشی ٔٙبؾت زض ظٔیٙٝ  ٚ ٔمطضارػسْ ٚدٛز لٛا٘ی
 اثطضؾب٘ب

  ٞبي اثطضؾب٘ب سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٔٙبثغ ٔبِی ٔٛضز ٘یبظ سأٔیٗػسْ ٚدٛز ثط٘بٔٝ ٔكرم ٚ ٔسٖٚ ثطاي 

  إِّّی ثیٗزقٛاض ثٛزٖ سجبزلار ٔبِی ثطاي ا٘شمبَ فٙبٚضي زض ؾُح 

 ٓسحمیك ٚ سٛؾؼٝ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٞبي ثٟطٜ ثطاي حٕبيز اظ فؼبِیز ٘جٛز سؿٟیلاسی ٕٞچٖٛ ٚاْ و 

  ّی تِ غیػتن ّاي هستَط تِ وازوس  جْت چالؽ -6-5-4

ٞوبي ثوبظيٍطاٖ    زٞی ثٝ فؼبِیوز  قسٖ ٘یبظٞب ٚ دٟز  ٞبيی زاضز وٝ ثٝ ٔكرم زٞی ثٝ ؾیؿشٓ، اقبضٜ ثٝ فؼبِیز وبضوطز دٟز

سٛا٘وس زض لبِوت ايوٗ     ٍط ٘ظوبْ ٘یوع ٔوی   ٌطزز. ٕٞچٙیٗ، ضفغ ٔكىلار ٔٛدٛز زض وبضوطزٞبي زي ٔٛدٛز زض ٘ظبْ فٙبٚضي ٔٙذط ٔی

ٞوبي ايوٗ    چبِفسٛا٘س سٛؾٍ ثبظيٍطاٖ ٔرشّفی اظ دّٕٝ نٙؼز، زِٚز ٚ ثبظاض سحمك دیسا وٙس.  وبضوطز ا٘ذبْ قٛز. ايٗ وبضوطز ٔی

قوٛز.   ٔوی ا٘ساظ سٛؾؼٝ فٙبٚضي، ا٘شظبضار، سؼٟس، ٞٙذبضٞب، لٛا٘یٗ ٚ ٔموطضار، اؾوشب٘ساضزٞب سؼطيوف     وبضوطز زض اضسجبٌ ثب ٚدٛز چكٓ

 اظ: ا٘س ػجبضرقسٜ ٔطثٌٛ ثٝ ايٗ وبضوطز زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب  ٞبي قٙبؾبيی چبِف
  ٔكىلار ٔٛدٛز،دیٍیطي ٚ قٙبؾبيی  ٞب ٚ زٞی ثٝ فؼبِیز فٙبٚضي ثطاي دٟزٔطدؼی وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔغع ٔشفىطي ٘جٛز 

  ايٗ ٔكىُ ٔطسفغ اثطضؾب٘ب  ٞبي ٞسف ٔكرم اظ سٛؾؼٝ فٙبٚضي زض آيٙسٜ وٝ ثب سسٚيٗ ؾٙس دبٔغ سٛؾؼٝ فٙبٚضي٘جٛز
 قٛز، ٔی

 ٝٞبي اثطضؾب٘ب فٙبٚضي ٔكرم ٘جٛزٖ ٘حٜٛ ٕٞىبضي ثیٗ ثبظيٍطاٖ سٛؾؼ 

 ٞبي  فٙبٚضيزض ظٔیٙٝ  ٌصاض ٔرشّف اظ دّٕٝ ٚظاضر ٘یطٚ، ٚظاضر نٙؼز ٚ ... ػسْ ٚدٛز ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ٟ٘بزٞبي ؾیبؾز
 اثطضؾب٘ب

اظ ٘ظط اثؼبز ؾوبذشبضي )ٚدوٛز ٚ   ٞبي اثطضؾب٘ب  سٛؾؼٝ فٙبٚضي ٞبي ( چبِف.Error! Reference source not foundزض 
ٞب( ٞط يه اظ چٟبض وبضوطز ثبإٞیز ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘وٝ زض ٔٛسوٛض اَٚ سٛؾوؼٝ    ویفیز ثبظيٍطاٖ، لٛا٘یٗ، سؼبٔلار ٚ ظيطؾبذز
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 اضائٝ قسٜ اؾز.
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 ّاي اتسزغاًا ّاي حَشُ تَغؼِ فٌاٍزي غیاغت -6-6

ٝ ٞبي اثطضؾب٘ب  فٙبٚضيٞبي سٛؾؼٝ  دؽ اظ قٙبؾبيی چبِف زض زض لؿوٕز لجوُ    زض ٞط يه اظ وبضوطزٞبي ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘و

ٞوبي   ٞوبي سٛؾوؼٝ فٙوبٚضي     ٞبي ضفغ ٞط يه اظ ايٗ چبِف ؾیبؾزٞب ضا سؼییٗ ٕ٘ٛز.  ٞبي ضفغ ايٗ چبِف ايٗ ٔطحّٝ ثبيس ؾیبؾز

 اضائٝ قسٜ اؾز.( 3-2 )دسَٚ  اثطضؾب٘ب زض

 ّاي اتسزغاًا. ی ؾدُ  ز تَغؼِ فٌاٍزيّاي ؾٌاغاي ّاي پیؿٌْا ي تساي زفغ چالؽ (: غیاغت6-6 )جدٍل 

 سیاست ابعاد َا چالش واروزد

تَسعِ 

 داًش

سْن اًذن تحمیمات واربزدی در همایسِ با 

ّای  تحمیمات اًجام شذُ در حَسُ فٌاٍری

 ابزرساًا

ثبظيٍطاٖ 
 سٛا٘بيی

َاي  ايجاد فضا بزاي تًسعٍ تًاوايي

باسيگزان در حًسٌ تًسعٍ داوش بزاساس 

)بستزَاي داوشي  مًجًد َاي ویاسمىذي

 (يآمًسش يَا وارگاٌفىايري، 

ّا ٍ هزاوش پژٍّشی فعال  ووبَد تعذاد داًشگاُ

 در حَسُ ابزرساًا

ثبظيٍطاٖ 
 سٛا٘بيی

ّای اًجام  ون بَدى تعذاد تحمیمات ٍ پژٍّش

 شذُ در حَسُ ابزرساًا

ثبظيٍطاٖ 
 سٛا٘بيی

ّای پژٍّشی اًجام  عذم تَسیع هٌاسب فعالیت

 ّای هختلف حَسُ ابزرساًا در بخششذُ 

ثبظيٍطاٖ 
 سٛا٘بيی

توزوش ًاوافی هَضَعات پژٍّشی بِ هَضَعات 

 دار ٍ ًیاسّای وشَر اٍلَیت

ثبظيٍطاٖ 
 سٛا٘بيی

عذم تَجِ وافی بِ تحمیك در سهیٌِ تَلیذ 

ّای ابزرساًا بِ عٌَاى گلَگاُ تَسعِ  سین

 صٌعت ابزرساًا

ثبظيٍطاٖ 
 سٛا٘بيی

ّای  ّای هٌاسب حوایت اس فعالیت یشمًبَد هىاً

 ّای ابزرساًا تحمیك ٍ پژٍّش در حَسُ فٌاٍری

 ٟ٘بز
 ٚدٛز

 با مزتبظ َاي دستًرالعمل ي لًاویه ايجاد

حمايت اس تحمیك ي پژيَش در حًسٌ 

 ابزرساوا

ًبَد سیستن هذیزیت داًش در سهیٌِ 

 ّای ابزرساًا فٌاٍری

 ٟ٘بز
 ٚدٛز

اردّای هشخص در ًبَد دستَرالعول ٍ استاًذ

رابطِ با سٌجش ویفیت هَاد اٍلیِ ٍ تجْیشات 

 هبتٌی بز فٌاٍری ابزرساًا

 ٟ٘بز
 ٚدٛز

عذم ٍجَد اًجوي یا ستاد تخصصی در حَسُ 

 ابزرساًا

سؼبٔلار 
 ٚدٛز

 ارتباط در داوشي َاي اوجمه ايجاد تحزيه

 َاي ابزرساوا فىايري با

 

 مابیه في تعاملات گیزي شىل تحزيه

ا، مزاوش پژيَشي، صىايع مزتبظ َ داوشگاٌ

عذم تَجِ صٌایع هزتبط بِ حَسُ ابزرساًا بِ 

 دلیل ریسه بالای فعالیت در ایي حَسُ

سؼبٔلار 
 ٚدٛز

ّای صٌعتی با  شزوت R&Dعذم ارتباط هزاوش 

 ّا داًشگاُ

سؼبٔلار 
 ٚدٛز
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 سیاست ابعاد َا چالش واروزد

ّای  ا صٌایع ٍ داًشگاًُبَد تعاهل هٌاسب ب

 خارجی ٍ عذم تَجِ بِ اًتمال

سؼبٔلار 
 ٚدٛز

َا ي صىايع خارجي فعال در  ي داوشگاٌ

 حًسٌ ابزرساوا
ّا ٍ هزاوش  ًبَد ارتباطات هٌاسب بیي داًشگاُ

 پژٍّشی هختلف با یىذیگز

سؼبٔلار 
 قسر

ّای  ووبَد هحتَای آهَسشی هزتبط با سهیٌِ

 ّای ابزرساًا ساسی فٌاٍری صٌعتی

ظيطؾبذز 
 قسر

تًاي َا بٍ ارائٍ مح تحزيه داوشگاٌ

وارگیزي  َاي بٍ آمًسشي مزتبظ با سمیىٍ

 َاي ابزرساوا در ممیاس صىعتي فىايري

ّای هٌاسب بزای تحمیك ٍ  ووبَد آسهایشگاُ

 پژٍّش در حَسُ ابزرساًا

ظيطؾبذز 
 قسر

مًجًد ي  يشگاَيآسماحمايت اس تجُیش 

ايجاد مزاوش آسمايشگاَي بزاي تحمیك ي 

 پژيَش در حًسٌ ابزرساوا

گاُ اطلاعاتی جاهع اس آخزیي ًبَد پای

 دستاٍردّای وشَر در حَسُ ابزرساًا

ظيطؾبذز 
 ٚدٛز

 با ارتباط در داوشي َاي سيزساخت ايجاد

 باوه يه ايجاد ي تًلیذ شذٌ داوش

 استفادٌ پژيَشگزان بزاي مىاسب اعلاعاتي

 داوش گذاشته اشتزان بٍ ي حًسٌ ايه

 باوه ايه در َا آن تًسظ تًلیذ شذٌ

 اعلاعاتي

دشَار بَدى تبادلات هالی بزای اًتمال فٌاٍری 

 الوللی بیيدر سطح 
  ٔحیُی

اًتشار 

 داًش

ّای  ّا ٍ ّوایش اًذن بَدى تعذاد وٌفزاًس

 تخصصی بزگشار شذُ در سهیٌِ ابزرساًا

ثبظيٍطاٖ 
حمايت اس بزگشاري وىفزاوس، َمايش ي  سٛا٘بيی

ّای آهَسشی تخصصی در  ٍرُعذم بزگشاری د َاي آمًسشي در حًسٌ ابزرساوا وارگاٌ

 ّای ابزرساًا وارگیزی فٌاٍری رابطِ با بِ

ثبظيٍطاٖ 
 سٛا٘بيی

ّایی در رابطِ با  ًبَد لَاًیي ٍ دستَرالعول

حوایت اس بزگشاری وٌفزاًس، ّوایش ٍ ... در 

 حَسُ ابزرساًا

 ٟ٘بز ٚدٛز
مزتبظ  َاي فعالیت تًسعٍ بزاي فضا ايجاد

 بٍ اوتشار داوش
ّا،  شخص در بزگشاری وٌفزاًسًبَد ّذف ه

 ّای تخصصی حَسُ ابزرساًا ّوایش
 ٟ٘بز ٚدٛز

ّای  عذم اًتشار ًشزیِ تخصصی حاٍی فعالیت

 اًجام شذُ در حَسُ ابزرساًا

ظيطؾبذز 
 ٚدٛز

َاي مًرد ویاس بزاي تًلیذ  ايجاد سيزساخت

ي اوتشار وشزيٍ تخصصي ي بزگشاري 

دّی  جْت ومايشگاٌ تخصصي در حًسٌ ابزرساوا

 بِ سیستن

عذم بزگشاری ًوایشگاُ تخصصی جْت ارائِ 

 دستاٍردّای حَسُ اًتمال بزق با ظزفیت بالا

ظيطؾبذز 
 ٚدٛز

 لیانمتً َاي فعالیت تًسعٍ بزاي فضا ايجادثبظيٍطاٖ ًبَد هزجعی وِ بِ عٌَاى هغش هتفىزی فٌاٍری 
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 سیاست ابعاد َا چالش واروزد

ّا ٍ پیگیزی ٍ  دّی بِ فعالیت بزای جْت

 شٌاسایی هشىلات هَجَد،

 َاي حًسٌ َاي پژيَش بٍ دَي جُت ٚدٛز

 فىايراوٍ

ًبَد ّذف هشخص اس تَسعِ فٌاٍری در آیٌذُ 

ّای  وِ با تذٍیي سٌذ جاهع تَسعِ فٌاٍری

 شَد ابزرساًا ایي هشىل هزتفع هی

 با مزتبظ َاي دستًرالعمل ي لًاویه ايجاد ٟ٘بز ٚدٛز

َاي  بٍ وظام تًسعٍ فىايري دَي جُت

 ابزرساوا

گذار  ّواٌّگی بیي ًْادّای سیاستعذم ٍجَد 

هختلف اس جولِ ٍسارت ًیزٍ، ٍسارت صٌعت ٍ ... 

 در سهیٌِ ابزرساًا

سؼبٔلار 
 ٚدٛز

 مابیه في تعاملات گیزي شىل تحزيه

 َاي حًسٌ گذار در وُادَاي سیاست

 َاي ابزرساوا فىايري

هشخص ًبَدى ًحَُ ّوىاری بیي باسیگزاى 

 ّای ابزرساًا تَسعِ فٌاٍری

لار سؼبٔ
  قسر

بسیج 

 هٌابع

ّا، هزاوش  ووبَد هٌابع هالی هَرد ًیاس داًشگاُ

 تحمیماتی فعال در حَسُ ابزرساًا

ثبظيٍطاٖ 
 ٚدٛز

َا ي  مشاروت باوه دَي ساسمانتحزيه ي 

فعالیت در حًسٌ َا بزاي حمايت اس  صىذيق

 ابزرساواَاي  فىايري

ًبَد صٌذٍق تأهیي هالی دٍلتی بِ هٌظَر 

ّای تحمیماتی در  ام فعالیتحوایت اس اًج

 ّای ابزرساًا ساسی فٌاٍری راستای صٌعتی

ثبظيٍطاٖ 
 ٚدٛز

بْزُ بزای  ًبَد تسْیلاتی ّوچَى ٍام ون

ّای تحمیك ٍ تَسعِ در حَسُ  حوایت اس فعالیت

 ابزرساًا

ظيطؾبذز 
 ٚدٛز

اًگیشُ پاییي بخش خصَصی بِ فعالیت در 

دلیل ًَیي سهیٌِ تأهیي هٌابع حَسُ ابزرساًا بِ 

 بَدى فٌاٍری ٍ ریسه بالای فعالیت در آى

ثبظيٍطاٖ 
 قسر

عذم ٍجَد بزًاهِ هشخص ٍ هذٍى بزای تأهیي 

ّای  هٌابع هالی هَرد ًیاس تَسعِ فٌاٍری

 ابزرساًا

 ٟ٘بز ٚدٛز

عذم تَجِ بِ تزبیت ًیزٍّای هتخصص ٍ تَاًا 

 ّای ابزرساًا ساسی فٌاٍری در سهیٌِ صٌعتی

ثبظيٍطاٖ 
 قسر

َاي اوساوي وارآمذ ي  تًسعٍ سزمايٍ

وارگیزي متخصصان ي ٍ ساسي بزاي ب سمیىٍ

 مًجًد در ايه سمیىٍ پژيَشگزان

رٍابط ًاسالن در ارائِ ٍام تَسط باًه بِ 

 هتماضیاى
  ٔحیُی

حوایتی هٌاسب در  ٍ همزراتعذم ٍجَد لَاًیي 

سهیٌِ تأهیي هَاد، لطعات ٍ تجْیشات هَرد ًیاس 
 ٟ٘بز ٚدٛز

مزتبظ  َاي تحزيه ايجاد لًاویه ي بزوامٍ

فعالان حًسٌ َا بٍ  با ارائٍ تسُیلات باوه
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 سیاست ابعاد َا چالش واروزد

 بزرساواَاي ا فىايري ّای ابزرساًا اٍریبزای تَسعِ فٌ

 ّاي اتسزغاًا فٌاٍزي تَغؼِالداهات هَز  ًیاش تساي  -6-7

ٛ  دیكٟٙبز ٔی ٚٙبؾبيی قٚ ضاٞجطزٞب ٞب  ؾیبؾزٕٞبٖ َٛض وٝ زض فهُ لجُ اقبضٜ قس، السأبر ٔٛضز ٘یبظ ثط اؾبؼ  س. ايوٗ  ٘قو

قبُٔ چٟبض زؾشٝ السأبر  غیطفٙیالسأبر ثب سٛدٝ ثٝ ايٙىٝ قٛز.  ٚ السأبر فٙی سمؿیٓ ٔی غیطفٙیالسأبر ثٝ زٚ زؾشٝ السأبر 

ٝ   ٔٙوبثغ ٚ الوسأبر ٔطثوٌٛ ثوٝ دٟوز      سأٔیٗٔطثٌٛ ثٝ سٛؾؼٝ زا٘ف، السأبر ٔطثٌٛ ثٝ ا٘شكبض زا٘ف، السأبر ٔطثٌٛ ثٝ   زٞوی ثو

ا٘س. زض ازأٝ فٟطؾز ايٗ الوسأبر   سؼییٗ قسٜ 3ثبقٙس. السأبر فٙی ثب سٛدٝ ثٝ ضاٞجطزٞبي سسٚيٗ قسٜ زض ٌعاضـ فبظ  ؾیؿشٓ ٔی

 اضائٝ قسٜ اؾز.

 ّاي اتسزغاًا فٌاٍزيهَز  ًیاش تساي تَغؼِ  غیسفٌیالداهات  -6-7-1

ّواى وٌٌد.  ووه هیاتسزغاًا ّاي  حَشُ فٌاٍزيتَغؼِ ًظام ًَآٍزي  ز آى  غتِ اش الداهاتی ّػتٌد وِ تِ  غیسفٌیالداهات 

ًحَُ تؼییي گس ًد.  ّا تؼییي ٍ تدٍيي هی ّاي لثلی اؾازُ ؾد الداهات غیسفٌی  ز زاغتاي اجساي غیاغت طَز وِ  ز تخؽ

 ( تؿسيح ؾدُ ٍ  ز -4-1 ّا ٍ الداهات تِ صَزت واهل ٍ  لیك  ز تخؽ ) غیاغت

 ٕٞبٖ َٛض وٝ زض اثشساي ايٗ فهُ )( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 1-2 )قىُ 
ّا ٍ هَاًغ پیؿسٍي تَغؼِ فٌاٍزي  ّا ٍ الداهات  ز هسحلِ اٍل تايد چالؽ (( اؾازُ ؾد تِ هٌظَز تدٍيي غیاغت1-6 )ؾىل 

اًداش ٍ  ّا ٍ هَاًغ پیؿسٍي تَغؼِ فٌاٍزي ٍ تحمك چؿن ّا تِ هٌظَز زفغ چالؽ وِ غیاغت اش آًجايیزا ؾٌاغايی ًوَ . 

اًداش ٍ پیؿثس   تَاى ًتیجِ گسفت وِ  ز ٍالغ الداهات غیسفٌی  ز زاغتاي تحمك چؿن گس   هی اّداف ولاى غٌد تدٍيي هی

ّواى طَز وِ  ز تخؽ لثل اؾازُ ؾد هثٌاي  .ؾًَد ّاي اتسزغاًا  ز صٌؼت تسق تدٍيي هی اّداف ولاى غٌد تَغؼِ فٌاٍزي

  ز  ّا آىٍ فسايٌد تدٍيي  ( تَ TISُتدٍيي الداهات  ز ايي غٌد، ًظام ًَآٍزي فٌاٍزاًِ )

اِٚٛيز )سٛؾؼٝ  ٞبي قٙبؾبيی قسٜ زض چٟبض وبضوطز ثب ؾیبؾزايٗ السأبر ثط ٔجٙبي ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 1-2 )قىُ 
 زٞی ثٝ ؾیؿشٓ( زض چٟبض زؾشٝ لطاض ٌطفشٙس وٝ زض ازأٝ ثٝ سطسیت اضائٝ قسٜ اؾز. ٔٙبثغ ٚ دٟز سأٔیٗ، ا٘شكبض زا٘ف، زا٘ف

 الداهات هستَط تِ تَغؼِ  اًؽ -6-7-1-1

ذسٔبر ٞبي ٔبِی ٚ اضائٝ  قىُ وٕهثٝ  اثطضؾب٘بٞب ٚ ٔمبلار وبضثطزي زض حٛظٜ  ٘بٔٝ حٕبيز اظ ا٘ذبْ دبيبٖ -1
 آظٔبيكٍبٞی

 سِٛیس قسٜ زا٘ف ٌصاقشٗ اقشطان ثٝ ٚ حٛظٜ ايٗ اؾشفبزٜ دػٚٞكٍطاٖ ثطاي ٔٙبؾت اَلاػبسی هثب٘ يه ايذبز -2
 اَلاػبسی  ثب٘ه ايٗ زض ٞب آٖ سٛؾٍ

 ٚ ٔطاوع سحمیمبسی ٔرشّف ايٗ حٛظٜ ثٝ يىسيٍط ٞب زا٘كٍبٜؾبٔب٘ٝ اسهبَ آ٘لايٗ  ايذبز -3

 ضٞبي اثطضؾب٘ب زض وكٛ فٙبٚضي ثب اضسجبٌ زض زا٘كی ٞبي ا٘ذٕٗايذبز  -4

زض ٔطاوع ضقس دٟز وٕه ثٝ نٙؼشی قسٖ زا٘ف ثٝ زؾز آٔسٜ زض  وٕه ثٝ دصة ٚ دصيطـ ٚاحسٞبي سحمیمبسی -5
 اثطضؾب٘ب حٛظٜ

 ؾبظي اضسجبٌ ٔیبٖ ٔطاوع ػّٕی ٚ سحمیمبسی وكٛض ثب ٔطاوع ػّٕی ٚ سحمیمبسی وكٛضٞبي دیكطٚ ظٔیٙٝ -6
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نٙؼز ثطق، ٚ نٙبيغ ٔطسجٍ ٘یع  ٞب زا٘كٍبٜ ٞبي اثطضؾب٘ب ٔیبٖ فٙبٚضيٞبي ٔكشطن زض ظٔیٙٝ سٛؾؼٝ  سؼطيف دطٚغٜ -7
  ضاٜ ٚ سطاثطي، دعقىی ٚ ...

وبضٌیطي ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض  ثٝٞبي  ٞبي ٔؼشجط دٟز ا٘شمبَ فٙبٚضي إِّّی ثب قطوز ٞبي ثیٗ سؿٟیُ ٕٞىبضي -8
 سذٟیعار نٙؼز ثطق

 الداهات هستَط تِ اًتؿاز  اًؽ -6-7-1-6

 طضؾب٘بٞبي اث فٙبٚضيسٟیٝ ٚ ا٘شكبض ٘كطيٝ سرههی زض حٛظٜ  -1

ٚ ٔطاوع سحمیمبر ٔرشّف زض  ٞب زا٘كٍبٜٚ زؾشبٚضزٞبي  ٞب حبٚي اَلاػبسی زض ضاثُٝ ثب فؼبِیز سٟیٝ ٚ چبح ٔذّٝ -2
 حٛظٜ اثطضؾب٘ب

 زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٞبي سرههی ٔطسجٍ دٟز اضائٝ آذطيٗ زؾشبٚضزٞب ثطٌعاضي ٕ٘بيكٍبٜ -3

 ٔطسجٍ ثب حٛظٜ اثطضؾب٘بثطاي نٙبيغ ٞبي آٔٛظقی  ٔسر ٚ وبضٌبٜ ٞبي وٛسبٜ زٚضٜ ثطٌعاضي -4

 هٌاتغ )هالی، اًػاًی ٍ هَا ( تأهیيالداهات هستَط تِ  -6-7-1-6

 سؿٟیُ لٛا٘یٗ ٌٕطوی ٔطثٌٛ ثٝ ٔٛاز ٚ لُؼبر ٔٛضز ٘یبظ سحمیك ٚ سٛؾؼٝ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب -1

 اظ َطيك: ٞب زا٘كٍبٜٔبِی ٔطاوع سحمیمبسی ٚ  سأٔیٗوٕه ثٝ  -2

 ثٟطٜ ثٟطٜ يب ثسٖٚ اػُبي سؿٟیلار ثّٙسٔسر وٓ -
 دطزاذز ثركی اظ ؾٛز سؿٟیلار ثب٘ىی -
 ٞبي ثلاػٛو  اضائٝ وٕه -

ٞبي لاظْ زض حٛظٜ  اػعاْ ٘یطٚي ٔشرهم ثٝ ٔطاوع سحمیمبسی ٚ نٙؼشی ذبضح اظ وكٛض دٟز وؿت زا٘ف ٚ ٟٔبضر -3
 ٞبي اثطضؾب٘ب ؾبظي فٙبٚضي نٙؼشی

 اظ َطيك: ثٙیبٖ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٞبي زا٘ف حٕبيز اظ سكىیُ ٚ فؼبِیز قطوز -4

 ٞبي ٔبِیبسی اػُبي ٔكٛق -

 ٞب آٖدػٚٞكی ثب -ا٘ؼمبز لطاضزازٞبي سحمیمبسی -
 وبضٌیطي ٘یطٚٞبي ٔشرهم ٚ وبضآٔس زض نٙبيغ ٔطسجٍ ثب حٛظٜ اثطضؾب٘بيی ؾبظي ثطاي ثٝ ظٔیٙٝ  -5

 زٞٙسٜ ذسٔبر ثٝ ثبظيٍطاٖ فؼبَ زض ايٗ حٛظٜ ٔذٟع ٔطثٌٛ ثٝ حٛظٜ اثطضؾب٘ب اضائٝ آظٔبيكٍبٞیايذبز يه ٔطوع  -6

 ٞبيی ثطاي اضظيبثی ٔٛاز اثطضؾب٘ب ٚ سذٟیعار ٔجشٙی ثط ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٚيٗ اؾشب٘ساضزٞب ٚ قبذمسس -7

  ّی تِ غیػتن الداهات هستَط تِ جْت -6-7-1-4

 زٞی ثٝ السأبر ٞب، ٕٞبٍٞٙی ٚ دٟز دٟز ٘ظبضر ثط فؼبِیزسأؾیؽ ؾشبز اثطضؾب٘بيی زض وكٛض  -1

 ی ثب اِٚٛيز زض حٛظٜ اثطضؾب٘بسحمیمبس ٞبي فؼبِیز٘بٔٝ حٕبيز اظ  آيیٗسسٚيٗ  -2

 ضاٜ اثطضؾب٘بيی وكٛض سٟیٝ ٚ سسٚيٗ ٘مكٝ -3
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 ّاي اتسزغاًا  ز صٌؼت تسق فٌاٍزيالداهات فٌی هَز  ًیاش تساي تَغؼِ  -6-7-6

( 3-2 قىُ )ايٙس سسٚيٗ ايٗ السأبر، زض فطٞبي اثطضؾب٘ب سسٚيٗ قسٜ اؾز.   السأبر فٙی ثب سٛدٝ ثٝ ضاٞجطزٞبي سٛؾؼٝ فٙبٚضي

 ضاٞجطزٞبي سٟیٝ قوسٜ قٛز زض ٔطحّٝ اَٚ سسٚيٗ السأبر فٙی،  ٔكبٞسٜ ٔی (3-2 قىُ )ٕٞبٖ َٛض وٝ زض  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

ٚ  ي ضاٞجطي وٕیشٝ  ؾْٛ دطٚغٜ زض دّؿٝ   زض ٔطحّٝ ٞوبي   ضيثطضؾی قسٜ ٚ ثط اؾبؼ ٘ظطار اػًبي وٕیشٝ ضاٞجطي ٞط يه اظ فٙوب

نوٛضر ٌطفشوٝ الوسأبر لاظْ ثوطاي سحموك      قٙبؾوبيی  قسٜ ٚ ثب سٛدٝ ثوٝ   ٞبي ظ٘ذیطٜ اضظـ سؼییٗ حّمٝ ظا زضٖٚٔٙشرت سٛؾؼٝ 

 قٛز.  ضاٞجطزٞب سؼییٗ ٔی

 

 
 تسق صٌؼت  ز یخَز گ وٌتسل ًَيي ّاي يآٍز في تَغؼِ یفٌفسايٌد تدٍيي الداهات (: 6-6 ؾىل )

 

 اظ: ا٘س ػجبضر ٞبي اثطضؾب٘ب زض نٙؼز ثطق سٛؾؼٝ فٙبٚضيفٙی السأبر فٟطؾز 

 وبضٌیطي سذٟیعار ثب اِٚٛيز ٔجشٙی ثط اثطضؾب٘ب الشهبزي ثٝ-ُٔبِؼبر فٙی -1

 سؿٍّ ثٝ زا٘ف فٙی ؾبذز )ؾٙشع( دٛزضٞبي اثطضؾب٘ب زٔب ثبلا -2

 ٙؼشی ٚ نٙؼشی( ؾیٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بي زٔب ثبلان ، ٘یٕٝآظٔبيكٍبٞیسؿٍّ ثٝ زا٘ف فٙی َطاحی ٚ ؾبذز ) -3

نٙؼشی ٚ  ، ٘یٕٝآظٔبيكٍبٞیثٙسي ) وٗ ٚ ػبيك ٞبي ذٙه سؿٍّ ثٝ زا٘ف فٙی َطاحی ٚ ؾبذز ؾیؿشٓ -4
 نٙؼشی( زض زٔبي دبيیٗ دٟز اؾشفبزٜ زض سذٟیعار ثب اِٚٛيز ٔجشٙی ثط اثطضؾب٘ب

 فبظ( فبظ ٚ ؾٝ وبثُ اثطضؾب٘ب )سه نٙؼشی( ٚ ٘یٕٝ آظٔبيكٍبٞیسؿٍّ ثٝ زا٘ف فٙی َطاحی ٚ ؾبذز ) -5

 نٙؼشی( ٔحسٚزؾبظ اثطضؾب٘ب ٚ ٘یٕٝ آظٔبيكٍبٞیسؿٍّ ثٝ زا٘ف فٙی َطاحی ٚ ؾبذز ) -6

 نٙؼشی( سطا٘ؽ اثطضؾب٘ب  ٚ ٘یٕٝ آظٔبيكٍبٞیسؿٍّ ثٝ زا٘ف فٙی َطاحی ٚ ؾبذز ) -7

 ؾبظ اثطضؾب٘ب سؿٍّ ثٝ زا٘ف فٙی َطاحی ؾیؿشٓ شذیطٜ -8

  

 ازائِ الداهات فٌّی

ِ ّاي هدًظس خثسگاى  ز شًجیسُ ازشؼ  تؼییي حلم
ٝ نٙؼشی، نٙؼشی)ؾبذز  َطاحی فٙبٚضي  ثىبضٌیطي فٙبٚضي فٙبٚضي( آظٔبيكٍبٞی، ٘یٕ

 زاّثس ّاي تْیِ ؾدُ  ز هسحلِ غَم پسٍضُ
 ضاٞجطز زؾشیبثی ثٝ زا٘ف فٙی ضاٞجطز ا٘شمبَ فٙبٚضي
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 تٌدي جوغ

اثطضؾب٘ب زض نٙؼز ثطق ايطاٖ )سِٛیس، ا٘شمبَ  ٞبي ٚضيبضاٜ سٛؾؼٝ فٙ ؾٙس ضاٞجطزي ٚ ٘مكٝ يٗسسٚ»چٟبضْ  ٔطحّٝاظ ا٘ذبْ ٞسف 

ثٛز. زض اثشوساي ايوٗ   اثطضؾب٘ب ٞبي  فٙبٚضيا٘ساظ، اٞساف ٚ ضاٞجطزٞبي سٛؾؼٝ  سسٚيٗ السأبر ٔٛضز ٘یبظ ثطاي سحمك چكٓ« ٚ سٛظيغ(

( ثوٝ سفهویُ ٔوٛضز    TISُٔ وبضوطزٞب ٚ اثؼبز ؾبذشبضي ٘ظبْ ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘وٝ ) سسٚيٗ السأبر قبثٝ ٌعاضـ ٔجب٘ی ٘ظطي ٔطثٌٛ 

دوؽ اظ ٔطاحوُ چٟبضٌب٘وٝ    سٛيویح زازٜ قوس.   فٙبٚضي اي سسٚيٗ السأبر ؾٙس سٛؾؼٝ  ثحت لطاض ٌطفز. ؾذؽ فطايٙس چٟبض ٔطحّٝ

ٚيوؼیز ٔٛدوٛز سٛؾوؼٝ فٙوبٚضي ثوب       زض ٔطحّٝ اَٚ ايوٗ فطايٙوس  سسٚيٗ السأبر ثطاي حٛظٜ اثطضؾب٘ب ا٘ذبْ قس ثٝ ايٗ نٛضر وٝ 

ايٙىوٝ  . زض ٔطحّٝ زْٚ، ثوب سٛدوٝ   ٘سٚ ثبظيٍطاٖ ٘ظبْ سٛؾؼٝ ايٗ فٙبٚضي ٔكرم قس اثطضؾب٘بٞبي  قٙبؾبيی ٔطحّٝ سٛؾؼٝ فٙبٚضي

چٟوبض ووبضوطز   اثطضؾوب٘ب  ، وبضوطزٞبي ثب اِٚٛيز ثطاي سحمك ٚيؼیز ُّٔٛة سٛؾوؼٝ فٙوبٚضي   ثٛزٜسٛؾؼٝ  فٙبٚضي زض ٔطحّٝ دیف

زض سحمك ٞوط يوه اظ   ٔٛا٘غ ٔٛدٛز ٞب ٚ  چبِف. زض ٔطحّٝ ؾْٛ، ٘سسؼییٗ قسزٞی  ا٘ف، ا٘شكبض زا٘ف، ثؿیخ ٔٙبثغ ٚ دٟزسٛؾؼٝ ز

ٞبي  ثب سٛدٝ ثٝ چبِفزض ٟ٘بيز ٘س. سؼییٗ قساثطضؾب٘ب اظ َطيك ٔهبحجٝ ثب ٔشرههبٖ ٚ ذجطٌبٖ آقٙب ثب حٛظٜ چٟبض وبضوطز انّی 

اثطضؾوب٘ب  ٞوبي   فٙوبٚضي ٞب ٚ ٔٛا٘غ سٛؾوؼٝ   ثطاي ضفغ چبِفٔٛضز ٘یبظ السأبر اثطضؾب٘ب سؼییٗ قسٜ ٚ ضاٞجطزٞبي سسٚيٗ قسٜ حٛظٜ 

 دیكٟٙبز قس.  



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
64 

 

 

 3191ويرايش اول، اسفند  ها اقدامات و سياستبرنامه تدوين : 4فاز 

 

 غاجسه
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 ی اجشاییّا تذٍیي خشٍطُفلل اٍل:  1

 همذهِ -1-1

اثطضؾاب٘ب زض ناٙقز ثاطق ایاطاٖ      یٞاب  یفٙبٚضضاٜ سٛؾقٝ  ؾٙس ضاٞجطزی ٚ ٘مكٝٞبی اخطایی  زض ایٗ ثرف فطایٙس سسٚیٗ دطٚغٜ

واٝ اقابضٜ قاس، لاظْ اؾاز      ٕٞابٖ عاٛض  قٛز.  ٞب اضائٝ ٔی قٛز ٚ زض ٟ٘بیز فٟطؾز دطٚغٜ سٛضيح زازٜ ٔی يس، ا٘شمبَ ٚ سٛظیـ()سِٛ

ٞبی اخطایی قىؿشٝ قٛ٘س. زض ٚالـ زض ایٗ ثرف ثبیس ٔكرم ٌاطزز   السأبر سقييٗ قسٜ زض ٔطحّٝ چٟبضْ سسٚیٗ ؾٙس، ثٝ دطٚغٜ

ٞب ثشٛاٖ اعٕيٙابٖ حبناُ واطز واٝ      زض ؾبِيبٖ ٔرشّف اخطا ٌطزز سب ثب اخطای ایٗ دطٚغٜ ٞبیی ثبیس وٝ چٝ دطٚغٜ یب ٔدٕٛفٝ دطٚغٜ

اثطضؾاب٘ب زض ناٙقز    یٞاب  فٙبٚضیضاٜ سٛؾقٝ  ؾٙس ضاٞجطزی ٚ ٘مكٝ"ا٘ساظ سسٚیٗ قسٜ  السأبر، ضاٞجطزٞب، اٞساف ٚ زض ٟ٘بیز چكٓ

 ٔحمك قسٜ اؾز.   "ثطق ایطاٖ )سِٛيس، ا٘شمبَ ٚ سٛظیـ(

 ّای اجشایی  شٍطُفشآیٌذ تذٍیي خ -1-2

السأبر سسٚیٗ قسٜ زض ٔطحّٝ چٟبضْ ؾٙس أطی ٟٔآ ٚ ضاطٚضی اؾاز اظ    اظ  ٞب آٖٞبی اخطایی ٚ اؾشٙشبج  ٘حٜٛ سقييٗ دطٚغٜ

٘كبٖ زازٜ ( 1-1 )قىُ یٙس سسٚیٗ ثط٘بٔٝ فّٕيبسی زض فطآٞبی اخطایی ثطضؾی قسٜ اؾز.  ایٗ ضٚ زض ایٗ ثرف فطآیٙس سسٚیٗ دطٚغٜ

قٙبؾابیی قاسٜ ٚ ثاط اؾابؼ ٔقيبضٞابیی ثاٝ        4زض ٔطحّاٝ  سسٚیٗ قسٜ السأبر زض ٔطحّٝ اَٚ ثبیس قسٜ اؾز. ٔغبثك ایٗ قىُ، 

ٞب ٔكارم   ه اظ دطٚغٜقٛز. ؾذؽ ظٔبٖ ٚ ثٛزخٝ ٔٛضز ٘يبظ ثطای ا٘دبْ ٞط یٞب اؾشرطاج  قٛ٘س ٚ فٟطؾز دطٚغٜ قىؿشٝ  ٞب دطٚغٜ

ٌطزز. زض ٟ٘بیز ثب قٙبؾبیی ٟ٘بزٞبی ٔاطسجظ زض ٔحايظ زاذّای ٚ     عطیك ٔٙبثـ لاظْ ثطای سحمك السأبر سقييٗ ٔی ٚ اظ ایٗ ٜقس

 قٛز.  ٞب قٙبؾبیی ٔی ، ٔشِٛی ٚ ٔدطی ا٘دبْ دطٚغٜٞب آٖثيطٚ٘ی ٚ ٘مف 
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 ّای ػولیاتی فشایٌذ تذٍیي تشًاهِ(: 1-1 )ؿىل 

 ّای اجشایی ؿىؼتي الذاهات تِ خشٍطُ -1-2-1

ٔٙداط   ٞاب  آٖثٝ ٘حٛی خبٔـ ثبقس وٝ ا٘دبْ نحيح  ثبیسآیس،  ٞبی اخطایی وٝ اظ قىؿشٗ السأبر ثٝ زؾز ٔی ٔدٕٛفٝ دطٚغٜ

یٍط ز. ٘ىشٝ حبئع إٞيز زقٛٞبی ٔرشّف الساْ سٛخٝ  خٙجٝثٝ ثبیس   ٞب دطٚغٜضٚ زض سقطیف  ثٝ سحمك الساْ ٔٛضز ٘ؾط قٛز ٚ اظ ٕٞيٗ

ٝ    ٌٛ٘ٝ وٝ یه الساْ ٔای  ثبقس. ٕٞبٖ السأبر ٔی ٚ ؾغح قىؿشٗٔيعاٖ زض قىؿشٗ السأبر،  ٞاب   ای اظ داطٚغٜ  سٛا٘اس ثاٝ ٔدٕٛفا

ساٛاٖ   ٞاب ٘ياع ٔای    ٚ ایٗ ضٚ٘س ضا زض ٔٛضز فقبِياز  اؾزٞب  ای اظ فقبِيز قىؿشٝ قٛز، ٞط دطٚغٜ ٘يع لبثُ قىؿشٝ قسٖ ثٝ ٔدٕٛفٝ

ثٝ ؾاٝ داطٚغٜ ٚ داطٚغٜ     Xٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز وٝ زض آٖ الساْ ( 2-1 )قىُ سطی زض  ٖ ثٝ نٛضر ّٕٔٛؼسٛا ازأٝ زاز. ایٗ ٔفْٟٛ ضا ٔی

س ضا ثٝ زٚ ٘اخطا قٛثبیس  Xٞبیی وٝ ثطای ا٘دبْ الساْ  سٛاٖ ٔدٕٛفٝ وُ دطٚغٜ ثٝ زٚ فقبِيز قىؿشٝ قسٜ اؾز. حبَ ٔی 1قٕبضٜ 

 الذاهات

 ؿىؼتي الذاهات

 ّا فْشػت خشٍطُ

 تٌذیصهاى تخلیق تَدجِ

تؼییي هٌاتغ 

تخلیق هجشیاى ٍ هتَلیاى 

 اًجام خشٍطُ
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. اؾاز زٚ زض سقساز ؾغٛح قىؿاشٝ قاسٖ الاساْ     اضائٝ ٕ٘ٛز وٝ سفبٚر ایٗ  X { ٚ3x,2x،12x،11x}X{3x,2x،1xنٛضر }

 سقييٗ ٌطزز. ٔقطفی ٚ ؾغح قىؿشٝ قسٖ السأبر ٚ ثٙبثطایٗ لاظْ اؾز ٔقيبضٞبی ٔٙبؾجی ثطای سقييٗ سقساز 

 

  Xًحَُ ؿىؼتي الذام  (:2-1 )ؿىل 

 ٌيطز: لطاض ٔی ٞب قىؿشٗ السأبر ثٝ دطٚغٜزض ایٗ ثطضؾی زٚ ٔقيبض ثٝ قطح ظیط ٔجٙبی 

سٛاٖ ثطآٚضز ٔٙبؾاجی   اِف( ٔيعاٖ ٔٙبثـ لاظْ ثطای ا٘دبْ دطٚغٜ اخطایی لبثُ سرٕيٗ ثبقس. ثٝ فجبضسی زض ؾغح ذبنی ٔی

 .  1ضائٝ ٕ٘ٛزاظ ٔيعاٖ ٔٙبثـ ٔٛضز ٘يبظ ا

ضا ثٝ یه ٔدطی ٔحَٛ ٕ٘ٛز. ثٝ فجبضسی اٌط دطٚغٜ اخطایی ثٝ ا٘ساظٜ  ای ثبقس وٝ ثشٛاٖ آٖ  ة( ٞط دطٚغٜ اخطایی زض ا٘ساظٜ

ضا ؾاّت  أىبٖ اذشهابل آٖ ثاٝ یاه ٔداطی      دطٚغٜوبفی خعء ٘كسٜ ثبقس، ثٝ عٛضی وٝ ٌؿشطزٌی اثقبز ٔرشّف 

ٖ    ثبیس دطٚغٜ اخطایی ٔطثٛط ثٝ فقبِيزٕ٘بیس،  داصیط   ٞبی زیٍطی قىؿشٝ قٛز سب سرهيم آٖ ثٝ ٔداطی ٚاحاس أىاب

 س.  ثبق

WBSٞبی اخطایی ٔكبثٝ  ؾبذشبض وّی قىؿشٗ السأبر ثٝ دطٚغٜ
ثبقس وٝ زض ثحث ٔاسیطیز داطٚغٜ سابوٖٙٛ سحميمابر      ٔی 2

 فطاٚا٘ی زض ٔٛضز آٖ نٛضر دصیطفشٝ اؾز.

ثبقس. سبوٖٙٛ اٍِٛضیشٕی وٝ سضإيٗ   ضاؾشبی سحمك السأبر ٔیٞبی اخطایی زض  ٘ىشٝ زیٍط حهَٛ اعٕيٙبٖ اظ خبٔقيز دطٚغٜ

ٌياطی اظ لضابٚر    اؾاز. سٟٙاب ثاب ثٟاطٜ     ٕ٘بیس اضائٝ ٘كسٜ  ٞبی اخطایی ٔٙشرت ثطای سحمك الساْ وفبیز ٔی ٕ٘بیس ٔدٕٛفٝ دطٚغٜ

                                                                                                                                                                  
 ٞبی آسی ثيبٖ ذٛاٞس قس. سط زض ٔٛضز الؿبْ ٔٙبثـ زض لؿٕز سٛضيحبر ثيف -1

2- Work-Breakdown-Structure 
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ٝ   ساٛاٖ   ؾابظی ٔای   وبضٌيطی اثعاضٞبیی چٖٛ قجيٝ ذجطٌبٖ، اؾشفبزٜ اظ سدبضة ديكيٗ ٚ زض نٛضر أىبٖ ثٝ   أياسٚاض ثاٛز ٔدٕٛفا

 ٞبی اخطایی قطایظ وبفی ثطای حهَٛ السأبر ضا فطاٞٓ ؾبظ٘س. دطٚغٜ

 هثٌای ؿىؼتي الذاهات -1-2-2

قىؿاشٗ  ٞبی اخطایی، سقييٗ ٔجٙبیی اؾز وٝ ثط اؾابؼ آٖ   یىی اظ ٔؿبئُ وّيسی زیٍط زض فطآیٙس قىؿشٗ السأبر ثٝ دطٚغٜ

سٛا٘اس ثاط زٚ ٔجٙابی     آظازضاٜ ضا زض ٘ؾط ثٍيطیس. ایٗ الساْ ٔای  سإؾيؽفٙٛاٖ  ثبای  ثطای زضن ثٟشط الساْ ٕ٘ٛ٘ٝز. ا٘دبْ قٛالسأبر 

ٝ ؾبظی ٚ  )ظیطؾبظی ضاٜ، ضٚ 2ؾبظی وٛٞؿشب٘ی، ثيبثب٘ی ٚ خٍّٙی( ٚ فّٕىطزی )ضاٜ 1خغطافيبیی ضاٜ ٚ ...( ثاٝ   آؾفبِز، حفبؽز حبقاي

قاٛز واٝ    ٛخٝ ثط اؾبؼ فٛأُ ٔرشّفی سقييٗ ٔیقىؿشٗ السأبر ٔٛضز سٔجٙب ذٛز قىؿشٝ قٛز.  ظیطٔدٕٛفٝٞبی اخطایی  دطٚغٜ

 قٛز.  اقبضٜ ٔی ایٗ فٛأُ سطیٗ ٟٔٓزض ازأٝ ثٝ 

اثطٌاصاضی ٚخاٛز   ٚیػٜ ٚ یب ٞٙدبضٞبی دصیطفشٝ قاسٜ   ثٙسی اٌط زض ؾبذشبض ٔٛخٛز وكٛض سمؿيٓ اِف( ؾبذشبض ٚ فطًٞٙ حبوٓ:

ز. ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛضز ٔثابَ فاٛق اٌاط    زٞی وط زخٟ ٞب آٖثط اؾبؼ ٞبی اخطایی ضا  قىؿشٗ دطٚغٜسٛاٖ  ٔیزاقشٝ ثبقس، 

ٝ  ٞبی ضاٜ ؾبظی وكٛض ثط اؾبؼ ٔٙبعك خغطافيبیی زض ثرف ؾيؿشٓ ضاٜ ثبقاس    ؾبظی وٛٞؿشب٘ی، ثيبثب٘ی ٚ خٍّٙی قىُ ٌطفشا

ی ٔاصوٛض  ثٙاس  آٚضزٜ اؾز، ٚ ثٙبثطایٗ سمؿيٓ ثٝ زؾزذٛز   ٞبی وّيسی لاظْ زض حٛظٜ فقبِيز ٞب ٚ لبثّيز وٝ ٞط ثرف سٛا٘بیی

 سٛا٘س ٔجٙبی قىؿشٗ السأبر لطاض ٌيطز.  ٔی

دصیطز زض عَٛ ظٔبٖ لبثاُ سغيياط    ٞبیی وٝ ثط ٔجٙبی آٖ قىؿشٝ قسٖ السأبر نٛضر ٔی ٘يبظٔٙسی ٞبی فقّی: ة( ٘يبظٔٙسی

ٔجٙابی  ٞبی اخطایی ثاط   ٞب ٘يبظٞبی عطاحی ٔٛخت قىؿشٗ دطٚغٜ اؾز. زض ٔٛضز ٔثبَ اذيط ٕٔىٗ اؾز زض فبظ عطاحی آظازضاٜ

 .لطاض ٌيطزخغطافيبیی قٛز ِٚيىٗ زض ظٔبٖ اخطا ٘يبظٞب سغييط وطزٜ ٚ ٔجٙبی فّٕىطزی ٔٛضز اؾشفبزٜ 

سٛا٘س ٔجٙبیی ثطای قىؿشٗ السأبر ثبقاس. ثاٝ فٙاٛاٖ ٔثابَ      ٞبی اخطایی ٔی : ٔيعاٖ وؿت زضآٔس اظ دطٚغٜج( ٔٙبفـ الشهبزی

ٞابی اخطایای زضآٔاسظا ا٘دابْ      سٛا٘س ٔجٙب لطاض ٌيطز وٝ اثشسا دطٚغٜ ٟز ٔیٞبی اخطایی اظ ایٗ خ ثط ثٛزٖ دطٚغٜ زضآٔسظا یب ٞعیٙٝ

 ثط اؾشفبزٜ قٛز. ٞبی اخطایی ٞعیٙٝ قٛ٘س ٚ اظ زضآٔس حبنُ ثطای ا٘دبْ دطٚغٜ

اظ آ٘دبیی وٝ ٞسف اظ سحمك السأبر زض ٚالـ ثطآٚضزٖ ٘يبظ شیٙفقابٖ ٚ وؿات ٔٙابفـ سٛؾاظ ایاٗ ٌاطٜٚ        ز( ٘ؾطار شیٙفقبٖ:

ٍ٘ی قىؿشٗ السأبر سٛخٝ ؾبظی اظ خّٕٝ چٍٛ ٞبی ٔرشّف فطآیٙس ديبزٜ ٘ؾطار شیٙفقبٖ زض ثرفثٝ ضی اؾز ثبقس، ضطٚ ٔی

 ز.قٛ

                                                                                                                                                                  

1- Geographical Base 

2- Functional Base 
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ساٛاٖ زض قىؿاشٗ    س، ٔای ٘قىؿشٝ قٛٞب  ی اخطایی ٘يع ثٝ ظیطفقبِيزٞب ٌطفشٝ قٛز وٝ سقسازی اظ دطٚغٜ  زض نٛضسی وٝ سهٕيٓ

ض ٔطحّاٝ زْٚ ثاط ٔجٙابی فّٕىاطزی     حّاٝ اَٚ ثاط ٔجٙابی خغطافيابیی ٚ ز    زْٚ اظ ٔجٙبی زیٍطی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ثٝ عٛض ٔثبَ زض ٔط

 ز.قىؿشٗ ا٘دبْ دصیط

 اتضاسّای ؿىؼتي الذاهات -1-2-3

زض ایٗ ثرف چٙس اثاعاض ثاطای ا٘دابْ     ،لطاض ٌطفزسأبر ٔٛضز ثحث ٚ ثطضؾی سبوٖٙٛ ٔفبٞيٓ ٚ ٔٛضٛفبر وّيسی قىؿشٗ ال

 ٌطزز.  ایٗ ٟٔٓ ٔقطفی ٔی

 ؾشب٘ساضزیٙس اآاِف( سدعیٝ ٚ سحّيُ فط

ای ٚخٛز زاضز وٝ ثٝ عٛض فبْ سٛؾاظ ٘رجٍابٖ فّٕای آٖ حاٛظٜ ٔاٛضز       قسٜ  سدطثٝ السأبر فطآیٙس زض ازثيبر ثطذی اظ

یٙاس  ٛضسی واٝ زض ٔاٛضز الاسأبر ذبنای فطآ    زض ن ٚ قٛز یٙسٞبیی فطایٙس اؾشب٘ساضز ٘بٔيسٜ ٔیاؾز. چٙيٗ فطآ دصیطـ 

ٞبی اخطایای اؾاشب٘ساضز    فٙٛاٖ ٔدٕٛفٝ دطٚغٜحٛظٜ ثٝ  قسٜ زض آٖ ضائٝ ٞبی اخطایی ا اؾشب٘ساضز ٚخٛز زاقشٝ ثبقس، دطٚغٜ

 قٛ٘س. دصیطفشٝ ٔی

 وبٚی ة( ثٟيٙٝ

یٙس اؾشب٘ساضزی ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس ٚ یب ثٝ فّز فاسْ زؾشطؾای لبثاُ    وٝ زض ضاؾشبی سحمك یه الساْ، فطآ زض نٛضسی

قاسٜ ٚ یابزٌيطی    ٞابی ا٘دابْ    ثٝ ٔقٙی ثطضؾی سدطثٝ وبٚی قٛز. ثٟيٙٝ وبٚی اؾشفبزٜ ٔی اؾشفبزٜ ٘جبقس، اظ اثعاض ثٟيٙٝ

ٞبی ديكيٗ زض اثقبز ٔرشّفای   ضٚز سدطثٝ ثبقس. اٌطچٝ زض ایٗ حبِز ثٝ فّز فسْ ٚخٛز اٍِٛیی اؾشب٘ساضز، ا٘شؾبض ٔی ٔی

ٞبی ذبنی اؾاز واٝ فطایٙاس زض     ای ٚ ٚیػٌی وٝ اظ فُّ انّی آٖ ذٛاؾشٍبٜ ٔٙغمٝ -ثب یىسیٍط سفبٚر زاقشٝ ثبقٙس 

وبضٌيطی ایٗ اثعاض چٍٍٛ٘ی زض وٙبض ٞٓ لطاض زازٖ ٘شبیح  یىی اظ ٔؿبئُ وّيسی ثٝ -آٖ عطاحی ٚ اخطا قسٜ اؾز  تلبِ

ٝ   ٞبی ٔرشّف ثطای زؾشيبثی ثٝ اٍِٛیی ٔغّٛة ٔی سدطثٝ ٞابی   ای اظ داطٚغٜ  ثبقس. اٌط ٘شٛاٖ اظ ایٗ ضٚـ ثاٝ ٔدٕٛفا

ٔقّاِٛی اؾاشفبزٜ    - سٛاٖ زض اثعاض فّای  آٔسٜ ٔی  زؾز بیی ثٝٞبی اخطایی غيط ٟ٘ زؾز یبفز، اظ دطٚغٜ لجَٛ لبثُاخطایی 

 ٕ٘ٛز.

 ٔقِّٛی ج( سحّيُ فّی

ٗ  ٞبی اخطایی ٔی اثعاض اؾشفبزٜ اظ ٘ؾطار ذجطٌبٖ ثطای قىؿشٗ السأبر ثٝ ٔدٕٛفٝ دطٚغٜاؾبؼ ایٗ  ضٚ  ثبقس. اظ ٕٞاي

. زض ازأاٝ چٍاٍٛ٘ی   اؾاز ایٗ اثعاض  اؾشفبزٜ اظحضٛض ذجطٌب٘ی ٔؿّظ ثط اثقبز ٔرشّف الساْ ٔطثٛعٝ ضطٚضر ٚ لاظٔٝ 

 قٛز. ٔی ای ثب حضٛض ذجطٌبٖ سٛضيح زازٜ  اؾشفبزٜ اظ ایٗ اثعاض زض خّؿٝ

ٌطزز سب وّيٝ افطاز حبضط ثٝ ٍ٘طـ یىؿب٘ی اظ الساْ ٔٛضز  زض اثشسای خّؿٝ سٛضيحبر ٔطثٛط ثٝ ٔقطفی الساْ اضائٝ ٔی :1گام 

 یبثٙس.  ٘ؾط زؾز
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ضؾاس ٔغاطح    ٞبی اخطایی وٝ اظ ٘ؾط ذجطٌبٖ ثطای ا٘دبْ الساْ ٔعثٛض ضطٚضی ثٝ ٘ؾط ٔیٜ زض یه عٛفبٖ فىطی دطٚغ: 2گام 

 ٌيطز. قسٜ ٚ زض ٔقطو زیس ٍٕٞبٖ لطاض ٔی

ی اخطایای اؾبؾای   ٞاب  ثبیس ایٗ ٘ىشٝ ضا ٔس ٘ؾاط لاطاض زٞٙاس واٝ زض ٔطحّاٝ اَٚ ناطفبم الاسأبر ثاٝ داطٚغٜ          حبضطیٗ خّؿٝ 

ٞبی اخطایی اؾبؾی ثٝ قإبض   دطٚغٜ ٞبی زی وٝ ذٛز ظیطفقبِيزٚ ثٟشط اؾز اظ ثيبٖ ٔٛاضض قٛ٘س. اظ ٕٞيٗ قىؿشٝ ٔی  زٞٙسٜ سكىيُ

ٞؿشٙس اخشٙبة ٚضظ٘س. زض ناٛضسی واٝ سهإيٓ ٌطفشاٝ قاٛز        سطی ٞبی اخطایی ولاٖ ضٚ٘س ٚ یب لبثُ ثيبٖ قسٖ ثٝ قىُ دطٚغٜ ٔی

ٞابی اخطایای    فطایٙس خبضی زض ٔاٛضز آٖ داطٚغٜ   ٞبی ذٛز قىؿشٝ قٛ٘س، زض ٔطحّٝ زیٍطی ٞبی اخطایی ثٝ ظیطفقبِيز ثطذی دطٚغٜ

 دصیطز.   ٔی  وبضٌيطی ایٗ اثعاض، قىؿشٗ سٟٙب زض یه ؾغح ا٘دبْ قٛز. ثٝ فجبضسی زض ٞط ٔطحّٝ اظ ثٝ سىطاض ٔی

ساٛاٖ اظ   آیس. زض سىٕيُ ایٗ فٟطؾاز ٔای   زؾز ٔی ٞبی اخطایی ديكٟٙبزی ثٝ  ای اظ دطٚغٜ دؽ اظ ا٘دبْ ایٗ ٌبْ فٟطؾز اِٚيٝ

 1وبٚی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ثٟيٙٝ ثٝ ٚیػٜبر ثٝ زؾز آٔسٜ اظ زٚ اثعاض زیٍط اعلاف

 قٛ٘س: ثٙسی ٔی وّيٝ ٔٛاضز ٔٛخٛز زض ِيؿز اِٚيٝ سحز ؾٝ فٙٛاٖ ظیط زؾشٝ: 3گام 

 ٞاب  آٖزض ضاؾشبی سحمك الساْ ٔٛضز ٘ؾاط ا٘دابْ    ٞبی اخطایی ٞؿشٙس وٝ اٚلام ٞبی اخطایی انّی سىيٗ: دطٚغٜ اِف( دطٚغٜ

 ٞبی اخطایی ديكٟٙبز قسٜ ٔٛاضز ٔكبثٝ لبثُ خبیٍعیٙی ثب آٖ ٚخٛز ٘ساضز.   ٜ ٚ ثب٘يبم زض ثيٗ ؾبیط دطٚغٜضطٚضی ثٛز

واٝ زض ثايٗ ؾابیط     اؾاز ٞابی اخطایای ضاطٚضی     ٞبی اخطایی خبیٍعیٗ: ایٗ زؾشٝ قبُٔ آٖ ثرف اظ داطٚغٜ  ة( دطٚغٜ

ی اخطایای  ٞاب  ز. زض ایٗ حبِاز ٞاط ٌاطٜٚ اظ داطٚغٜ    قٛ یبفز ٔی ٞب آٖٞبی اخطایی، ٔٛاضز ٔكبثِٝ لبثُ خبیٍعیٙی ثب  دطٚغٜ

ثبیس اظ ٞط  قٛز. ؾطا٘دبْ  یبز ٔی یٞبی خبیٍعیٙ سحز فٙٛاٖ ٔدٕٛفٝ ٞب آٖاظ وٝ  قٛ٘س ٞبیی خٕـ ٔی ٔكبثٝ زض ٔدٕٛفٝ

 ٞبی خبیٍعیٙی یه دطٚغٜ اخطایی ا٘شربة قٛز. یه اظ ٔدٕٛفٝ

وٝ دطٚغٜ اخطایی لبثُ سرهيم ثاٝ   زض نٛضسیٙس. ٕٞچٙيٗ ٞبی خبیٍعیٙی ٘جبیس ثب یىسیٍط زاضای اقشطان ثبق ٔدٕٛفٝ

ثيف اظ یه ٔدٕٛفٝ خبیٍعیٙی ثبقس، آٖ دطٚغٜ اخطایی ثٝ چٙس ثرف سفىيه قسٜ ٚ ٞط ثرف ثاٝ ٔدٕٛفاٝ ٔطثٛعاٝ    

 یبثس. اذشهبل ٔی

سٛا٘ٙاس   ٞبی اخطایی وٝ زض ضاؾشبی سحمك یه الاساْ، ضاطٚضی ٘يؿاشٙس ِٚای ٔای      ٞبی اخطایی دكشيجب٘ی: دطٚغٜ ج( دطٚغٜ

 ضا سؿطیـ ثركٙس. فطآیٙس ا٘دبْ الساْ ٔٛضز ٘ؾط ضا سمٛیز وطزٜ ٚ آٖ

ٞبی اخطایای اناّی یاب     ثٙسی فٛق ٔٛاضزی ٚخٛز زاقشٝ ثبقٙس وٝ ثٝ ٘ٛفی ظیطفقبِيز ؾبیط دطٚغٜ زض نٛضسی وٝ دؽ اظ زؾشٝ

ٞاب زض ٔطاحاُ    ٝ ظیطفقبِيزیی ثٞبی اخطا زض نٛضر ِعْٚ زض قىؿشٗ دطٚغٜ - ٜسقحصف  ، ایٗ ٔٛاضزدكشيجب٘ی ثٝ حؿبة آیٙس

                                                                                                                                                                  
ٗ   فّای  ،وبٚی ثٝ ٘شيداٝ ضؾايس   ٕٔىٗ اؾز ثشٛاٖ زضٔٛضز یه فقبِيز اظ ضٚـ سحّيُ فطآیٙس اؾشب٘ساضز ٚ یب ثٟيٙٝ -1 واٝ زض ٔاٛضز الاساْ     ضغآ ایا

 ثرف ٘جٛزٜ ثبقس.  ثبلازؾز اؾشفبزٜ اظ ایٗ زٚ اثعاض ٘شيدٝ
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ٞبی اخطایای اناّی یاب دكاشيجبٖ زیٍاطی سقطیاف قاٛز واٝ          نٛضر لاظْ اؾز دطٚغٜ غيط ایٗٚ زض  -٘س قٛ ٔیاؾشفبزٜ  ثقس

 ثبقس.  ذٛزظیطفقبِيز ٔٛاضز شوط قسٜ ثٝ فٙٛاٖ زضثطٌيط٘سٜ 

 ثبقٙس:ظیط یػٌی ثبیس زاضای زٚ ٚ ثٙسی قسٜ  ی اخطایی زؾشٝٞب دطٚغٌٜطزز وٝ  ٔكرم ٔی زض ٔدٕٛؿ

 زض یه ؾغح ثبقٙس، 

 ٜدٛقب٘ی ثبقٙس. زض غياط   ٞبی اخطایی ثبیس ثسٖٚ ٞٓ ٞبی اخطایی زضٖٚ یه ٔدٕٛفٝ خبیٍعیٙی، ؾبیط دطٚغٜ غيط اظ دطٚغ

 ٕٞذٛقب٘ی ٔٛخٛز حصف قٛز. افٕبَ ٌطزز سب ٞب آٖثبیس سغييطاسی زض   ایٗ نٛضر

 ّای اجشایی تاصًگشی ًْایی ٍ اًتخاب خشٍطُ -1-2-4

ٞبی اضائٝ قسٜ ٚ لضبٚر زض ٔٛضز ٔٛخاٝ ثاٛزٖ    ٞبی اخطایی، ثٝ ٔٙؾٛض اضظیبثی خٛا٘ت ٔرشّف دطٚغٜ ٟ٘بیی قسٖ دطٚغٜلجُ اظ 

ثبیس ثط اؾبؼ ٔقيبضٞبی ٔرشّفی اظ خّٕٝ ٔقيبضٞبی فٙی، ٔبِی ٚ الشهبزی، اخشٕابفی  ، ٞط دطٚغٜ اخطایی ٞب آٖیب فسْ ٔٛخٝ ثٛزٖ 

ٞبی اخطایی ثٝ زؾز آٔسٜ زض ٔطحّٝ لجُ ٔٛضز ثبظثيٙی لطاض ٌطفشاٝ   ایٗ اؾبؼ، دطٚغٜٔحيغی ٔٛضز ٕٔيعی لطاض ٌيطز. ثط  ٚ ظیؿز

ثاٝ ٘حاٛ   ثبیاس  ٞبی اخطایی ٟ٘ابیی   قٛ٘س. زض ٚالـ دطٚغٜ ٞبیی وٝ اظ ٘ؾط ٔقيبضٞبی ٔرشّف ٘بٔٛخٝ ثبقٙس، وٙبض ٌصاقشٝ ٔی ٚ دطٚغٜ

ثب ٍ٘بٞی اخٕبِی ثٝ ثبظثيٙی اؾز ضٚ ضطٚضی  اظ ٕٞيٗ ٔغّٛثی ٔٛخجبر زؾشيبثی ثٝ ٔمبنس ؾبیط ؾغٛح ضاٞجطزی ضا فطاٞٓ ؾبظ٘س.

 .دطزاذشٝ قٛزٞبی عی قسٜ ٘ٛالم احشٕبِی  ٌبْ

  اتشسػاًا دس كٌؼت تشق ایشاى یّا یفٌاٍسػٌذ تَػؼِ ّای اجشایی  فْشػت خشٍطُ -1-3

ٞبی اخطایی، زض ایٗ  ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاضز ٔغطح قسٜ زض اثشسای ایٗ ثرف زض اضسجبط ثب ضطٚضر ٚ ٘حٜٛ قىؿشٗ السأبر ثٝ دطٚغٜ

ٌطزز. ثب سٛخٝ ثٝ اثعاضٞبی ٌٛ٘ابٌٛ٘ی واٝ    ٔٙدط ثٝ سحمك السأبر ٔی ٞب آٖقٛز وٝ اخطایی قسٖ  ٞبیی قٙبؾبیی ٔی ثرف، دطٚغٜ

ٔقِّٛی  ٞبی نٛضر ٌطفشٝ ایٗ ٘شيدٝ حبنُ قس وٝ اثعاض سحّيُ فّی خٟز قىؿشٗ السأبر زض ثرف لجُ ٔقطفی قسٜ ثب ثطضؾی

 ثبقس.   قىؿشٗ السأبر زض ایٗ عطح ٔی ثٟشطیٗ اثعاض ثطای

سسٚیٗ  غيطفٙیوٝ زض ٌعاضـ ٔطحّٝ چٟبضْ ؾٙس اقبضٜ قس السأبر ٔطثٛط ثٝ ایٗ ؾٙس زض زٚ زؾشٝ السأبر فٙی ٚ  ٕٞبٖ عٛض

ٝ  سقطیف قسٜ زض ٔطحّٝ چٟبضْ، سهٕيٓ ٌطفشٝ قس سب ایٗ السأبر ثٝ ؾغح دبیيٗ غيطفٙیقس. ثب سٛخٝ ثٝ ؾغح السأبر   سط قىؿاش

ثٙسی ثط ضٚی السأبر ا٘دبْ قٛز. أب زض اضسجبط ثب السأبر فٙی، ثب سٛخٝ ثٝ أىابٖ قىؿاشٗ الاسأبر     ثٙسی ٚ ثٛزخٝ ٘كٛز ٚ ظٔبٖ

ٞبی اخطایی الاسأبر فٙای،    ٞبی اخطایی شیُ ٞط یه اظ السأبر فٙی سقطیف قٛز. ثطای سسٚیٗ دطٚغٜ سهٕيٓ ثط ایٗ قس سب دطٚغٜ

ٞابی   ثٝ عٛض ٔدعا فٟطؾز دطٚغٜاثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق ایطاٖ  ٞبی یٙبٚضفضاٜ سٛؾقٝ  اٞجطزی ٚ ٘مكٝضؾٙس اثشسا وبضقٙبؾبٖ فٙی 

٘فط اظ ذجطٌبٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ حاٛظٜ   5ای ثب حضٛض  اِٚيٝ ٔطثٛط ثٝ ذٛز ضا اؾشرطاج وطز٘س ٚ ؾذؽ زض ٔطحّٝ ثقس ثب ثطٌعاضی خّؿٝ
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ٞبی انّی خٟاز اخطایای قاسٖ الاسأبر      ثٙسی دطٚغٜ قس ٚ دؽ اظ خٕـ ٞب ثطضؾی ، فٟطؾز اِٚيٝ دطٚغٜ)وٕيشٝ ضاٞجطی( اثطضؾب٘ب

 قٙبؾبیی قس٘س. اؾبٔی افطاز حبضط زض ایٗ خّؿٝ ثٝ قطح شیُ اؾز:

 زا٘كٍبٜ قٟيس ثٟكشی( فّٕی ٞيئزخٙبة آلبی زوشط حىٕشی )فضٛ  -

 زا٘كٍبٜ نٙقشی قطیف( فّٕی ٞيئزخٙبة آلبی زوشط فطزٔٙف )فضٛ  -

 إِّّی أبْ ذٕيٙی )ضٜ(( زا٘كٍبٜ ثيٗ فّٕی ٞيئز)فضٛ  خٙبة آلبی زوشط ضخجی -

 زا٘كٍبٜ اِعٞطا( فّٕی ٞيئزخٙبة آلبی زوشط زازٟٔط )فضٛ  -

 ؾطوبض ذب٘ٓ زوشط ضیبحی )ٔسیط ٌطٜٚ ٔٛاز غيطفّعی دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ( -

ثاٝ   سثبیا  آیاس،   ؾز ٔای ظ قىؿشٗ السأبر ثٝ زٞبی اخطایی وٝ ا ٔدٕٛفٝ دطٚغٜٞبی لجُ اقبضٜ قس،  ٕٞبٖ عٛض وٝ زض لؿٕز

ثاب اؾاشفبزٜ اظ ٘ؾاطار     زض ایٗ ثرف سالاـ قاسٜ  ٔٙدط ثٝ سحمك الساْ ٔٛضز ٘ؾط قٛز  ٞب آٖ٘حٛی خبٔـ ثبقس وٝ ا٘دبْ نحيح 

وٝ زض ضاثغٝ ثب قىؿاشٗ  ٞبی اخطایی قٙبؾبیی قسٜ ثطای ٞط الساْ حفؼ قٛز. ٔٛضز زیٍطی  ذجطٌبٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ، خبٔقيز دطٚغٜ

ا٘س وٝ ثشاٛاٖ  ٜ  . زض ایٗ عطح السأبر سب ؾغحی قىؿشٝ قساؾزسٛخٝ لطاض ٌيطز، ؾغح قىؿشٝ قسٖ السأبر ٔٛضز  سثبیالسأبر 

ٔكارم   ٞاب  آٖظٔبٖ ٚ ثٛزخٝ سرهيم زازٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ٔدطی خٟز اخاطای   ٞب آٖٞبی اخطایی حبنُ اظ قىؿشٗ  ثطای دطٚغٜ

ٞبی قٙبؾبیی قسٜ ثطای ٞط یه اظ السأبر  دطٚغٜ( ٚ ِيؿز 1-1 )خسَٚ ِيؿز السأبر ٔسیطیشی قٙبؾبیی قسٜ زض ٕ٘ٛز. زض ازأٝ 

 اضائٝ قسٜ اؾز. (2-1 )خسَٚ فٙی زض 

 ؿذُ ػٌذ.تذٍیي  غیشفٌی(: لیؼت الذاهات 1-1 )جذٍل 

 ػٌَاى الذام سدیف

 یكٍبٞیٞبی ٔبِی ٚ اضائٝ ذسٔبر آظٔب ٚ ٔمبلار وبضثطزی زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ثٝ قىُ وٕه ٞب ٘بٔٝ بٖیاظ ا٘دبْ دب زیحٕب 1

2 
ضٚظضؾب٘ی یه ثب٘ه اعلافبسی ٔٙبؾت ثطای اؾشفبزٜ دػٚٞكٍطاٖ ایٗ حٛظٜ ٚ ثٝ اقشطان ٌصاقشٗ زا٘ف سِٛيس قسٜ سٛؾظ  ٚ ثٝ ایدبز
 زض ایٗ ثب٘ه اعلافبسی ٞب آٖ

 ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی ٔرشّف ایٗ حٛظٜ ثٝ یىسیٍط ایدبز ؾبٔب٘ٝ اسهبَ آ٘لایٗ زا٘كٍبٜ 3

 اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٞبی فٙبٚضیزض اضسجبط ثب  یزا٘ك یٞب ا٘دٕٗ دبزیا 4

 زض حٛظٜ اثطضؾب٘بخصة ٚ دصیطـ ٚاحسٞبی سحميمبسی زض ٔطاوع ضقس خٟز وٕه ثٝ نٙقشی قسٖ زا٘ف ثٝ زؾز آٔسٜ  5

6 
ٚ  یمبسيٚ سحم یوكٛض ثب ٔطاوع فّٕ یمبسيٚ سحم یٔطاوع فّٕ بٖئ براضسجبع ضثظ خٟز افعایف ٞبی شی ضایع٘ی ثب زؾشٍبٜ

 نٙقز ثطق عارئٛاز اثطضؾب٘ب زض سدٟ یطيوبضٌ ثٝ ٞبی فٙبٚضیخٟز ا٘شمبَ  كطٚيد یٔقشجط وكٛضٞب یٞب قطوز

 ٞب ٚ نٙقز ثطق اثطضؾب٘ب ٔيبٖ زا٘كٍبٜ ٞبی فٙبٚضیسٛؾقٝ  ٞبی ٔكشطن زض ظٔيٙٝ سقطیف دطٚغٜ 7

 اثطضؾب٘ب ٞبی فٙبٚضیسٟيٝ ٚ ا٘شكبض ٘كطیٝ سرههی زض حٛظٜ  8

 ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبر ٔرشّف زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٞب ٚ زؾشبٚضزٞبی زا٘كٍبٜ سٟيٝ ٚ چبح ٔدّٝ حبٚی اعلافبسی زض ضاثغٝ ثب فقبِيز 9

 ههی ٔطسجظ خٟز اضائٝ آذطیٗ زؾشبٚضزٞب زض حٛظٜ اثطضؾب٘بسر یٞب كٍبٜیثطٌعاضی ٕ٘ب 10

 ٔطسجظ ثب حٛظٜ اثطضؾب٘ب ـینٙب یٞبی آٔٛظقی ثطا ٔسر ٚ وبضٌبٜ وٛسبٜ یٞب ثطٌعاضی زٚضٜ 11

 ٚ سٛؾقٝ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب كيسؿٟيُ لٛا٘يٗ ٌٕطوی ٔطثٛط ثٝ ٔٛاز ٚ لغقبر ٔٛضز ٘يبظ سحم 12
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 ػٌَاى الذام سدیف

 ٞب ٔطاوع سحميمبسی ٚ زا٘كٍبٜ ی اظٔبِ یزحٕب  ٘بٔٝٚ اخطای آیيٗ سسٚیٗ 13

14 
 یؾبظ یلاظْ زض حٛظٜ نٙقش یٞب ذبضج اظ وكٛض خٟز وؿت زا٘ف ٚ ٟٔبضر یٚ نٙقش یمبسئشرهم ثٝ ٔطاوع سحم یطٚيافعاْ ٘
 اثطضؾب٘ب ٞبی فٙبٚضی

 ضؾب٘بزض حٛظٜ اثط بٖيثٙ زا٘ف یٞب قطوز زيٚ فقبِ ُياظ سكى    حٕبیز  ٘بٔٝ اؾبؼسسٚیٗ ٚ اخطای  15

 وبضٌيطی ٘يطٚٞبی ٔشرهم ٚ وبضآٔس حٛظٜ اثطضؾب٘بیی زض نٙبیـ ٔطسجظ ٘بٔٝ ثٝ سسٚیٗ ٚ اخطای آیيٗ 16

 حٛظٜ ٗیفقبَ زض ا ٍطاٖیزٞٙسٜ ذسٔبر ثٝ ثبظ ٔدٟع ٔطثٛط ثٝ حٛظٜ اثطضؾب٘ب اضائٝ یكٍبٞیآظٔب قجىٝ هی دبزیا 17

 ثط ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض وكٛض یٔجشٙ عاريثطضؾب٘ب ٚ سدٟٔٛاز ا یبثیاضظ یثطا ییٞب اؾشب٘ساضزٞب ٚ قبذم ٗیسسٚ 18

 زٞی ثٝ السأبر ٚ خٟز یٞب، ٕٞبٍٞٙ زض وكٛض خٟز ٘ؾبضر ثط فقبِيز ییؾشبز اثطضؾب٘ب ؽيسإؾ 19

 وكٛض ییضاٜ اثطضؾب٘ب ٘مكٝ ٗیٚ سسٚ ٝيسٟ 20

 اكل اص ؿىؼتِ ؿذى الذاهات فٌی تذٍیي ؿذُ ػٌذ.ّای اجشایی ح (: خشٍط2ُ-1 )جذٍل 

 ّا ػٌَاى خشٍطُ سدیف

 : تؼلط تِ داًؾ فٌی ػاخت )ػٌتض( خَدسّای اتشسػاًا دها تالا1الذام 

 نٙقشی دٛزضٞبی اثطضؾب٘بی زٔب ثبلا زض ٔميبؼ ٘يٕٝسِٛيس عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  1

 لا زض ٔميبؼ نٙقشیسِٛيس دٛزضٞبی اثطضؾب٘بی زٔب ثبعطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  2

 كٌؼتی ٍ كٌؼتی( ػین ٍ ًَاس اتشسػاًای دها تالا : تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت )آصهایـگاّی، ًیو2ِالذام 

 نٙقشی زض ٔميبؼ ٘يٕٝعطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ اَٚ )زٔب ثبلا(  3

 نٙقشی )زٔب ثبلا( زض ٔميبؼ ٘يٕٝ زْٚی ٘ؿُ سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بعطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  4

 عطاحی ٚ ؾبذز وٛضٜ سِٛيس ديٛؾشٝ لبثُ وٙشطَ 5

 زٞی ٚ خٛـ ِيعضی سيٛة ٘مطٜ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ قىُ 6

 زض ٔميبؼ نٙقشیثٝ نٛضر ديٛؾشٝ سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ اَٚ )زٔب ثبلا( عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  7

 زٞی ٘ٛاض ٘مطٜ ٓ دٛقفعطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿش 8

 نٛضر ديٛؾشٝ زض ٔميبؼ نٙقشیٝ )زٔب ثبلا( ث زْٚسِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  9

 ثٙسی اِىشطیىی ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘ب عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ فبیك 10
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 تخلیق هٌاتغ -1-4

ی ٔٙبثـ ٔٛخٛز ثاٝ ٔٙؾاٛض ٘ياُ ثاٝ     وبضٌيط ٌيطی زض ٔٛضز چٍٍٛ٘ی ثٝ ضیعی فّٕيبسی سرهيم ٔٙبثـ فطایٙس سهٕيٓ زض ثط٘بٔٝ

ز. سرهيم ٔٙابثـ زض ؾاغٛح ٔرشّاف ضاٞجاطزی اظ خّٕاٝ الاسأبر،       ٌطز ٔكرم ٔیٔسر  زض وٛسبٜ ثٝ ٚیػٜٔمبنس سقييٗ قسٜ، 

عٛض وٝ زض ثرف لجُ فٙٛاٖ قس یىای اظ ٔقيبضٞابی    . ٕٞبٖاؾزٞب ٚ ؾبیط ؾغٛح ثبلاسط لبثُ سقطیف  ٞبی اخطایی، فقبِيز دطٚغٜ

قٛ٘س، ضؾيسٖ ثٝ ؾغحی اؾز وٝ زض آٖ ثشٛاٖ ٔٙابثـ لاظْ ضا ثاطآٚضز    سقييٗ سقساز ؾغٛحی وٝ السأبر قىؿشٝ ٔی ٔٛضز سٛخٝ زض

 دصیطز: ٕ٘ٛز. ایٗ ثطآٚضز ثط زٚ ٔجٙب نٛضر ٔی

 ٞبی ديكيٗ اِف( سدطثٝ

 ة( ٘ؾط ذجطٌبٖ
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ناٛضر ِاعْٚ ٔٙابثقی    یٙٝ، ظٔابٖ ٚ زض  اظ ٞع ا٘س فجبضرٔٙبثقی وٝ زض ثط٘بٔٝ فّٕيبسی ایٗ ؾٙس ٔٛضز سٛخٝ لطاض ذٛاٞٙس ٌطفز، 

دصیطز. اِجشٝ ٞعیٙٝ  اذشهبل یبفشٝ سٛؾظ ٔدطی فقبِيز نٛضر ٔی  ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی ثب اؾشفبزٜ اظ ٞعیٙٝ سإٔيٗی. فٙبٚضچٖٛ زا٘ف ٚ 

يبثی ثاٝ  ثب سٛخٝ ثٝ ٔحاسٚز ثاٛزٖ ظٔابٖ، خٟاز زؾاش      یبثس. ٘يطٚی ا٘ؿب٘ی ثطآٚضز قسٜ ٚ خعء ٔٙبثـ ٔبِی ثٝ ٔدطی سرهيم ٔی

ٞاب،   سطیٗ ٔٙبثـ اخطایی قسٖ داطٚغٜ  ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ انّیثبیس ٔسر ظٔبٖ لاظْ ثطای ا٘دبْ ٞط دطٚغٜ،  ٞساف زض ظٔبٖ ٔٛضز ٘ؾط،ا

ثبقاس. ثاٝ    لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض ایٗ دطٚغٜ سرهيم ظٔبٖ یه فطآیٙس سرهيم ٔٙبثـ ٔحسٚز ٔای  ثٝ زضؾشی ٔكرم ٌطزز.

ثاٝ  ذابل ذاٛز   ظٔابٖ   زض ٔسر سثبی  دطٚغٜٞط  ٞبی اخطایی اظ لجُ سقييٗ قسٜ ٚ غٜفجبضسی وُ ظٔبٖ زض زؾشطؼ ثطای سحمك دطٚ

ٝ    ثاطای  قٛ٘س. ثٙبثطایٗ  اظ عطف زیٍط ٔٙبثـ ٔبِی ثٝ فٙٛاٖ ٔٙبثـ ٘بٔحسٚز زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔی اسٕبْ ثطؾس.   ٞاط داطٚغٜ اخطایای ٞعیٙا

ثطای ؾغٛح ثبلاسط اظ خّٕٝ الاسأبر زض حبِاز وّای    . ٔٙبثـ لاظْ قٛز يم زازٜ ٔیرهثطای ا٘دبْ آٖ دطٚغٜ سلاظْ ثطآٚضز قسٜ ٚ 

ٚ  غيطفٙای الاسأبر  زض ایٗ ثرف ظٔبٖ ٚ ثٛزخٝ سرٕيٙی لاظْ ثطای ا٘دبْ  1ثبقس. زؾز ٔی ی ؾغٛح دبیيٗٞب ٞعیٙٝثطاثط ٔدٕٛؿ 

 سٛا٘اس  ٔای  ٞب دطٚغٜثٙسی زليك  اضائٝ قسٜ اؾز. ظٔبٖ (4-1 ) خسَٚ( ٚ 3-1 )خسَٚ  ثٝ سطسيت زضٞبی ٔطثٛط ثٝ السأبر فٙی  دطٚغٜ

 ٍ٘بقز وٕه وٙس. ثٝ سطؾيٓ نحيح ضٜ

 اًا دس كٌؼت تشق وـَس.ّای اتشسػ  فٌاٍسیتٌذی الذاهات غیشفٌی دس تَػؼِ  تٌذی ٍ صهاى تَدجِ(: 3-1 )جذٍل 

 الذاهات سدیف
صهاى 

 )هاُ(

 ّضیٌِ)هیلیَى سیال(

ّضیٌِ 

 خشػٌلی

ّضیٌِ هَاد 

هلشف ؿذًی ٍ 

 ًـذًی

 ّضیٌِ ول

1 
ٚ ٔمبلار وابضثطزی زض حاٛظٜ اثطضؾاب٘ب ثاٝ قاىُ       ٞب ٘بٔٝ بٖیاظ ا٘دبْ دب زیحٕب 

 یكٍبٞیٞبی ٔبِی ٚ اضائٝ ذسٔبر آظٔب وٕه
    

2 
٘ی یه ثب٘ه اعلافبسی ٔٙبؾت ثطای اؾشفبزٜ دػٚٞكٍطاٖ ایٗ ضٚظضؾب ٚ ثٝ ایدبز

زض ایاٗ ثب٘اه    ٞاب  آٖحٛظٜ ٚ ثٝ اقاشطان ٌصاقاشٗ زا٘اف سِٛياس قاسٜ سٛؾاظ       
 اعلافبسی

    

3 
ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی ٔرشّف ایٗ حاٛظٜ ثاٝ    ایدبز ؾبٔب٘ٝ اسهبَ آ٘لایٗ زا٘كٍبٜ

 یىسیٍط
    

     اثطضؾب٘ب زض وكٛض یٞب  ضیزض اضسجبط ثب فٙبٚ یزا٘ك یٞب ا٘دٕٗ دبزیا 4

5 
خصة ٚ دصیطـ ٚاحسٞبی سحميمبسی زض ٔطاوع ضقاس خٟاز وٕاه ثاٝ ناٙقشی      

 قسٖ زا٘ف ثٝ زؾز آٔسٜ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب
    

6 
ٚ  یٔطاواع فّٕا   بٖيا ٔ براضسجبعا  ضثظ خٟز افاعایف  ٞبی شی ضایع٘ی ثب زؾشٍبٜ

 یط وكاٛضٞب ٔقشجا  یٞاب  ٚ قاطوز  یمابس يٚ سحم یوكٛض ثب ٔطاوع فّٕ یمبسيسحم
ناٙقز   عاريا ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض سدٟ یطيوبضٌ ثٝ یٞب  خٟز ا٘شمبَ فٙبٚضی كطٚيد

    

                                                                                                                                                                  
ای اؾز وٝ ٔكرم ثبقاس ٔٙابثـ    ٌٛ٘ٝ ٞب ثٝ ثٙسی فقبِيز ٌيطز اِٚٛیز لطاض ٔیٔؿإِٝ ٟٕٔی وٝ زض سرهيم ٔٙبثـ ٔبِی ٔحسٚز ٔٛضز ٔلاحؾٝ  -1

یه اظ آٟ٘ب سقّك ٌطفشاٝ ٚ زض ناٛضر وابٞف ٔٙابثـ واسأيه ثاب وٕجاٛز ٔٛاخاٝ          یبثٙس ثٝ وساْ اذشهبل ٔی ٜاضبفی وٝ احيب٘بم زض عَٛ دطٚغ

 قٛ٘س. ایٗ ٔلاحؾٝ ثطای دطٚغٜ خبضی ٚخٛز ٘ساضز.  ٔی
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 الذاهات سدیف
صهاى 

 )هاُ(

 ّضیٌِ)هیلیَى سیال(

ّضیٌِ 

 خشػٌلی

ّضیٌِ هَاد 

هلشف ؿذًی ٍ 

 ًـذًی

 ّضیٌِ ول

 ثطق

7 
ٞب  اثطضؾب٘ب ٔيبٖ زا٘كٍبٜ یٞب  ٞبی ٔكشطن زض ظٔيٙٝ سٛؾقٝ فٙبٚضی سقطیف دطٚغٜ
 ٚ نٙقز ثطق

    

     ٞبی اثطضؾب٘ب  سٟيٝ ٚ ا٘شكبض ٘كطیٝ سرههی زض حٛظٜ فٙبٚضی 8

9 
ٞاب ٚ زؾاشبٚضزٞبی    ٔدّٝ حابٚی اعلافابسی زض ضاثغاٝ ثاب فقبِياز     سٟيٝ ٚ چبح 

 ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبر ٔرشّف زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب زا٘كٍبٜ
    

10 
سرههی ٔطسجظ خٟز اضائٝ آذطیٗ زؾشبٚضزٞب زض حاٛظٜ   یٞب كٍبٜیثطٌعاضی ٕ٘ب

 اثطضؾب٘ب
    

11 
سجظ ثب حٛظٜ ٔط ـینٙب یٞبی آٔٛظقی ثطا ٔسر ٚ وبضٌبٜ وٛسبٜ یٞب ثطٌعاضی زٚضٜ

 اثطضؾب٘ب
    

12 
ٚ سٛؾاقٝ زض   كيا سؿٟيُ لٛا٘يٗ ٌٕطوی ٔطثٛط ثٝ ٔٛاز ٚ لغقبر ٔٛضز ٘يبظ سحم

 حٛظٜ اثطضؾب٘ب
    

     ٞب ٔطاوع سحميمبسی ٚ زا٘كٍبٜاظ  یٔبِ ٘بٔٝ حٕبیز سسٚیٗ ٚ اخطای آیيٗ 13

14 
ذابضج اظ وكاٛض خٟاز     یٚ ناٙقش  یمابس ئشرهم ثٝ ٔطاواع سحم  یطٚيافعاْ ٘
 اثطضؾب٘ب یٞب  فٙبٚضی یؾبظ یلاظْ زض حٛظٜ نٙقش یٞب ت زا٘ف ٚ ٟٔبضروؿ

    

15 
 بٖيا ثٙ زا٘ف یٞب قطوز زيٚ فقبِ ُيحٕبیز اظ سكى ٘بٔٝ اؾبؼسسٚیٗ ٚ اخطای 
 زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب

    

16 
ٝ   سسٚیٗ ٚ اخطای آیيٗ وابضٌيطی ٘يطٚٞابی ٔشرهام ٚ وبضآٔاس حاٛظٜ       ٘بٔاٝ ثا

 اثطضؾب٘بیی زض نٙبیـ ٔطسجظ
    

17 
زٞٙسٜ ذسٔبر  ٔدٟع ٔطثٛط ثٝ حٛظٜ اثطضؾب٘ب اضائٝ یكٍبٞیآظٔب قجىٝ هی دبزیا

 حٛظٜ ٗیفقبَ زض ا ٍطاٖیثٝ ثبظ
    

18 
 یٔجشٙا  عارئٛاز اثطضؾب٘ب ٚ سدٟ یبثیاضظ یثطا ییٞب اؾشب٘ساضزٞب ٚ قبذم ٗیسسٚ

 ثط ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض وكٛض
    

19 
ٍ   بضر ثاط فقبِياز  زض وكٛض خٟاز ٘ؾا   ییؾشبز اثطضؾب٘ب ؽيسإؾ ٚ  یٞاب، ٕٞابٞٙ
 زٞی ثٝ السأبر خٟز

    

     وكٛض ییضاٜ اثطضؾب٘ب ٘مكٝ ٗیٚ سسٚ ٝيسٟ 20

ّای اتشسػاًا دس   فٌاٍسیالذاهات فٌی دس تَػؼِ  ّای خشٍطُ تِ هشتَط ّای خشٍطُتٌذی  تٌذی ٍ صهاى تَدجِ (:4-1 ) جذٍل

 ؼت تشق وـَسكٌ

 خشٍطُ  سدیف
صهاى 

 )هاُ(

 ّضیٌِ)هیلیَى سیال(

ّضیٌِ 

 خشػٌلی

ّضیٌِ هَاد 

هلشف ؿذًی 

 ٍ ًـذًی
 ّضیٌِ ول

 : تؼلط تِ داًؾ فٌی ػاخت )ػٌتض( خَدسّای اتشسػاًا دها تالا1 الذام

     نٙقشی دٛزضٞبی اثطضؾب٘بی زٔب ثبلا زض ٔميبؼ ٘يٕٝسِٛيس عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  1

     سِٛيس دٛزضٞبی اثطضؾب٘بی زٔب ثبلا زض ٔميبؼ نٙقشیعطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  2
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 خشٍطُ  سدیف
صهاى 

 )هاُ(

 ّضیٌِ)هیلیَى سیال(

ّضیٌِ 

 خشػٌلی

ّضیٌِ هَاد 

هلشف ؿذًی 

 ٍ ًـذًی
 ّضیٌِ ول

 كٌؼتی ٍ كٌؼتی( ػین ٍ ًَاس اتشسػاًای دها تالا : تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت )آصهایـگاّی، ًیو2ِالذام 

3 
زض ٔميابؼ  عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ اَٚ )زٔب ثابلا(  

 نٙقشی ٘يٕٝ
 

 
  

4 
)زٔب ثابلا( زض ٔميابؼ    زْٚسِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ 

 نٙقشی ٘يٕٝ
 

 
  

     عطاحی ٚ ؾبذز وٛضٜ سِٛيس ديٛؾشٝ لبثُ وٙشطَ 5

     زٞی ٚ خٛـ ِيعضی سيٛة ٘مطٜ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ قىُ 6

7 
ثاٝ ناٛضر   ٘ؿُ اَٚ )زٔب ثبلا( سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ 

 زض ٔميبؼ نٙقشیديٛؾشٝ 
    

     زٞی ٘ٛاض ٘مطٜ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ دٛقف 8

9 
ناٛضر  ٝ )زٔب ثبلا( ثا  زْٚسِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ 

 ديٛؾشٝ زض ٔميبؼ نٙقشی
    

     ضؾب٘بثٙسی اِىشطیىی ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثط عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ فبیك 10

كٌؼتی ٍ كٌؼتی( دس دهای  تٌذی )آصهایـگاّی، ًیوِ وي ٍ ػایك ّای خٌه : تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت ػیؼتن3الذام 

 خاییي جْت اػتفادُ دس تجْیضات تا اٍلَیت هثتٌی تش اتشسػاًا

11 
خٟاز اؾاشفبزٜ    یيٗدب یزض زٔبثٙسی  یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی وبثُ زض
    

12 
خٟاز اؾاشفبزٜ    یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 نٙقشی ٘يٕٝزض وبثُ اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ 
    

13 
خٟاز اؾاشفبزٜ    یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 نٙقشی زض وبثُ اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ
    

14 
خٟاز اؾاشفبزٜ    یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی سطا٘ؿفٛضٔبسٛضزض 
    

15 
خٟاز اؾاشفبزٜ    یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 نٙقشی اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘يٕٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضزض 
    

16 
خٟاز اؾاشفبزٜ    یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓبذز ؾٚ ؾ عطاحی

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشی سطا٘ؿفٛضٔبسٛضزض 
    

17 
خٟاز اؾاشفبزٜ    یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیخطیبٖ ذغبی  ٔحسٚزؾبظزض 
    

18 
خٟاز اؾاشفبزٜ    یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه بیٞ يؿشٓٚ ؾبذز ؾ عطاحی

 نٙقشی اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘يٕٝ خطیبٖ ذغبی ٔحسٚزؾبظزض 
    

19 
خٟاز اؾاشفبزٜ    یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ عطاحی

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشی خطیبٖ ذغبی ٔحسٚزؾبظزض 
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 خشٍطُ  سدیف
صهاى 

 )هاُ(

 ّضیٌِ)هیلیَى سیال(

ّضیٌِ 

 خشػٌلی

ّضیٌِ هَاد 

هلشف ؿذًی 

 ٍ ًـذًی
 ّضیٌِ ول

20 
خٟاز اؾاشفبزٜ    یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب هذٙ ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیا٘طغی  ؾبظ شذيطٜزض 
    

21 
خٟاز اؾاشفبزٜ    یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ عطاحی

 نٙقشی اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘يٕٝ ا٘طغیزض شذيطٜ ؾبظ 
    

22 
خٟاز اؾاشفبزٜ    یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكبوٗ ٚ ف ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ عطاحی

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشی ا٘طغی زض شذيطٜ ؾبظ
    

 فاص( فاص ٍ ػِ كٌؼتی( واتل اتشسػاًا )ته : تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت )آصهایـگاّی ٍ ًیو4ِالذام 

23 
ْ    قجيٝ افاعاض   ؾبظی وبثُ اثطضؾب٘ب ثطای سقييٗ قطایظ ثٟيٙٝ فّٕيبسی ثاب اؾاشفبزٜ اظ ٘اط

Flux 
 

 
  

     زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیفبظ  ٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب سه یعطاح 24

     (kV 20نٙقشی ) ٘يٕٝفبظ زض ٔميبؼ  ٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب سه یعطاح 25

     فبظ زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی ؾٝٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب  یعطاح 26

     (kV 20) نٙقشی ٘يٕٝ فبظ زض ٔميبؼ ؾٝٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب  عطاحی 27

 كٌؼتی( هحذٍدػاص جشیاى خطا اتشسػاًا : تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت )آصهایـگاّی ٍ ًیو5ِالذام 

28 
اثطضؾب٘ب ثطای سقيايٗ قاطایظ ثٟيٙاٝ فّٕيابسی ثاب      خطیبٖ ذغب ؾبظی ٔحسٚزؾبظ  قجيٝ

 Fluxافعاض  اؾشفبزٜ اظ ٘طْ
    

     اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیذغب خطیبٖ ٚ ؾبذز ٔحسٚزؾبظ  یعطاح 29

     )سٛظیـ( kV 20ضزٜ اثطضؾب٘ب زض خطیبٖ ذغب ٚ ؾبذز ٔحسٚزؾبظ  عطاحی 30

     )فٛق سٛظیـ( kV 63ضزٜ اثطضؾب٘ب زض خطیبٖ ذغب ٚ ؾبذز ٔحسٚزؾبظ  عطاحی 31

 اتَس اتشسػاًاكٌؼتی( تشاًؼفَسه : تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت )آصهایـگاّی ٍ ًیو6ِالذام 

32 
اثطضؾب٘ب ثطای سقييٗ قطایظ ثٟيٙاٝ فّٕيابسی ثاب اؾاشفبزٜ اظ      فٛضٔبسٛضؾبظی سطا٘ؿ قجيٝ

 Fluxافعاض  ٘طْ
 

 
  

     اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٚ ؾبذز  یعطاح 33

     kV 4/0/20 – kVA  50 اثطضؾب٘ب سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٚ ؾبذز  عطاحی 34

     kV 4/0/20 – MVA  2 اثطضؾب٘ب سطا٘ؿفٛضٔبسٛضبذز ٚ ؾ عطاحی 35

 ػاص اًشطی اتشسػاًا : تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت ػیؼتن رخیش7ُالذام 

36 
اثطضؾب٘ب ثطای سقييٗ قطایظ ثٟيٙٝ فّٕيبسی ثاب اؾاشفبزٜ اظ    ؾبظ ا٘طغی يطٜؾبظی شذ قجيٝ

 Fluxافعاض  ٘طْ
    

       زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی اثطضؾب٘ب ا٘طغی ؾبظ يطٜشذ ی ٚ ؾبذزعطاح 37

     (MJ1نٙقشی) زض ٔميبؼ ٘يٕٝ اثطضؾب٘با٘طغی  ؾبظ يطٜشذ ی ٚ ؾبذزعطاح 38
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 ًْادی هطلَب( تمؼین واس هلی )ًگاؿت فلل دٍم: 2

 همذهِ -2-1

ٟابزی  ٞبی اخطایی ٚ ٔحبؾجٝ ظٔبٖ لاظْ ثطای اخطایی قسٖ ٞط دطٚغٜ، زض ایٗ ثراف ثاب یاه ٍ٘بقاز ٘     دؽ اظ سقييٗ دطٚغٜ

یی قٙبؾبیی ذٛاٞٙس قس. خٟز قٙبؾب ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق وكٛض  فٙبٚضیثطای سٛؾقٝ  ٞبی اخطایی دطٚغٜٔغّٛة، ٔدطیبٖ 

ٍ٘بقز ٟ٘بزی ٔحايظ  سطؾيٓ ایٗ لاظٔٝ ا٘دبْ ، ؾبیی قٛ٘سقٙب اثطضؾب٘بییحٛظٜ وّيٝ ثبظیٍطاٖ  سثبی ٔدطیبٖ ا٘دبْ ٞط دطٚغٜ، اثشسا 

ٌطزز. زض ازأاٝ اثشاسا سٛضايح     ٔیٚضـ ٔغّٛة ٟ٘بزی سطؾيٓ  ٞب آٖاؾز، وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٚضـ ٔٛخٛز زاذّی ٚ ثيطٚ٘ی ٚ سحّيُ

ٞابی اثطضؾاب٘ب زض ناٙقز ثاطق       فٙابٚضی سٜ، ؾذؽ ٍ٘بقز ٟ٘بزی ثيبٖ قٔرشهطی زض ضاثغٝ ثب ٍ٘بقز ٟ٘بزی ٚ وبضوطزٞبی آٖ 

 .  قٛ٘س ٔكرم ٔیٞبی اخطایی  ِيبٖ دطٚغٜٔشٛثب سٛخٝ ثٝ ٍ٘بقز ٟ٘بزی سطؾيٓ قسٜ سطؾيٓ قسٜ اؾز. زض ا٘شٟب 

 1ًگاؿت ًْادی -2-2

ٛ  وٙٙاس   آفطیٙی ٔای  ٘مف حٛظٜ اثطضؾب٘بییٞط یه ثٝ ٘ٛفی زض  ٚ ٟ٘بزٞبی ذهٛنی ٚ زِٚشی وٝ ٞب ؾبظٔبٖسقسز  ٚ  اظ یاه ؾا

سٛؾقٝ ُ زليك ٘يبظ ثٝ ثطضؾی ٚ سحّيؾجت إٞيز یبفشٗ اظ ؾٛی زیٍط  قٛز ایفب ٞب ؾيؿشٓ ٗیسٛؾقٝ اٞبیی وٝ ثبیس زض  سٙٛؿ ٘مف

ٛ  ٔای )ؾبذشبضی(  اظ ٔٙؾط ٟ٘بزیٞب  ؾيؿشٓ ایٗ  ـ ٔای ؾابذشبضی   ز. ثاطای سحّياُ ٚضاقيز   قا ٞابی ٔرشّفای ٘ؾياط     ساٛاٖ اظ ضٚ

ساٛاٖ ٚضاقيز ثابظیٍطاٖ ٔرشّاف ٔٛخاٛز زض یاه ناٙقز ٚ         ذٛثی ٔیٝ ثٝ وٕه ٍ٘بقز ٟ٘بزی ث .ٟ٘بزی اؾشفبزٜ وطز ٍ٘بقز

ٚ ٟ٘بزٞابی زضٌياط    ٞب ؾبظٔبٖٛز. ٍ٘بقز ٟ٘بزی، ٔبسطیؿی اؾز وٝ زض یه ثقس ٞب ضا ثطضؾی ٚ سحّيُ ٕ٘ آٖ ٚضقيز ایفبی ٘مف 

زٞاس. زض ٚالاـ سىٕياُ ٍ٘بقاز      ٌيط٘س ضا ٕ٘بیف ٔای  ثٝ فٟسٜ ٔی ٞب ؾبظٔبٖٞبیی وٝ ایٗ  زض ایٗ حٛظٜ ٚ زض ثقس زیٍط ا٘ٛاؿ ٘مف

وٙٙس. ثٙبثطایٗ ثب سحّيُ ٍ٘بقز  آفطیٙی ٔی ٚ ٟ٘بزٞب چٍٛ٘ٝ زض ایٗ حٛظٜ ٘مف ٞب ؾبظٔبٖٞط یه اظ ایٗ  یٗ ٔقٙبؾز وٝٝ اٟ٘بزی ث

 سٛاٖ زضیبفز :  ٟ٘بزی ٔٛاضز ظیط ضا ٔی

 آیب ٘مكی ٚخٛز زاضز وٝ ٔشِٛی ٘ساقشٝ ثبقس؟ 

  ٝزض ناٛضر   ٚ ٟ٘بزٞاب چٍٛ٘اٝ اؾاز؟    ٞب ؾبظٔبٖسقسز  س؟٘یب ٟ٘بزٞبیی فقبِيز زاض ٞب ؾبظٔبٖزض یه ٘مف ٔكرم چ

 ٟ٘بزٞبی فقبَ ٚخٛز زاضز؟وثطر ٟ٘بزٞب آیب ٘يبظی ثٝ ٔسیطیز یىذبضچٝ 

 ٞيچ ٟ٘بز ٔطسجغای زض   آیب ٘مكی ٚخٛز زاضز وٝ ٔيعاٖ زضٌيط ثٛزٖ ٟ٘بزٞبی ٔطسجظ ٚ غيطٔطسجظ زض ٘مف چٍٛ٘ٝ اؾز؟

 آٖ فقبِيز ٘ساضز؟

                                                                                                                                                                  

1- Institutional mapping 
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 قٛز؟ آیب زض ٘مف ٔٛضز ٘ؾط، ٘يبظ ثٝ ٚخٛز ٟ٘بزی ٔشٕطوع احؿبؼ ٔی 

 ٟ٘بزٞبی زِٚشی قٛ٘س؟سٛا٘ٙس خبیٍعی آیب ٟ٘بزٞبی غيطزِٚشی زض ٘مف ٔٛضز ٘ؾط ٔی ٗ 

ثاٝ  ؾؿبر ٔدعا واٝ  ؤای اؾز اظ ٔ . ٘ؾبْ ّٔی ٘ٛآٚضی ٔدٕٛفٝاؾزٍ٘بقز ٟ٘بزی یىی اظ اثعاضٞبی ٔغبِقٝ ؾيؿشٓ ٘ٛآٚضی 

ٔ  ٞبی خسیس وٕه ٔی  فٙبٚضیٔكشطن یب ا٘فطازی ثٝ سٛؾقٝ ٚ ا٘شكبض  عٛض وٙٙاس واٝ    ؾؿابر چٟابضچٛثی فاطاٞٓ ٔای    ؤوٙٙس. ایاٗ 

 ٙس.  ٕبیثيطٌصاضی ثط فطایٙس ٘ٛآٚضی ضا قىُ زازٜ ٚ اخطا ٘إٞبیی خٟز س بضچٛة، ؾيبؾزٞب ثشٛا٘ٙس زض آٖ چٟ زِٚز

ذّاك،  »یٙسٞبی ٘ٛآٚضی یب ثٝ فجبضر زیٍاط  آٞبی ٘ٛآٚضی، سقميت ٚ ا٘دبْ فط زض یه ؾغح فٕٛٔی وبضوطز انّی یب وّی ٘ؾبْ

وابضٌيطی زا٘اف ٚ ٘اٛآٚضی    ٝ ضی سِٛيس، اقابفٝ ٚ ثا  ؾز. ثٙبثطایٗ وبضوطز انّی ٞط ٘ؾبْ ٘ٛآٚا ٞب اظ ٘ٛآٚضی« ثطزاضی اقبفٝ ٚ ثٟطٜ

قاٛ٘س. ثاٝ    ٔحؿٛة ٔی  فقبِيزثبقٙس،  سإثيطٌصاضٞب  ثطزاضی اظ ٘ٛآٚضی ثبقس. اظ ٘ؾط ازوٛیؿز، فٛأّی وٝ ثط ذّك، اقبفٝ ٚ ثٟطٜ ٔی

ثاٝ  ٔيٗ ٔٙابثـ ٔابِی   إس ٞبی ٘ؾبْ ٘ٛآٚضی اؾز. )ثٝ فٙٛاٖ اثعاضی ثطای سِٛيس زا٘ف(، یىی اظ فقبِيز فٙٛاٖ ٔثبَ سحميك ٚ سٛؾقٝ

 .ؾبظی زا٘ف ٘يع یه فقبِيز اؾز سدبضی ٔٙؾٛض

زٞاس ٚ ثاب ثطضؾای آٖ     ٍ٘بقز ٟ٘بزی چبضچٛثی اؾز وٝ ثب ٕ٘بیی ؾبزٜ ٚ خبٔـ ٚضقيز ٔٛخٛز ؾيؿشٓ ٘ٛآٚضی ضا ٘كابٖ ٔای  

قاٛز ساب ٔياعاٖ ٚ     ٔی سٛاٖ ٘مبیم ٔٛخٛز زض اخعا ٚ ضٚاثظ ٔيبٖ اخعای ؾيؿشٓ ضا قٙبؾبیی ٚ سحّيُ ٕ٘ٛز. زض ایٗ ضٚـ ؾقی ٔی

ويفيز ضٚاثظ ٔٛخٛز ٔيبٖ ٟ٘بزٞب زض ؾيؿشٓ ٘ٛآٚضی سطؾيٓ قسٜ ٚ ٕٞچٙيٗ چٍٍٛ٘ی ٔكبضوز ٔيبٖ ثرف ذهٛنای ٚ زِٚشای   

سجييٗ قٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ سحّيّی، ٘مف ٘ؿجی ٞاط واساْ اظ ثابظیٍطاٖ فقابَ زض ٘ؾابْ ّٔای ٘اٛآٚضی ٕٞچاٖٛ زِٚاز،          

 آیس. ٔی ثٝ زؾزٞبی ذهٛنی زض فطایٙس ٘ٛآٚضی  ٕٞچٙيٗ ثٍٙبٜ ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی ٚ زا٘كٍبٜ

 ّا دس ًگاؿت ًْادی اًَاع ًمؾ -2-3

ٓ  ی،ٌصاض وبضوطزٞبی انّی یه ٘ؾبْ ّٔی ٘ٛآٚضی ثٝ چٟبض زؾشٝ انّی ؾيبؾز ُ  ٌاطی،  سٙؾاي ٝ  ٚ ٌاطی  سؿاٟي  ذاسٔبر  اضائا

ٌاصاضی ٚ   اْ ٔدٕٛفٝ اظ سهٕيٕبر ؾيبؾزاؾبؾی ایٗ اؾز وٝ وسٞبی  دطؾف، یىی اظ یٙس سٛؾقٝ نٙقشیافطزض  .قٛز ٔی سمؿيٓ

ثبیاس ٔاٛضز    ؾبظ ٔٛفميز سٛؾاقٝ ناٙقشی   ثٝ فٙٛاٖ ظٔيٙٝ، ّٔی ٚ زض ؾغح نٙقزولاٖ زض ؾغح ٚ ٘يع السأبر اخطایی ٟ٘بزؾبظی 

ز، ثّىاٝ  ٌياط  ثٝ ذاٛزی ذاٛز قاىُ ٕ٘ای     ،وٝ ایٗ ٔدٕٛفٝ السأبراؾز  آٖ  ؾؤاَزض دبؾد ثٝ ایٗ ٘ىشٝ ٟٔٓ سٛخٝ لطاض ٌيطز؟ 

سجييٗ خبیٍبٜ ٚ حٛظٜ ٚؽبیف زِٚز زض فطآیٙس سٛؾقٝ نٙقشی ثٝ ناٛضر یىای اظ ٔجبحاث    ثٙبثطایٗ ثط زِٚز اؾز. ؤٙس ٘مف ٔ٘يبظٔ

 قٛز. ٞبی چٟبضٌب٘ٝ دطزاذشٝ ٔی زض ازأٝ ثٝ سجييٗ ٞط یه اظ ٘مفاٍ٘يع ازثيبر خسیس سٛؾقٝ زضآٔسٜ اؾز.  خساَ

 گزاسی ػیاػت -2-3-1

ٌاصاضی ثاٝ    ؾيبؾزوٙس.  ٞب ٚ غيطٜ ضا سقييٗ ٔیٚوبض وؿتيطی قسٜ سٛؾظ زِٚز، ٞبی ديٍ ٌصاض ٟ٘بزی اؾز وٝ ثط٘بٔٝ ؾيبؾز

ٓ یٙسی سقطیف قسٜ اؾز وٝ ثٝ ٚاؾغٝ آٖ زِٚز ثٝ ٔٙؾٛض اضائٝ ديبٔس )سغييطار ٔغّٛة زض ز٘يابی ٚالقای(،   نٛضر فطآ  ا٘اساظ  چكا
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سٛا٘اس   . زض ٚالـ، ؾيبؾاز ٔای  ثبقس ٔیِز ٌصاضی، وبضوطز انّی ٞط زٚ وٙس. ِصا ؾيبؾز ؾيبؾی ذٛز ضا ثٝ ثط٘بٔٝ ٚ فُٕ سجسیُ ٔی

ٞبی ٔابِی( ٚ اضائاٝ ذاسٔبر     ای، سٙؾيٓ، سكٛیك سغييطار زاٚعّجب٘ٝ )ٔب٘ٙس وٕه ٔساذّٝٞبی غيط ٞبی ٔرشّفی ٔب٘ٙس ؾيبؾز قىُ

 فٕٛٔی ثٝ ذٛز ثٍيطز.  

 گشی تٌظین -2-3-2

ٚ  ٞابی قاطوز   سٙؾيٓ، ٔدٕٛفٝ ٌٛ٘بٌٛ٘ی اظ اثعاضٞبؾز وٝ ثٝ ٚاؾاغٝ آٖ زِٚاز ٘يبظٔٙاسی    وٙاس.   ٔاطزْ ضا سٙؾايٓ ٔای    ٞاب 

 ا٘س اظ خّٕٝ: وٙٙسٜ ثٙب ثٝ زلایُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثٝ ٚخٛز آٔسٜ وبضوطزٞبی سٙؾيٓ

 ٞبی خبٔقٝ ثٝ ٔٙؾٛض سحمك اٞساف سٛؾقٝ دبیساض ٞبی ٞط یه اظ ٔٛخٛزیز سقييٗ حمٛق ٚ ٔؿئِٛيز 

 سٙؾيٓ اؾشب٘ساضزٞبی نٙقشی 

 ٞب ٚ زیٍط زضآٔسٞب ٚ ... آٚضی ٔبِيبر سقييٗ ٚ خٕـ 

 زاض٘س: سإثيط ٌطی ٞبی سٙؾيٓ ٕٛؿ ؾٝ فبُٔ انّی ثط قىُ، وبضوطز ٚ زأٙٝ ؾيبؾززض ٔد

 ٌطی اٞساف ٚ ٔٙبثـ سٙؾيٓ -1

 ٌطی   ؾبذشبض ٟ٘بزی ٔحيظ سٙؾيٓ -2

 ٌطی قطایظ ٔرشّف نٙقز زض ٔحيظ سٙؾيٓ -3

اف ذابل زض  ٌصاض٘اس. اٌاط اٞاس    ثٝ خبی ٔی قسٜ اؾشفبزٌٜطی  ؿشميٓ ٔرشّفی ثط ٘ٛؿ سٙؾيٌٓطی آثبض ٔ اٞساف ٔرشّف سٙؾيٓ

ٌيط٘اس. ٔٙابثـ ٔحاسٚز ٘ياع      آٖ لطاض ٔای  سإثيطٌطی ٘يع سحز  ٞبی سٙؾيٓ ؾيبؾزٌطی ٔس ٘ؾط ثبقس، قىُ، وبضوطز ٚ زأٙٝ  سٙؾيٓ

 .ٔٙدط قٛزٌطی  ٞبی سٙؾيٓ سٛا٘س ثٝ ٚاوٙكی قسٖ ؾيبؾز ثبقس، ایٗ ٔؿئّٝ ٔی اثطٌصاضٌطی  سٛا٘س ثط ٔبٞيز ٚ عجيقز سٙؾيٓ ٔی

ٔ   ٞب ٚ سٛا٘ابیی  ی وكٛضٞب ٘يع ثط لبثّيزؾبذشبض ٟ٘بزی ٚ سكىيلاس ٓ ٞاب ٖ بٞابی ؾابظ ثط اؾاز. زض ناٛضسی واٝ    ٌاط ٔاؤ   ی سٙؾاي

ٞاب ٘ياع    ٞبی ایٗ ٟ٘بز ثطای افٕبَ خطائٓ ٚ دبزاـ ٌط ظیبز قٛز، سٛا٘بیی ٞبی افٕبَ قسٜ اظ ؾٛی حىٛٔز ثط ٟ٘بز سٙؾيٓ ٔحسٚزیز

ٌاطاٖ   ٞبی سٙؾيٓ وٙٙسٌبٖ افعایف زٞس، سٛا٘بیی ز ضا ٔيبٖ فطضٝٞبی ٔٛخٛز زض ثبظاض، ضلبث  فٙبٚضییبثس. زض قطایغی وٝ  وبٞف ٔی

 ٞاب سمبضابوٙٙسٌبٖ زض ثابظاض ٘ياع اظ لاسضر ذطیاس ثابلایی ثطذاٛضزاض ٞؿاشٙس ٚ فٕالام           ٌيطز. زض ایٗ حبِاز  لطاض ٔی سإثيط٘يع سحز 

 سٛا٘س وبضایی لاظْ ضا زاقشٝ ثبقس. ٞبی زؾشٛض ٚ وٙشطَ ٕ٘ی ؾيبؾز

 گشی تؼْیل -2-3-3

قٛ٘س ٚ ٞاسف آٖ   ٔی ٌصاضی ؾطٔبیٝسٛؾظ زِٚز  ٔقٕٛلامٞؿشٙس وٝ  إِّّی ثيٗٞبی ٔحّی یب ٖ بؾبظٔض ٚالـ وٙٙسٌبٖ ز سؿٟيُ

ذسٔبر ضا اظ عطیك ایدبز ٔحهٛلار ذسٔبسی خسیس،  وٙٙسٌبٖ ٔيٗإسوٙٙسٜ،  ثبقس. یه سؿٟيُ سٛؾقٝ ٚ ثٟجٛز ثبظاض ذسٔبر ٔی
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سٛا٘س ثط عطف سمبضب اظ عطیك آٔٛظـ ناٙبیـ   وٙٙسٜ ٔی ٜ، سؿٟيُوٙس. ثٝ فلاٚ اضسمبء سدبضة ٔفيس ٚ ایدبز ؽطفيز حٕبیز ٔی

٘يع ٔشٕطواع قاٛز. وبضوطزٞابی زیٍاط یاه       ٞب آٖٞبیی ثطای أشحبٖ  وٛچه زضثبضٜ ٔعایبی ذسٔبر یب فطاٞٓ وطزٖ ٔحطن

 ذسٔبر، سضإيٗ ذاسٔبر ٚ حٕبیاز ثاطای ٔحايظ ؾيبؾای ثٟشاط        وٙٙسٌبٖ ٔيٗإس ثيطإسوٙٙسٜ قبُٔ اضظیبثی ذبضخی  سؿٟيُ

ٝ  ٖ بثبقس. فُٕ سؿٟيُ، وبضوطزی اؾز وٝ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ سٛؾظ ؾبظٔ ٔی سٛا٘اس قابُٔ    بْ قاسٜ ٚ ٔای  دا ٌاطا ا٘  ٞابی سٛؾاق

ُ    ٞبی زِٚشی ثبقاس.  ٞبی نٙقشی ٚ وبضفطٔبیبٖ ٚ فبُٔ ٞبی غيطزِٚشی، ا٘دٕٖٗ بؾبظٔ ٌاطی زاضای   زض ٔدٕاٛؿ ٘ماف سؿاٟي

 ثبقس: ٞبی ظیط ٔی ظیط٘مف

 ُفٙبٚضیٌطی زض ثقس  سؿٟي  

 ٌطی ٔٙبثـ زا٘كیُ سؿٟي 

 ٌُطی ٔٙبثـ ٔبِی سؿٟي 

 ُسطٚیح ؾبظی ؽطفيزٌطی  سؿٟي ٚ 

 ٌُطی سٛؾقٝ اضسجبعبر سؿٟي 

 دٌّذُ والا ٍ خذهات  اسائِ -2-3-4

 قٛز.  زٞٙسٌبٖ ذسٔبر نٙقشی ٔی دطٚضقی ٚ اضائٝ-زٞٙسٌبٖ ذسٔبر آٔٛظقی زٞٙسٌبٖ قبُٔ زٚ ٌطٜٚ اضائٝ اضائٝ

 ٝسإٔيٗزؾشٝ اظ ایٗ قی ٚ دػٚٞكی: ٛظوٙٙسٜ ذسٔبر آٔ اضائ      ٜ ٞاب،   وٙٙسٜ ذاسٔبر آٔٛظقای ٚ دػٚٞكای قابُٔ زا٘كاٍب

 وٙٙس. فقبِيز ٔیاثطضؾب٘بیی زض ظٔيٙٝ آٔٛظـ ٚ دػٚٞف زض حٛظٜ وٝ  ،ٞب ٚ ٔؤؾؿبسی ٞؿشٙس دػٚٞكٍبٜ

 ِٝٛيس یب سإٔيٗ سدٟيعار ٔٛضز ٘يبظ سٛؾقٝ ٞبیی ٞؿشٙس وٝ زض ظٔيٙٝ س قبُٔ قطوزایٗ ٌطٜٚ وٙٙسٜ ذسٔبر نٙقشی:  اضائ

سٕبْ لغقبر ٘جاٛزٜ ٚ سطويجای    ؾبظ٘سٜٞب ٕٔىٗ اؾز  وٙٙس. ایٗ قطوز ٔی ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق فقبِيز  ٙبٚضیف

سِٛيسوٙٙاسٌبٖ ٔاٛاز   وٙٙسٜ ٔحهَٛ یب ذاسٔشی ثاٝ    اظ فّٕيبر عطاحی، ؾبذز ٚ ٔٛ٘شبغ ازٚار ضا ا٘دبْ زٞٙس ٚ یب اضائٝ

ِجشٝ ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ٔطحّٝ چٟبضْ سسٚیٗ ؾٙس شوط قاس، زض حابَ   اثبقٙس. اثطضؾب٘ب ٚ سدٟيعار ٔجشٙی ثط ٔٛاز اثطضؾب٘ب 

 ٞب آٖزٞٙسٜ ذسٔبر ثٝ  حبضط سِٛيسوٙٙسٜ ٔٛاز اثطضؾب٘ب ٚ سدٟيعار ٔجشٙی ثط ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٚخٛز ٘ساضز وٝ اضائٝ

قاز ٟ٘ابزی زض ٘ؾاط    دشب٘ؿيُ اضائٝ ایٗ ذسٔبر ضا زاض٘اس، واٝ زض ساسٚیٗ ٍ٘ب    ٞب ؾبظٔبٖٚخٛز زاقشٝ ثبقس أب ثطذی اظ 

 قٛ٘س. ٌطفشٝ ٔی

 ّای اتشسػاًا دس كٌؼت تشق وـَس  فٌاٍسیتَػؼِ طشاحی ًگاؿت ًْادی  -2-4

سٛؾاقٝ  عطاحای ٍ٘بقاز   ثاٝ  ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاضز اضائٝ قسٜ زض ضاثغٝ ثب ٍ٘بقز ٟ٘بزی ٚ وبضوطزٞبی انّی آٖ، زض ایاٗ ثراف   

ٔغّٛة ثبیس ؾاٝ ٔطحّاٝ اناّی ا٘دابْ     عطاحی ٍ٘بقز ٟ٘بزی ثٝ ٔٙؾٛض  ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق دطزاذشٝ قسٜ اؾز.  فٙبٚضی
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ٔيبٖ ٚ ٟ٘بزٞبی ٔطسجظ ثب حٛظٜ سسٚیٗ ؾٙس، قٙبؾبیی ضٚاثظ  ٞب ؾبظٔبٖاظ: قٙبؾبیی  ا٘س فجبضرقٛز، وٝ ایٗ ٔطاحُ ثٝ سطسيت اخطا 

طاحُ شوط قسٜ زض ضاثغاٝ ثاب   زض ازأٝ ٔٚ سٟيٝ ٔبسطیؽ ٟ٘بز وبضوطز ثطای ٚضـ ٔٛخٛز.  ی ٔٛخٛزٞب ٚ ؾبظٔبٖ ثٍٙبٞی ثيٗ ٟ٘بزٞب

 ٞبی اثطضؾب٘بی زض نٙقز ثطق ا٘دبْ قسٜ اؾز.  فٙبٚضیسٛؾقٝ 

 اتشسػاًا دس كٌؼت تشق وـَس یّا  فٌاٍسیتَػؼِ ٍ ًْادّای هشتثط تا  ّا ػاصهاىؿٌاػایی  -2-4-1

ٔاساضن ٚ  اظ عطیاك خؿاشدٛ ٚ ثطضؾای اؾاٙبز،      اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثاطق وكاٛض   یٞب  فٙبٚضیسٛؾقٝ ٟ٘بزٞبی انّی ٔطسجظ ثب 

قاطح ٚؽابیف ٚ اٞاساف زض      ٚ ٔغبِقٝ ٞب ؾبظٔبٖ٘ی ٞط یه اظ ٔبؾبذشبض ؾبظ  ٞبی زاذّی قٙبؾبیی قس٘س ٚ ؾذؽ ثب ٔغبِقٝ ٌعاضـ

ٟ٘بزٞبی ٔرشّف فقابَ زض ظٔيٙاٝ وبضوطزٞابی ٘ؾابْ      ٞب آٖٚ ٟ٘بزٞبی سبثقٝ ٚ ٚاثؿشٝ ٞط یه اظ  ٞب ؾبظٔبٖقسٜ ثطای  ٘ؾط ٌطفشٝ

زض ضاثغٝ ثاب ثابظیٍطاٖ وبضوطزٞابی ٔرشّاف ٔٛساٛض سٛؾاقٝ        . ثط اؾبؼ ٔغبِقبر نٛضر ٌطفشٌٝطفزلطاض ٘ٛآٚضی ٔٛضز قٙبؾبیی 

فٙبٚضی اثطضؾب٘ب زض فبظ چٟبضْ سسٚیٗ ؾٙس ٚ ٘ؾط ذجطٌبٖ حٛظٜ اثطضؾاب٘ب )قابُٔ افضابی وٕيشاٝ ضاٞجاطی ساسٚیٗ ؾاٙس سٛؾاقٝ         

ثبقس وٝ زض ديٛؾز سٛضيحی اظ ٚؽابیف ٞاط    ضز ظیط ٔیقبُٔ ٔٛا اثطضؾب٘بقٙبؾبیی قسٜ زض حٛظٜ  وٙكٍطاٖ، ٞبی اثطضؾب٘ب( فٙبٚضی

 وساْ آٚضزٜ قسٜ اؾز.

 ٚظیطاٖ ٞيئز -1

 سكريم ٔهّحز ٘ؾبْ ٔدٕـ -2

 فبِی ا٘ملاة فطٍٞٙی قٛضای -3

 فبِی فشف قٛضای -4

 قٛضای اؾلأی ٔدّؽ -5

  فٙبٚضیٚ  مبريفّْٛ، سحم ٚظاضر -6

 نٙقز، ٔقسٖ ٚ سدبضر ٚظاضر -7

 ٘يطٚ ٚظاضر -8

 یضخٕٟٛ بؾزیض  فٙبٚضیٚ  یفّٕ ٔقبٚ٘ز -9

 یخٕٟٛض ضیبؾز یٚ ٘ٛآٚض  فٙبٚضی یٞب یٕٞىبض ٔطوع -10

 ثطق ٚ ا٘طغی )ٚظاضر ٘يطٚ( ٔقبٚ٘ز -11

 (٘يطٚ ٚظاضر) الشهبزی أٛض ٚ ضیعی ثط٘بٔٝ ٔقبٚ٘ز -12

 أٛض سحميمبر ٚ ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی )ٚظاضر ٘يطٚ( ٔقبٚ٘ز -13

 طغی ٚظاضر ٘يطٚ(ٔحيغی ثطق ٚ ا٘طغی )ٔقبٚ٘ز ثطق ٚ ا٘ اؾشب٘ساضزٞبی فٙی، ٟٔٙسؾی، اخشٕبفی ٚ ظیؿز زفشط -14

 )ٔقبٚ٘ز أٛض سحميمبر ٚ ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی ٚظاضر ٘يطٚ( فٙبٚضیسحميمبر ٚ  ،آٔٛظـ زفشط -15
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 طاٖیا ّٔی اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ -16

 أٛض سحميمبر ثطق )ٔقبٚ٘ز ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی ٚ سحميمبر سٛا٘يط( زفشط -17

 نٙقز ثطق   فٙبٚضیدػٚٞف ٚ  غيطزِٚشی نٙسٚق -18

 ٘يطٚ )ٚظاضر ٘يطٚ( ػٚٞكٍبٜ د -19

 )دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ( ینٙقز ثطق ٚ ا٘طغ  فٙبٚضیؾقٝ سٛ ٔطوع -20

 (یخٕٟٛض بؾزی)ض فٙبٚضیفّٓ ٚ  ٞبی دبضن -21

 وكٛض فٙبٚضاٖاظ دػٚٞكٍطاٖ ٚ  زیحٕب نٙسٚق -22

 طاٖیا یسٛؾقٝ سىِٙٛٛغ یٔبِ نٙسٚق -23

 ٞبی ٘ٛیٗ  فٙبٚضینٙسٚق سٛؾقٝ  -24

 ٞبی ٘ٛآٚضا٘ٝ زض دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ نٙسٚق حٕبیز اظ عطح -25

 قیؾؿبر آٔٛظؤٚ ٔ ٞب زا٘كٍبٜ -26

 (دػٚٞكٍبٜ ٔٛاز ٚ ا٘طغیٚ  ٗیبزيثٙ یٞب زا٘ف  دػٚٞكٍبٜٞبی فقبَ ) ؾبیط دػٚٞكٍبٜ -27

 زض نٙقز ثطق وكٛض  فٙبٚضیٌصاضی ٚ ٘ؾبضر ضاٞجطزی دػٚٞف ٚ  قٛضای ؾيبؾز -28

 هیعيف یكٍبٞیآظٔب عارئٛاز ٚ سدٟ وٙٙسٜ ٗ يسإٔ یٞب قطوز -29

 وٙٙسٜ سدٟيعار ذغٛط سٛظیـ ٚ ا٘شمبَ ٘يطٚ ٞبی سإٔيٗ قطوز -30

 وز ذهٛنی )ایطاٖ سطا٘ؿفٛ(قط -31

ّای اتشسػاًا دس   فٌاٍسیدس حَصُ تَػؼِ ؿٌاخت سٍاتط هیاى تٌگاّی تیي ًْادّای هَجَد  -2-4-2

 :كٌؼت تشق

  سب ضٕٗ قٙبؾبیی ٚ ثطضؾی سقبٔلار ٔٛخٛز ٔيبٖ ٟ٘بزٞبی ٔرشّف ٚ سٛخٝ ثٝ وبضوطز اناّی  قسٜ اؾززض ایٗ ثرف، سلاـ 

وبضوطزٞبیی وٝ ثب سٛخاٝ ثاٝ   . زض ایٗ ظٔيٙٝ ٔكرم قٛز ٞب ٚ ٌؿؿشٍیٞب  ضقف، وبؾشی ، ٘مبط فٙبٚضیزض ٘ؾبْ سٛؾقٝ ایٗ  ٞب آٖ

ٝ ٞبی اثطضؾاب٘ب زض ناٙقز ثاطق      فٙبٚضیسٛؾقٝ ٘ؾبْ ٘ٛآٚضی زض ٍ٘بقز ٟ٘بزی  ٌاصاضی،   قاسٜ اؾاز قابُٔ: ؾيبؾاز     وابضثطزٜ  ثا

 قس.ثب زٞٙسٜ وبلا ٚ ذسٔبر )آٔٛظقی، دػٚٞكی ٚ نٙقشی( ٔی ٌطی، اضائٝ ٌطی، سؿٟيُ سٙؾيٓ

 واسوشد تشای ٍضغ هَجَد -تْیِ هاتشیغ ًْاد -2-4-3

اثطضؾاب٘ب زض   یٞب  فٙبٚضیسٛؾقٝ وبضوطز ضا زض حٛظٜ -سٛاٖ ٔبسطیؽ ٟ٘بز آٚضی قسٜ زض ٔطاحُ لجُ ٔی ثٝ اعلافبر خٕـ ثب سٛخٝ

یی قاسٜ  وٝ اظ ٘بْ ایٗ ٔبسطیؽ ٔكرم اؾز زٚ فبُٔ، ٟ٘بزٞبی ٔرشّف ٚ وبضوطزٞبی قٙبؾب ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ. سٟيٝ وطز نٙقز ثطق
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وبضوطز ثطای ٚضـ ٔٛخٛز سٛؾقٝ اثطضؾب٘ب زض ناٙقز ثاطق   -سٟيٝ ٔبسطیؽ ٟ٘بز ا٘س. ثط اؾبؼ ازثيبر ٘ؾبْ ٘ٛآٚضی زض وٙبض ٞٓ آٔسٜ

 ( اضائٝ قسٜ اؾز.1-2 )خسَٚ وكٛض زض 

 

 ّای اتشسػاًا دس كٌؼت تشق ایشاى  فٌاٍسی: ًگاؿت ًْادی تَػؼِ (1-2 )جذٍل 

 واسوشد

 ًْاد
 گشی تؼْیل گشی تٌظین گزاسی ػیاػت

 والا ٍ خذهات دٌّذُ اسائِ

 كٌؼتی خظٍّـی آهَصؿی

      * ٚظیطاٖ ٞيئز

      * ٔدٕـ سكريم ٔهّحز ٘ؾبْ

      * قٛضای فبِی ا٘ملاة فطٍٞٙی

      * قٛضای فبِی فشف

      * ٔدّؽ قٛضای اؾلأی

      *  فٙبٚضیٚظاضر فّْٛ، سحميمبر ٚ 

      * ٚظاضر نٙقز، ٔقسٖ ٚ سدبضر

      * ٚظاضر ٘يطٚ

    *   ضیبؾز خٕٟٛضی  فٙبٚضیٔقبٚ٘ز فّٕی ٚ 

    *   یخٕٟٛض ضیبؾزٚ ٘ٛآٚضی   فٙبٚضیٞبی  ٔطوع ٕٞىبضی

      * )ٚظاضر ٘يطٚ( ٔقبٚ٘ز ثطق ٚ ا٘طغی

      * ضیعی ٚ أٛض الشهبزی )ٚظاضر ٘يطٚ( ٔقبٚ٘ز ثط٘بٔٝ

      * )ٚظاضر ٘يطٚ( ٔقبٚ٘ز أٛض سحميمبر ٚ ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی

ٔحيغای   زفشط اؾشب٘ساضزٞبی فٙی، ٟٔٙسؾی، اخشٕابفی ٚ ظیؿاز  

 )ٔقبٚ٘ز ثطق ٚ ا٘طغی ٚظاضر ٘يطٚ( ثطق ٚ ا٘طغی
 *     

سحميمبر ٚ ٔٙبثـ  )ٔقبٚ٘ز أٛض فٙبٚضیزفشط آٔٛظـ سحميمبر ٚ 

 ا٘ؿب٘ی ٚظاضر ٘يطٚ(
*      

     *  ایطاٖ ؾبظٔبٖ ّٔی اؾشب٘ساضز

زفشط أٛض سحميمبر ثاطق )ٔقبٚ٘از ٔٙابثـ ا٘ؿاب٘ی ٚ سحميمابر      

 سٛا٘يط(
*      

    *   نٙقز ثطق  فٙبٚضیدػٚٞف ٚ  غيطزِٚشینٙسٚق 

  *     ػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ )ٚظاضر ٘يطٚ( د

    *   )دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ( ثطق ٚ ا٘طغینٙقز   فٙبٚضیٔطوع سٛؾقٝ 

    *   )ضیبؾز خٕٟٛضی( فٙبٚضیٞبی فّٓ ٚ  دبضن

    *   وكٛض فٙبٚضاٖنٙسٚق حٕبیز اظ دػٚٞكٍطاٖ ٚ 

    *   نٙسٚق ٔبِی سٛؾقٝ سىِٙٛٛغی ایطاٖ

    *   ٞبی ٘ٛیٗ  فٙبٚضینٙسٚق سٛؾقٝ 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
22 

 

 

 4991ويرايش اول، خرداد  اشتنگ برنامه عملياتي و تهيه ره: 5فاز 

 

 واسوشد

 ًْاد
 گشی تؼْیل گشی تٌظین گزاسی ػیاػت

 والا ٍ خذهات دٌّذُ اسائِ

 كٌؼتی خظٍّـی آهَصؿی

    *   ٞبی ٘ٛآٚضا٘ٝ زض دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ نٙسٚق حٕبیز اظ عطح

  * *    ٞب ٚ ٔؤؾؿبر آٔٛظقی زا٘كٍبٜ

  *     ٞبی فقبَ   ؾبیط دػٚٞكٍبٜ

زض   فٙبٚضیٌصاضی ٚ ٘ؾبضر ضاٞجطزی دػٚٞف ٚ  قٛضای ؾيبؾز

 نٙقز ثطق وكٛض
*      

 *      هیعيف یكٍبٞیآظٔب عارئٛاز ٚ سدٟ وٙٙسٜ ٗ يسإٔ یٞب قطوز

 *      شمبَ ٘يطٚوٙٙسٜ سدٟيعار ذغٛط سٛظیـ ٚ ا٘ ٞبی سإٔيٗ قطوز

  *     قطوز ذهٛنی )ایطاٖ سطا٘ؿفٛ(

 

  تحلیل ًگاؿت ًْادی -2-4-4

 قاٙبذشٝ قاسٜ   ٞبی اثطضؾب٘ب زض ناٙقز ثاطق    فٙبٚضیظٔيٙٝ سٛؾقٝ ثيطٌصاض زض إٚ شیٙفقبٖ انّی س زض ایٗ ٍ٘بقز اثشسا ثبظیٍطاٖ

ثب سٛخاٝ ثاٝ چٟابض وابضوطز اناّی شواط قاسٜ         یفٙبٚض سٛؾقٝ ایٗزض  اظ ایٗ شیٙفقبٖ ٞط وساْ وبضوطزٞبی انّی زض ازأٝ اؾز ٚ

واٝ زض اثشاسا اٞاساف ٚ ٚؽابیف ٞاط یاه        اؾز ثيطٌصاض انّی قٙبؾبیی قسٜإٌطٜٚ س 31 . زض ٍ٘بقز ٟ٘بزی،قسٜ اؾزٔكرم 

زض . ثيابٖ قاس  ( 1-2 )خسَٚ  ف ٚ اٞساف زضیثط اؾبؼ ایٗ ٚؽب فٙبٚضی سٛؾقٝ ایٗ ؾذؽ ٍ٘بقز ٟ٘بزی وّی اؾز ٚ ثطضؾی قسٜ

 ٔشِٛی آٖ اؾز، ٔكرم قسٜ اؾز.   فٙبٚضی سٛؾقٝ ایٗٞط ثبظیٍط زض  ایٗ خسَٚ ٘مكی وٝ

ٓ   ٞبی ٔرشّفی ثب وبضوطزٞبی ٔرشّف ؾيبؾاز ٖ بثب سٛخٝ ثٝ ٍ٘بقز سطؾيٓ قسٜ، ٞط چٙس ٟ٘بزٞب ٚ ؾبظٔ ٌاطی،   ٌاصاضی، سٙؾاي

ٞابیی  ٞاب ٚ ذ   ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق فقبَ ٞؿشٙس ِٚی ٘بضؾبیی یفٙبٚض سٛؾقٌٝطی ٚ اضائٝ وبلا ٚ ذسٔبر زض حٛظٜ  سؿٟيُ

 ٌطزز. اقبضٜ ٔی ٞب آٖ٘يع زض ایٗ ٍ٘بقز ٟ٘بزی ٚخٛز زاضز وٝ زض ازأٝ ثٝ 

ثبقس. ایدبز یه ٟ٘ابز ثاب    ٔیاثطضؾب٘بیی ٞبی ٍ٘بقز ٟ٘بزی ٚضـ ٔٛخٛز، فسْ ٚخٛز یه ٟ٘بز ٔشٕطوع زض حٛظٜ  یىی اظ ضقف

ُ  ٌصاض، زاضای ٘مف سٙؾيٓ ، وٝ فلاٜٚ ثط ٔكبضوز ثب ٟ٘بزٞبی ؾيبؾزاثطضؾب٘بیی ّٔیفٙٛاٖ ٔطوع  ٌاطی ٘ياع ثبقاس،     ٌطی ٚ سؿاٟي

 ٌط ضا ایفب وٙس.   ٌط ٚ سؿٟيُ سٛا٘س ٘مف سٙؾيٓ وٕه وٙس. ایٗ ٟ٘بز ٔیٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق   فٙبٚضیسٛؾقٝ سٛا٘س ثٝ  ٔی

 تخلیق هتَلیاى الذاهات -2-5

زض ایاٗ ضاؾاشب ٚ ثاٝ ٔٙؾاٛض     سٛاٖ ٔدطیبٖ ٞط یه اظ الاسأبر ضا قٙبؾابیی واطز.     ٟبزی سطؾيٓ قسٜ، ٔیثب سٛخٝ ثٝ ٍ٘بقز ٘

ٚ  ٔإٔٛضیزقٙبذز ٔدطیبٖ ثبِمٜٛ، ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٔيعاٖ ٕٞؿٛیی الساْ ثب   ٔدطی، سٛاٖ فّٕی ٚ فٙی، سٛاٖ ا٘ؿب٘ی ٚ ٔاسیطیشی 

 غيطفٙیٔشِٛيبٖ قٙبؾبیی قسٜ ثطای السأبر خٝ ثٝ ٔٛاضز اقبضٜ قسٜ ... ٔدطیبٖ فقبَ ٞط الساْ ٔكرم ذٛاٞس قس. زض ازأٝ ثب سٛ

 اضائٝ قسٜ اؾز.( 3-2 )خسَٚ ( ٚ 2-2 )خسَٚ ٚ فٙی زض 
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 ّای اتشسػاًا دس كٌؼت تشق ایشاى.  فٌاٍسیتَػؼِ  غیشفٌیتَلیاى الذاهات ه(: 2-2 )جذٍل 

 هتَلی الذاهات سدیف

1 
ٚ ٔمبلار وبضثطزی زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ثٝ قىُ  ٞب ٘بٔٝ بٖیاظ ا٘دبْ دب زیحٕب

 یكٍبٞیٞبی ٔبِی ٚ اضائٝ ذسٔبر آظٔب وٕه

 ٔطوع اثطضؾب٘بیی وٕيشٝ آٔٛظـ ٚ دػٚٞف -

 ٔبِیٞب ٚ ٔؤؾؿبر  نٙسٚق -

 ٚ ا٘طغی نٙقز ثطق  فٙبٚضیٔطوع سٛؾقٝ  -

2 
ضٚظضؾب٘ی یه ثب٘ه اعلافبسی ٔٙبؾت ثطای اؾشفبزٜ دػٚٞكٍطاٖ ایٗ  ٚ ثٝ ایدبز

 زض ایٗ ثب٘ه اعلافبسی ٞب آٖحٛظٜ ٚ ثٝ اقشطان ٌصاقشٗ زا٘ف سِٛيس قسٜ سٛؾظ 

 ٚظاضر ٘يطٚ ٔقبٚ٘ز أٛض سحميمبر ٚ ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی -

 ػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ د -

3 
ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی ٔرشّف ایٗ حٛظٜ ثٝ  یدبز ؾبٔب٘ٝ اسهبَ آ٘لایٗ زا٘كٍبٜا

 یىسیٍط
 ػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ د -

  فٙبٚضیٚظاضر فّْٛ، سحميمبر ٚ  -

 وٕيشٝ آٔٛظـ ٚ دػٚٞف ٔطوع اثطضؾب٘بیی - اثطضؾب٘ب زض وكٛض یٞب  فٙبٚضیزض اضسجبط ثب  یزا٘ك یٞب ا٘دٕٗ دبزیا 4

 )ٚظاضر ٘يطٚ( ٔٙبثـ ا٘ؿب٘یٔقبٚ٘ز أٛض سحميمبر ٚ  -

5 
خصة ٚ دصیطـ ٚاحسٞبی سحميمبسی زض ٔطاوع ضقس خٟز وٕه ثٝ نٙقشی قسٖ 

 زا٘ف ثٝ زؾز آٔسٜ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب

 )ضیبؾز خٕٟٛضی( فٙبٚضیٞبی فّٓ ٚ  دبضن -

 ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ٔبِی نٙسٚق -

6 

ٚ  یٔطاوع فّٕ بٖئ براضسجبع ضثظ خٟز افعایف ٞبی شی ضایع٘ی ثب زؾشٍبٜ

 كطٚيد یٔقشجط وكٛضٞب یٞب ٚ قطوز یمبسيٚ سحم یوكٛض ثب ٔطاوع فّٕ یمبسيسحم

 نٙقز ثطق عارئٛاز اثطضؾب٘ب زض سدٟ یطيوبضٌ ثٝ یٞب  فٙبٚضیخٟز ا٘شمبَ 

ٔطوع  ٞب ٚ  ٔطاوع سحميمبر وٕيشٝ سقبُٔ ثب زا٘كٍبٜ -
 اثطضؾب٘بیی

  فٙبٚضیٚظاضر فّْٛ، سحميمبر ٚ  -

 ؾٙسیىبی نٙقز ثطق -

7 
ٞب ٚ  اثطضؾب٘ب ٔيبٖ زا٘كٍبٜ یٞب  فٙبٚضیٞبی ٔكشطن زض ظٔيٙٝ سٛؾقٝ  سقطیف دطٚغٜ

 نٙقز ثطق
 طٚئقبٚ٘ز أٛض سحميمبر ٚ ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی ٚظاضر ٘ -

 دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ  -

 ٔطوع اثطضؾب٘بیی زض دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ - ٞبی اثطضؾب٘ب  فٙبٚضیسٟيٝ ٚ ا٘شكبض ٘كطیٝ سرههی زض حٛظٜ  8

9 
ٞب ٚ زؾشبٚضزٞبی  ٔدّٝ حبٚی اعلافبسی زض ضاثغٝ ثب فقبِيز سٟيٝ ٚ چبح

 ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبر ٔرشّف زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب زا٘كٍبٜ
 ٔطوع اثطضؾب٘بیی زض دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ -

10 
سرههی ٔطسجظ خٟز اضائٝ آذطیٗ زؾشبٚضزٞب زض حٛظٜ  یٞب كٍبٜیثطٌعاضی ٕ٘ب

 اثطضؾب٘ب
 ٚظاضر ٘يطٚ -

11 
ٔطسجظ ثب حٛظٜ  ـینٙب یٞبی آٔٛظقی ثطا ٔسر ٚ وبضٌبٜ سبٜوٛ یٞب ثطٌعاضی زٚضٜ

 اثطضؾب٘ب
 ؾٙسیىبی نٙقز ثطق -

 وٕيشٝ آٔٛظـ ٚ دػٚٞف ٔطوع اثطضؾب٘بیی -

12 
ٚ سٛؾقٝ زض  كيسؿٟيُ لٛا٘يٗ ٌٕطوی ٔطثٛط ثٝ ٔٛاز ٚ لغقبر ٔٛضز ٘يبظ سحم

 حٛظٜ اثطضؾب٘ب
 ٚظاضر ٘يطٚ -

 ٚظاضر نٙقز، ٔقسٖ ٚ سدبضر -

 ٞب ٔطاوع سحميمبسی ٚ زا٘كٍبٜ ی اظٔبِ حٕبیز  ٘بٔٝ ٚ اخطای آیيٗ سسٚیٗ  13
 طٚئقبٚ٘ز أٛض سحميمبر ٚ ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی ٚظاضر ٘ -

 ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ٔبِی نٙسٚق -

14 
ذبضج اظ وكٛض خٟز وؿت  یٚ نٙقش یمبسئشرهم ثٝ ٔطاوع سحم یطٚيافعاْ ٘

 اثطضؾب٘ب یٞب  فٙبٚضی یؾبظ یلاظْ زض حٛظٜ نٙقش یٞب زا٘ف ٚ ٟٔبضر
 الشهبزی ٔطوع اثطضؾب٘بیی-وٕيشٝ فٙی  -

 ؾٙسیىبی نٙقز ثطق -

15 
زض  بٖيثٙ زا٘ف یٞب قطوز زيٚ فقبِ ُيحٕبیز اظ سكى ٘بٔٝ اؾبؼسسٚیٗ ٚ اخطای 

 حٛظٜ اثطضؾب٘ب

 الشهبزی ٔطوع اثطضؾب٘بیی-وٕيشٝ فٙی  -

 ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ٔبِی نٙسٚق -

 ٚ ا٘طغی نٙقز ثطق  فٙبٚضیٔطوع سٛؾقٝ  -

 ضیعی ٚ أٛض الشهبزی ٔقبٚ٘ز ثط٘بٔٝ -

16 
وبضٌيطی ٘يطٚٞبی ٔشرهم ٚ وبضآٔس حٛظٜ  ثٝ٘بٔٝ  سسٚیٗ ٚ اخطای آیيٗ

 اثطضؾب٘بیی زض نٙبیـ ٔطسجظ
 ٚظاضر ٘يطٚ -

 ٚظاضر نٙقز، ٔقسٖ ٚ سدبضر -
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 هتَلی الذاهات سدیف

17 
زٞٙسٜ ذسٔبر  ٔدٟع ٔطثٛط ثٝ حٛظٜ اثطضؾب٘ب اضائٝ یكٍبٞیآظٔب قجىٝ هی دبزیا

 حٛظٜ ٗیبَ زض افق ٍطاٖیثٝ ثبظ
 الشهبزی ٔطوع اثطضؾب٘بیی-وٕيشٝ فٙی -

18 
ثط  یٔجشٙ عارئٛاز اثطضؾب٘ب ٚ سدٟ یبثیاضظ یثطا ییٞب اؾشب٘ساضزٞب ٚ قبذم ٗیسسٚ

 ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض وكٛض

 وٕيشٝ اؾشب٘ساضز ٔطوع اثطضؾب٘بیی -

زفشط اؾشب٘ساضزٞبی فٙی، ٟٔٙسؾی، اخشٕبفی ٚ  -

بٚ٘ز ثطق ٚ ا٘طغی ٚظاضر )ٔق ٔحيغی ثطق ٚ ا٘طغی ظیؿز

 ٘يطٚ(

 ؾبظٔبٖ ّٔی اؾشب٘ساضز ایطاٖ -

19 
ٚ  یٞب، ٕٞبٍٞٙ زض وكٛض خٟز ٘ؾبضر ثط فقبِيز ییاثطضؾب٘ب )ٔطوع( ؾشبز ؽيسإؾ

 زٞی ثٝ السأبر خٟز
 دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ -

 ضیبؾز خٕٟٛضی  فٙبٚضیٔقبٚ٘ز فّٕی ٚ  -

 بِی فشفقٛضای ف - وكٛض ییضاٜ اثطضؾب٘ب ٘مكٝ ٗیٚ سسٚ ٝيسٟ 20

 ّای اتشسػاًا دس كٌؼت تشق ایشاى.  فٌاٍسیفٌی تَػؼِ  ّای خشٍطُهتَلیاى (: 3-2 )جذٍل 

 هتَلی خشٍطُ سدیف

 كٍبٜ ٘يطٚٚ دػٚٞ  ذهٛنی، زا٘كٍبٜ  قطوز نٙقشی دٛزضٞبی اثطضؾب٘بی زٔب ثبلا زض ٔميبؼ ٘يٕٝسِٛيس عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  1

 ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ  زا٘كٍبٜ سِٛيس دٛزضٞبی اثطضؾب٘بی زٔب ثبلا زض ٔميبؼ نٙقشیعطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  2

3 
زض عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ سِٛيس ؾايٓ ٚ ٘اٛاض اثطضؾاب٘بی ٘ؿاُ اَٚ )زٔاب ثابلا(       

 نٙقشی ٔميبؼ ٘يٕٝ
 ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ  زا٘كٍبٜ

4 
)زٔاب ثابلا( زض    زْٚاثطضؾاب٘بی ٘ؿاُ    سِٛيس ؾايٓ ٚ ٘اٛاض  عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ 

 نٙقشی ٔميبؼ ٘يٕٝ
 ٞب ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ زا٘كٍبٜ

 ٞب، دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٔٛاز ٚ ا٘طغی زا٘كٍبٜ عطاحی ٚ ؾبذز وٛضٜ سِٛيس ديٛؾشٝ لبثُ وٙشطَ 5

 كٍبٜ ٔٛاز ٚ ا٘طغیٞب، دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ ٚ دػٚٞ زا٘كٍبٜ زٞی ٚ خٛـ ِيعضی سيٛة ٘مطٜ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ قىُ 6

7 
ثاٝ  سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘اٛاض اثطضؾاب٘بی ٘ؿاُ اَٚ )زٔاب ثابلا(      عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ 

 زض ٔميبؼ نٙقشینٛضر ديٛؾشٝ 
 ٞب ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ  زا٘كٍبٜ

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ زٞی ٘ٛاض ٘مطٜ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ دٛقف 8

9 
ٝ )زٔاب ثابلا( ثا    زْٚٛاض اثطضؾاب٘بی ٘ؿاُ   سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ا عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ 

 نٛضر ديٛؾشٝ زض ٔميبؼ نٙقشی
 قطوز ذهٛنی

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ ثٙسی اِىشطیىی ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘ب عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ فبیك 10

11 
خٟاز   یيٗداب  یزض زٔاب ثٙاسی   یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 ؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیوبثُ اثطض اؾشفبزٜ زض
 قطوز ذهٛنی

12 
خٟاز   یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 نٙقشی ٘يٕٝاؾشفبزٜ زض وبثُ اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ 
 قطوز ذهٛنی

13 
خٟاز   یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 قشینٙ اؾشفبزٜ زض وبثُ اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ
 قطوز ذهٛنی

14 
خٟاز   یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی سطا٘ؿفٛضٔبسٛضاؾشفبزٜ زض 
 قطوز ذهٛنی

 قطوز ذهٛنیخٟاز   یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح 15
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 هتَلی خشٍطُ سدیف

 نٙقشی اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘يٕٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضاؾشفبزٜ زض 

16 
خٟاز   یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ عطاحی

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشی سطا٘ؿفٛضٔبسٛضاؾشفبزٜ زض 
 قطوز ذهٛنی

17 
خٟاز   یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 ٔبیكٍبٞیاثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظخطیبٖ ذغبی  ٔحسٚزؾبظاؾشفبزٜ زض 
 قطوز ذهٛنی

18 
خٟاز   یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ عطاحی

 نٙقشی اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘يٕٝ خطیبٖ ذغبی ٔحسٚزؾبظاؾشفبزٜ زض 
 قطوز ذهٛنی

19 
خٟاز   یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ عطاحی

 ٘ب زض ٔميبؼ نٙقشیاثطضؾب خطیبٖ ذغبی ٔحسٚزؾبظاؾشفبزٜ زض 
 قطوز ذهٛنی

20 
خٟاز   یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاح

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیا٘طغی  ؾبظ شذيطٜاؾشفبزٜ زض 
 قطوز ذهٛنی

21 
خٟاز   یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ عطاحی

 نٙقشی ب٘ب زض ٔميبؼ ٘يٕٝاثطضؾ ا٘طغیاؾشفبزٜ زض شذيطٜ ؾبظ 
 قطوز ذهٛنی

22 
خٟاز   یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ عطاحی

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشی ا٘طغی اؾشفبزٜ زض شذيطٜ ؾبظ
 قطوز ذهٛنی

23 
ْ  قجيٝ افاعاض   ؾبظی وبثُ اثطضؾب٘ب ثطای سقييٗ قطایظ ثٟيٙٝ فّٕيبسی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘اط

Flux 
 ٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚقطوز ذه

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیفبظ  ٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب سه یعطاح 24

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ (kV 20نٙقشی ) ٘يٕٝفبظ زض ٔميبؼ  ٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب سه یعطاح 25

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ فبظ زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی ؾٝٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب  یعطاح 26

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ (kV 20) نٙقشی فبظ زض ٔميبؼ ٘يٕٝ ؾٝٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب  عطاحی 27

28 
اثطضؾب٘ب ثطای سقييٗ قطایظ ثٟيٙاٝ فّٕيابسی ثاب    خطیبٖ ذغب ؾبظی ٔحسٚزؾبظ  قجيٝ

 Fluxافعاض  اؾشفبزٜ اظ ٘طْ
 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیخطیبٖ ذغب ٚ ؾبذز ٔحسٚزؾبظ  یعطاح 29
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 ًگاؿت سُ فلل ػَم: 3

 همذهِ -3-1

ٍ   ٍ٘بقز اؾاز. ضٜ  ضیعی فّٕيبسی سسٚیٗ ضٜ آذطیٗ ٌبْ زض فطایٙس ثط٘بٔٝ ؾابظی   ط اضوابٖ اؾبؾای فطآیٙاس ديابزٜ    ٍ٘بقاز ٕ٘بیاب٘

ٞاب، سماسْ ٚ ساإذط     سب فقبِياز  ا٘ساظ چكٓثبقس. ٕ٘بیف وّيٝ ؾغٛح ضاٞجطزی اظ  ضیعی فّٕيبسی ٔی اؾشطاسػی ٚ ذطٚخی فطایٙس ثط٘بٔٝ

ثٙسی سحمك ٞط ؾغح ثاٝ ٕٞاطاٜ ٔٙابثـ اذشهابل یبفشاٝ ٚ زض ٟ٘بیاز        زض ؾغح السأبر، ظٔبٖ ثٝ ٚیػٜحبوٓ زض ؾغٛح ٔرشّف 

 ٙس.ٞؿشٍ٘بقز  زٞٙسٜ ضٜ ی ٔشِٛيبٖ ٞط یه اظ ؾغٛح اخعای سكىئُقطف

زٞاس   ٘كبٖ ٔای  ٞب ؾبظٔبٖٞبی سسٚیٗ ثط٘بٔٝ اؾشطاسػیه زض  فٙٛاٖ قس سدطثٝ ا٘دبْ دطٚغٜ ی ایٗ ٔطحٌّٝٛ٘ٝ وٝ زض اثشسا ٕٞبٖ

زض ثطضؾای فّاُ   . ا٘اس  ظیبزی ضٚثطٚ قسٜـ ثب ٔٛا٘ؾبظی  ٔؿيط ديبزٜٚ یب زض ا٘س  ديبزٜ ٘كسٜ ٌبٜ ٞيچیب  ٞب اؾشطاسػیوٝ ثؿيبضی اظ ایٗ 

حابَ آ٘ىاٝ    قاٛ٘س  ٞابی ٔاسیطیشی ازاضٜ ٔای    ثب لبثّياز  ٔقٕٛلام ٞب ؾبظٔبٖاَٚ ایٙىٝ  لبثُ سإُٔ اؾز،زٚ زِيُ فٕسٜ ایٗ ٔٛضٛؿ 

ثيٗ لایاٝ  قىبفی اؾز وٝ ٚخٛز  ،. زِيُ زْٚ ایٗ أطثبقس ٔی ثط٘بٔٝ٘يبظٔٙس  ٞبی ٔسیطیشی زض وٙبض سٛإ٘ٙسیؾبظی اؾشطاسػی  ديبزٜ

ٞبی اضظقإٙسی ثاط ضٚی    اؾشطاسػی وٝ زضحبِی ،زض ثؿيبضی اظ ٔٛاضزوٝ  چٙبٖ آٖٚخٛز زاضز.  ٞب ؾبظٔبٖاؾشطاسػیه ٚ لایٝ فّٕيبسی 

ٛ  ٞب ثٝ اخطا ٌصاقشٝ ٔی ٞب ٚ ؾيبؾز ٞبی اخطایی ثسٖٚ سٛخٝ ثٝ اؾشطاسػی ا٘س، سهٕيٕبر ٚ ثط٘بٔٝ سٜٔآوبغص  س. ٞطچٙاس ایاٗ زٚ   ٘قا

ظیبزی ثب ٞٓ ٔطسجظ اؾز ِٚی فمساٖ یه ؾبظٚوبض ٔٙبؾت ثطای سجسیُ اؾشطاسػی ثاٝ ثط٘بٔاٝ ٚ اٞاساف فّٕيابسی ٚ     فبُٔ سب ا٘ساظٜ 

ثٙبثطایٗ ٔطحّٝ دبیب٘ی )ٚ یاب یىای اظ ٔطاحاُ دبیاب٘ی( زض فطایٙاس       آیس. ضٚظٔطٜ ٘يع یه فّز انّی زض ایدبز ایٗ قطایظ ثٝ قٕبض ٔی

ٝ     سطیٗ ٟٔٓی اؾز وٝ یىی اظ ضیعی اؾشطاسػیه، سسٚیٗ ثط٘بٔٝ فّٕيبس ثط٘بٔٝ واٝ   اؾاز ضاٜ  زؾشبٚضزٞب زض ایاٗ ٔطحّاٝ، سٟياٝ ٘مكا

ٜ  ٞيچچٙس ثبیس سبويس وطز وٝ  ٞطضیعی اؾز.  ؾبظی اؾشطاسػی ٚ ذطٚخی انّی فطایٙس ثط٘بٔٝ ٕ٘بیبٍ٘ط اضوبٖ اؾبؾی فطایٙس ديبزٜ  ٌاب

ٞبی ٞٙطٔٙسا٘ٝ ضاٞجطی اؾز.  ؾبظی اؾشطاسػی لبثّيز ديبزٜوبضٌيطی ایٗ اٍِٛ زض  ٘س خبی ضاٞجط ضا ثٍيطز ٚ وّيس ثٝسٛا ٍ٘بقز ٕ٘ی ضٜ

سٛا٘اس ثاٝ    ٞااابی ضاٞجطی ٕ٘ی ؾبظی اؾشطاسػی زض فمساٖ لبثّيز ٞبی سسٚیٗ ٚ ديبزٜ ٞب ٚ ٔشسِٚٛغی اؾشفبزٜ اظ سىٙيهوٝ  چٙبٖ آٖ

ساطی اظ   أٝ ثٝ اضائٝ سقبضیف زلياك ضیعی فّٕيبسی، زض از یٙس ثط٘بٍٔٝ٘بقز زض فطآ ٝ إٞيز سٟيٝ ضٜ٘ؾط ث سحَٛ ؾبظٔب٘ی ٔٙدط قٛز.

 قٛ٘س. ثيبٖ ٔی ٍ٘بقز ٞبی ٔٛضز سٛخٝ زض سٟيٝ ضٜ ٞب ٚ قبذم ِفٝؤدطزاذشٝ ٚ ٔ ٍ٘بقز  ضٜ

 ًگاؿت سُتؼشیف  -3-2

ٍ٘بقز، سقبضیف ٔشقسزی اضائٝ قسٜ اؾاز. زض سقطیفای    سط ٔفْٟٛ ضٜ سط ٚ وبضثطزی سقبضیف: زض سلاـ ثطای سٛنيف ٞط چٝ زليك

ؾبظٔبٖ ٔحؿاٛة   وبض ٚ  وؿتٞبی  ٞبی اؾشطاسػیه ٚ عطح ٍبقز اثعاض ٔٙبؾجی خٟز ایدبز اضسجبط ثيٗ فقبِيز٘ ٘ؿجشبم سفهيّی، ضٜ

 ٍ٘بقز اضائٝ قسٜ اؾز: قٛز. ٕٞچٙيٗ سقبضیف شیُ زض سفؿيط ٔفْٟٛ ضٜ ٔی

سحماك   ٞب ٚ اٞساف ثب الاسأبر اؾاشطاسػیىی واٝ ثاطای     ، اضظـا٘ساظ چكٍٓ٘بقز اثعاضی اؾز ثطای اضسجبط ثيٗ  اِف( ضٜ
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 اٞساف ٔٛضز ٘يبظ اؾز.

 1ؾطضؾيسٞبی حبَ زضفيٗٞبی ٔرشّف یه ثط٘بٔٝ وبضی ضا سقطیف ٕ٘ٛزٜ ٚ  ٍ٘بقز خسِٚی ظٔب٘ی اؾز وٝ ثرف ة( ضٜ

 قٛز. ٔٛخٛز زض ٔؿيط ضا ٘يع قبُٔ ٔی

ٖ ٘كابٖ  ای اؾز ثطای قٙبؾبیی ٔؿيط آیٙسٜ وٝ آ٘چٝ ثبیس زض آیٙاسٜ سٛؾاقٝ یبثاس ضا زض ثؿاشط ظٔاب      ٍ٘بقز ثط٘بٔٝ ج( ضٜ

 زٞس. ٔی

 زٞس. ٞبی ؾطضؾيس اظ ظٔبٖ حبَ سب ظٔبٖ سحمك ٞسف ا٘دبْ قٛز ٘كبٖ ٔیٖ بٍ٘بقز آ٘چٝ ضا وٝ ثبیس زض ثيٗ ظٔ ز( ضٜ

ٞاب ٚ   ٞاب )الاسأبر، فقبِياز    ٞاب ٚ سبوشياه   ای اؾز وٝ قبُٔ اٞساف وٕی ٚ ويفای، اؾاشطاسػی   ٍ٘بقز ٔدٕٛفٝ ( ضٜٞ 

 زٞس. زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ السأبر ضا ٘كبٖ ٔی ٞبی ظٔب٘ی ٚ ٔدطیبٖ ٞب( ثٛزٜ ٚ ثبظٜ قبذم

ٍ٘بقز ثبیس ؾغح ٔغّٛة ٚ ٔٙبؾجی اظ خعئيبر ضا زض ثطٌطفشٝ ساب زض ٔدٕاٛؿ اثاعاض سٛإ٘ٙاسی ضا      ِصا ثطای ضؾيسٖ ثٝ ٞسف، ضٜ

 ٞب زض عَٛ ظٔبٖ زض اذشيبض ٔسیطاٖ ؾبظٔبٖ لطاض زٞس. ثطای ٞسایز فقبِيز

ٓ    وطزٞبیی ٕٞچٖٛ سٛخيٝ الشهبزی السأبر ٚ ٔقطفی ديچيسٌیاٌط چٝ ثطذی سقبضیف وبض ٞابی   ٞبی ٔٛخٛز ثايٗ ظیاط ؾيؿاش

ساط واطزٖ ا٘شؾابضار وابضثطاٖ اظ      زا٘ٙس، أب ثطذی سقبضیف ؾقی زض ٞط چٝ ٚالقی ٍ٘بقز ٔی یه ضٜ ٞبی ٔؤِفٝٞب ضا ٘يع اظ  ظیطؾبذز

ناٛضر  ٝ ٞب ثطآیاس، ٘جبیاس ثا    ٘جبیس زض نسز سكطیح اؾشطاسػی ٍ٘بقز وٝ ضٜ ٕٞبٖ عٛضوٙٙس  ٍ٘بقز زاض٘س ٚ ثيبٖ ٔی وبضوطزٞبی ضٜ

 اقبضٜ وٙٙس. فٙبٚضیؾبظی یه  فٙی لاظْ زض ديبزٜ ٞبی ظیطؾبذزخعیی ثٝ سكطیح 

ٍ٘بقز، ٕ٘ابیف ولا٘ای اظ ضٚـ ديٕاٛزٖ ٔؿايط سحماك اٞاساف ضا زض ظٔابٖ         ثيبٖ ٕ٘ٛز وٝ ضٜ ٌٛ٘ٝ ایٗسٛاٖ  ؿ، ٔیٛدٕٔزض 

ٔٛخٛز زض ٔؿيط، ثٝ  2ٞبیی ٕٞچٖٛ قبذم سحمك الساْ، ٔدطی ٚ ٘مبط ذبل بزٜ اظ ٔكرهٝوٙس. اٌط چٝ اؾشف ٔكرم ثيبٖ ٔی

ؾبظی  ٞبی انّی زض ٔؿيط ديبزٜ ضؾس زض ٘رؿشيٗ ٌبْ، سطؾيٓ ٌبْ وٙس. ِصا ثٝ ٘ؾط ٔی سط ایٗ ٔؿيط وٕه ٔی سٛنيف ٞط چٝ ضٚقٗ

 اؾشطاسػی لاظْ ٚ ضطٚضی اؾز.

 ًگاؿت تشػین سُ -3-3

 10زض افاك ظٔاب٘ی    ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثاطق   فٙبٚضیسٛؾقٝ  ٞبی ٍ٘بقز ضٜٞبی لجُ،  ض ثرفثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ ز

ط ٞابی اثطضؾاب٘ب زض ناٙقز ثاطق )ٔجشٙای ثا        فٙابٚضی ضاٜ سٛؾقٝ ٘ؾبْ ٘ٛآٚضی  ٞب قبُٔ ٘مكٝ ٍ٘بقز اؾز. ایٗ ضٜ ؾبِٝ سطؾيٓ قسٜ

 ٞب زض  ٍ٘بقز )ٔجشٙی ثط السأبر فٙی( اؾز. ایٗ ضٜٙقز ثطق ٞبی اثطضؾب٘ب زض ن  فٙبٚضیسٛؾقٝ  ضاٜ ٘مكٝ٘يع  ( ٚغيطفٙیالسأبر 

                                                                                                                                                                  

1- Deadline 

2- Milestone 
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 .  ا٘س ٘كبٖ زازٜ قسٜ (2-3 )قىُ ( ٚ 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
94 

 

 

 4991ويرايش اول، خرداد  اشتنگ برنامه عملياتي و تهيه ره: 5فاز 

 

ل 
ؿى

( 3-1
ـِ

 ًم
:)

 
 ُ

سا
ً ِ

ػؼ
تَ

ٍس
َآ

م ً
ظا

 ی
ٍس

فٌا
 ی

ّا
 ی

ثتٌ
)ه

ق 
تش

ت 
ٌؼ

ك
دس 

ًا 
ػا

شس
ات

 ی
ت 

ها
ذا

 ال
تش

یغ
شفٌ

 .(ی

 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
92 

 

 

 4991ويرايش اول، خرداد  اشتنگ برنامه عملياتي و تهيه ره: 5فاز 

 

ل 
ؿى

( 3-2
 :)

ـِ
ًم

 
 ُ

سا
 ِ

ػؼ
تَ

ٍس
فٌا

 ی
ّا

 ی
ثتٌ

)ه
ق 

تش
ت 

ٌؼ
ك

دس 
ًا 

ػا
شس

ات
 ی

 فٌ
ت 

ها
ذا

 ال
تش

 .(ی

 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
99 

 

 

 4991ويرايش اول، خرداد  اشتنگ برنامه عملياتي و تهيه ره: 5فاز 

 

 گیشی ًتیجِ

)سِٛياس، ا٘شمابَ ٚ   زض نٙقز ثطق ایاطاٖ  ٞبی اثطضؾب٘ب  فٙبٚضیضاٜ سٛؾقٝ  ٚ ٘مكٝسسٚیٗ ؾٙس ضاٞجطزی »زض ٔطحّٝ دٙدٓ اظ عطح 

ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثاطق ساسٚیٗ قاس. ایاٗ ثط٘بٔاٝ فّٕيابسی قابُٔ          فٙبٚضیضاٜ سٛؾقٝ  ، ثط٘بٔٝ فّٕيبسی ؾٙس ٚ ٘مكٝ«سٛظیـ(

ٞبی اخطایی ؾٙس ثاط اؾابؼ الاسأبر     ٙس سسٚیٗ دطٚغٜاؾز. زض ایٗ ٌعاضـ اثشسا فطای ٞب آٖثٙسی ٚ ثٛزخٝ ٔٛضز ٘يبظ  ٞب، ظٔبٖ دطٚغٜ

قٙبؾبیی قسٜ زض ٔطحّٝ چٟبضْ سٛضيح زازٜ قس، ؾذؽ ثب سٛخٝ ثٝ ؾغح السأبر غيطفٙی سهٕيٓ ٌطفشٝ قس سب ایاٗ الاسأبر ثاٝ    

ثب سٛخٝ ثاٝ   ٞب ٔكرم قس ٚ ثٙسی ٔطثٛط ثٝ السأبر ٚ دطٚغٜ ثٙسی ٚ ثٛزخٝ سط قىؿشٝ ٘كٛز. دؽ اظ ایٗ ٔطحّٝ ظٔبٖ ؾغح دبیيٗ

ضیعی فّٕيبسی، ٔشِٛيبٖ ا٘دابْ   ، ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ثطای السأبر سقييٗ قس. زض ٌبْ ثقسی فطایٙس ثط٘بٔٝغيطفٙیقىؿشٝ ٘كسٖ السأبر 

ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق   فٙبٚضیٞب ٔكرم قس. ثطای ایٗ وبض اثشسا ٚضقيز ٔٛخٛز ٟ٘بزٞبی ٔطسجظ ثب سٛؾقٝ  السأبر ٚ دطٚغٜ

سطؾيٓ قاس. زض  ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق   فٙبٚضیثطای ثٟجٛز آٖ اضائٝ قس ٚ ٍ٘بقز ٟ٘بزی  ٞبیی ديكٟٙبزؽ ٔكرم قس ٚ ؾذ

 فٙابٚضی ٍ٘بقز ثطای سٛؾاقٝ ٘ؾابْ ٘اٛآٚضی     سمؿيٓ قسٜ ثٛز زٚ ضٜ غيطفٙیٟ٘بیز ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ السأبر ثٝ زٚ زؾشٝ فٙی ٚ 

 ؾبِٝ سطؾيٓ قس. 10زض ثبظٜ ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق   فٙبٚضیؾقٝ ٚ ٘يع ثطای سٛ ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق  فٙبٚضی
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5  

 ؿٌاػٌاهِ الذاهات غیشفٌی خیَػت الف: (لف أ

ّاای   استشدی دس حَصُ اتشسػاًا تِ ؿىل ووهٍ همالات و ّا ًاهِ اىیاص اًجام خا تیحوا( ػٌَاى الذام: 1
 یـگاّیهالی ٍ اسائِ خذهات آصها

 ّا: تـشیح فؼالیت

ٞبی اثطضؾب٘بیی   فٙبٚضیزض وكٛض ٔكرم قس وٝ ٞبی اثطضؾب٘ب   فٙبٚضیٞبی سٛؾقٝ  ٞب ٚ ٚیػٌی ٕٞبٖ عٛض وٝ ثط اؾبؼ چبِف

ٝ ثٝ سٛضيحبر اضائٝ قسٜ زض ضاثغٝ ثب ٔطاحُ ٔرشّف سٛؾقٝ سٛؾقٝ لطاض زاضز. ثب سٛخ زض وكٛض )ٕٞچٙيٗ زض خٟبٖ( زض ٔطحّٝ ديف

ثبقس. اظ ایٗ ضٚ  ٞبی لطاض ٌطفشٝ زض ایٗ ٔطحّٝ وبضوطز سٛؾقٝ زا٘ف ٔی  فٙبٚضیٌطزز وٝ وبضوطز انّی ثطای  ٔكرم ٔی  فٙبٚضی

سطیٗ ثبظیٍطاٖ  یی اظ اؾبؾٞبی اثطضؾب٘ب سٛخٝ ثٝ سحميك ٚ دػٚٞف زض ایٗ حٛظٜ ثٛزٜ ٚ یى  فٙبٚضیزض سٛؾقٝ  زيثبإٞیه ٔجحث 

وبضٌيطی  ٞبی سِٛيس ٚ ثٝ  فٙبٚضییىی اظ السأبر ؾٙس ضاٞجطزی سٛؾقٝ ثب ایٗ ٍ٘طـ ثبقٙس.  ٞب ٔی وبضوطز سٛؾقٝ زا٘ف زا٘كٍبٜ

ٚ ٔمبلار وبضثطزی  ٞب ٘بٔٝ بٖیاظ ا٘دبْ دب زیحٕب" ،وٕيشٝ ضاٞجطی سسٚیٗ ؾٙسثٝ ديكٟٙبز ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض سدٟيعار نٙقز ثطق 

 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. "یكٍبٞیٞبی ٔبِی ٚ اضائٝ ذسٔبر آظٔب زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ثٝ قىُ وٕه

 دصیط اؾز:   وبضٌيطی ٔٛاز اثطضؾب٘ب ثٝ ؾٝ ضٚـ أىبٖ ٞبی وبضقٙبؾی اضقس ٚ زوشطی ٔطسجظ ثب سِٛيس ٚ ثٝ ٘بٔٝ حٕبیز اظ دبیبٖ

ضٚز. ایٗ حٕبیز زض ؾٝ حٛظٜ ٔرشّف لبثُ  ثٝ قٕبض ٔی سطیٗ فقبِيز ٞبی ٔبِی: ایٗ حٕبیز ثٝ فٙٛاٖ انّی اِف( حٕبیز
 ا٘دبْ اؾز:

 ٞبی وبضقٙبؾی اضقس ثٝ نٛضر وٕه ٘مسی ثٝ زا٘كدٛ   ٘بٔٝ حٕبیز ٔبِی اظ دبیبٖ 

 ٞبی زوشطی ثٝ نٛضر وٕه ٘مسی ثٝ زا٘كدٛ   ٘بٔٝ حٕبیز ٔبِی اظ دبیبٖ 

ٖ  ٞب ثٝ عٛضی وٝ  ٘بٔٝ حٕبیز سكٛیمی اظ نٙقشی قسٖ زؾشبٚضزٞبی دبیبٖ  ٘بٔاٝ وابٔلام زض    زض ٔٛاضزی واٝ دبیاب
 ثبقس فطز، ٔجّغی ضا ثٝ فٙٛاٖ سكٛیمی زضیبفز وٙس. اخطا لبثُضاؾشبی ٘يبظٞبی نٙقز ثٛزٜ ٚ زض ایٗ ثرف 

 قٛز: ٞبی فيعیىی: ایٗ ٘ٛؿ حٕبیز قبُٔ زٚ فٙٛاٖ انّی ٔی ة( دكشيجب٘ی

ٞبیی ٔطسجظ ثب ٔٛضٛفبر ٔغاطح قاسٜ    ٘بٔٝ ٞب: زض ایٗ ٔٛضز ثٝ زا٘كدٛیب٘ی وٝ دبیبٖ حك اؾشفبزٜ اظ آظٔبیكٍبٜ 

ا٘س، حك اؾشفبزٜ ثٝ نٛضر ضایٍبٖ ِٚی زض سقساز ٔحسٚزی آظٔبیف زض ٞط ؾبَ اظ  زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب سقطیف وطزٜ

 قٛز. زازٜ ٔیلسضر  هياِىشطٚ٘ عاريسدٟٞبی  آظٔبیكٍبٜ

ٞابی ٔاطسجظ ثاب     ضایٍبٖ اظ وشبثرب٘ٝٞب: زض ایٗ ٔٛضز حك اؾشفبزٜ  ٞبی ذبضج اظ زا٘كٍبٜ حك اؾشفبزٜ اظ وشبثرب٘ٝ 

 قٛز. ایٗ ٔٛضٛؿ ثٝ زا٘كدٛیبٖ زازٜ ٔی

ای: ایٗ ٘ٛؿ حٕبیز ثٝ ٔٙؾٛض ضفـ ٔٛا٘ـ فّٕی زا٘كادٛیبٖ ٚ وٕاه ثاٝ ایكابٖ زض ا٘دابْ       ٞبی ٔكبٚضٜ ج( حٕبیز

 .یبز قسٜ اؾز ضؾب٘ی فّٕی ٚ ٔكبٚضٜ فّٕی ثٝ زا٘كدٛیبٖ اعلاؿ ثبقس وٝ اظ آٖ ثٝ فٙٛاٖ ٘بٔٝ ٔی دبیبٖ
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ٞبی ناٛضر ٌطفشاٝ زض ایاٗ حاٛظٜ ٚ خّاٌٛيطی اظ ٞاسض ضفاز ٞعیٙاٝ ٚ ا٘اطغی حٕبیاز اظ            ثٝ ٔٙؾٛض اضسمبی ؾغح دػٚٞف

ٖ   ٘بٔٝ ٞب ثبیس ثٝ نٛضر ٌعیٙكی ا٘دبْ دصیطز ٚ ثب ثطضؾی دبیبٖ ٘بٔٝ دبیبٖ ٝ  ٞبی ٔرشّف سقطیف قسٜ زض ایٗ حاٛظٜ اظ دبیاب ٞابی   ٘بٔا

ٞبی ٔرشّفی ثبیاس ا٘دابْ قاٛز، واٝ      یز قٛز. زض ضاؾشبی اخطای ایٗ الساْ فقبِيزوبضثطزی ٚ ٔٙغجك ثط ٘يبظٞبی نٙقز ثطق حٕب

 ٞب زض خسَٚ ظیط اضائٝ قسٜ اؾز.   ٞب ثٝ ٕٞطاٜ ظٔبٖ ٚ ثٛزخٝ اخطای ٞط یه اظ ایٗ فقبِيز ِيؿز ایٗ فقبِيز

 .ٍ همالات واستشدی دس حَصُ اتشسػاًا ّا ًاهِ اىیاص اًجام خا تیحوالذام ّای هشتَط تِ ا (: فْشػت فؼالیت1- أ )جذٍل 

ف
دی

س
 

 فؼالیت
تؼذاد )دس 

 ػال(

ّضیٌااااِ حوایاااات اص  

 ًاهِ )هیلیَى سیال( خایاى

صهاااى 

 )هاُ(

ّضیٌااِ ػااالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌاااِ وااال  

 )هیلیَى سیال(

     - ٞبی وبضثطزی ٘بٔٝ قٙبؾبیی دبیبٖ 1

     12 ٞبی وبضقٙبؾی اضقس ٘بٔٝ یبٖحٕبیز ٔبِی اظ دب 2

     8 ٞبی زوشطی ٘بٔٝ حٕبیز ٔبِی اظ دبیبٖ 3

4 
حٕبیااز سكااٛیمی اظ نااٙقشی قااسٖ زؾااشبٚضزٞبی   

 ٞب ٘بٔٝ دبیبٖ
2     

     20 ٞب حك اؾشفبزٜ اظ آظٔبیكٍبٜ 5

     - ٞب ٞبی ذبضج اظ زا٘كٍبٜ حك اؾشفبزٜ اظ وشبثرب٘ٝ 6

     - ای ٞبی ٔكبٚضٜ حٕبیز 7

   ٔدٕٛؿ 

ٞب ثٝ سفىيه ٘ٛؿ ٚ ٘حٜٛ حٕبیاز   ٘بٔٝ ٞب ٚ ٔمبلار حٕبیز قسٜ زض ٞط ؾبَ، وٝ سقساز دبیبٖ ٘بٔٝ سقساز دبیبٖؿاخق الذام: 
 ( اضائٝ قسٜ اؾز.1- ؤ )خسَٚ زض 

ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز  120( ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ 1- ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   تٌذی: تٌذی ٍ تَدجِ صهاى

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 13200ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  13200٘يبظ ثطای اخطای آٖ 

سٍصسػاًی یه تاًه اطلاػاتی هٌاػة تاشای اػاتفادُ خظٍّـاگشاى ایاي      ( ػٌَاى الذام: ایجاد ٍ ت2ِ 

 دس ایي تاًه اطلاػاتی ّا آىحَصُ ٍ تِ اؿتشان گزاؿتي داًؾ تَلیذ ؿذُ تَػط 

 ّا: تـشیح فؼالیت
ٞابی   ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثاطق ٔكارم ٌطزیاس یىای اظ چابِف       فٙبٚضیٕٞبٖ عٛض وٝ زض فبظ چٟبضْ سسٚیٗ ؾٙس سٛؾقٝ 

ظٜ ثٝ اعلافبر ٔٛضز ٘يبظ ٚ ٘جٛز اضسجبط ٔٙبؾات ثايٗ   ٞبی اثطضؾب٘ب، فسْ زؾشطؾی ثبظیٍطاٖ ایٗ حٛ  فٙبٚضیاؾبؾی ديكطٚی سٛؾقٝ 

ٞابی اثطضؾاب٘ب ایدابز      فٙبٚضیثطای ضفـ ایٗ چبِف ٚ سٛؾقٝ زا٘ف زض ظٔيٙٝ  اخطا لبثُٞبی ٟٔٓ ٚ  اظ الساْثبقس. یىی  ثبظیٍطاٖ ٔی

 ثبقس.   یه ثب٘ه اعلافبسی وبُٔ ٚ خبٔـ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٔی
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ٞبی سحميمابسی ناٙقز ثاطق،     قٛز، ثرف اِٚٛیز ضٚظ ثٝض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ٚ ٕٞٛاضٜ یه ثرف ٟٔٓ وٝ ثبیس زض ایٗ ؾبٔب٘ٝ ز

ٞب ٚ خّاٌٛيطی   سٛا٘س ثٝ سغجيك سحميمبر ثب اِٚٛیز ثبقس. ثرف شوط قسٜ ٔی ٞبی ا٘دبْ قسٜ ٚ زض حبَ اخطا زض ایٗ حٛظٜ ٔی دطٚغٜ

آٚضی ثٝ ٔٙؾٛض زؾاشيبثی فٕاْٛ    طضؾب٘ب دؽ اظ خٕـوبضی ٚ ٞسض ضفز ٔٙبثـ ٔبِی وٕه وٙس. اعلافبر ٔطثٛط ثٝ حٛظٜ اث اظ زٚثبضٜ

سٛا٘ٙاس   ٌيط٘س. ثبظیٍطاٖ ٔرشّف ایٗ حٛظٜ ثسٖٚ دطزاذز ٞعیٙٝ ٔای  افعاضی عطاحی قسٜ لطاض ٔی ثبظیٍطاٖ ایٗ حٛظٜ زض ؾيؿشٓ ٘طْ

 اظ اعلافبر اضائٝ قسٜ زض ایٗ ؾيؿشٓ اؾشفبزٜ ٕ٘بیٙس.  

 ساْ ٚ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٞط فقبِيز زض خسَٚ ظیط سقييٗ قسٜ اؾز. ٞبی زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ زض ضاثغٝ ثب ایٗ ال فقبِيز

سٍصسػاًی یه تاًه اطلاػاتی هٌاػة تشای اػتفادُ  ّای هشتَط تِ الذام: ایجاد ٍ تِ فْشػت فؼالیت(: 2- أ )جذٍل 

 خظٍّـگشاى حَصُ اتشسػاًا.

ف
دی

س
 

 صهاى )هاُ( فؼالیت
یٌِ ػالاًِ )هیلیَى ّض

 سیال(

ّضیٌِ ول )هیلیَى 

 سیال(

    ثٙسی ٔحشٛای ٔٙبؾت ثطای اضائٝ زض ثب٘ه اعلافبسی ٌطزآٚضی ٚ زؾشٝ 1

    افعاضی ٔٛضز ٘يبظ  عطاحی ؾيؿشٓ ٘طْ 2

    ایدبز أىبٖ زؾشطؾی ثبظیٍطاٖ ٚ شیٙفقبٖ ٔرشّف ایٗ حٛظٜ ثٝ اعلافبر 3

    ٜ زض ثب٘ه اعلافبسیضٚظضؾب٘ی اعلافبر اضائٝ قس ثٝ 4

   ٔدٕٛؿ 

 

ٝ  ٚ حٛظٜ ایٗ اؾشفبزٜ دػٚٞكٍطاٖ ا٘ساظی ثب٘ه اعلافبسی ٔٛضز ٘يبظ ثطای ٚضقيز ضاٜؿاخق الذام:  ٗ  اقاشطان  ثا  ٌصاقاش
 ٞب آٖ زض سِٛيس قسٜ زا٘ف

ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز  120م اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ ( ٔكر2- ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   تٌذی: تٌذی ٍ تَدجِ صهاى

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 870ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  870٘يبظ ثطای اخطای آٖ 

 ّا ٍ هشاوض تحمیماتی هختلف ایي حَصُ تِ یىذیگش ( ػٌَاى الذام: ایجاد ػاهاًِ اتلال آًلایي داًـگا3ُ

 ّا: تـشیح فؼالیت

سٛؾقٝ ٞؿشٙس ثبظیٍطاٖ انّی ایاٗ حاٛظٜ ثابظیٍطاٖ وابضوطز سٛؾاقٝ       ٞبی اثطضؾب٘بیی زض ٔطحّٝ ديف  فٙبٚضیٝ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙى

ٞب ثب ٞٓ  ٞبی ایٗ حٛظٜ ٔكرم ٌطزیس وٝ زا٘كٍبٜ ثبقٙس. اظ آ٘دبیی وٝ زض سقييٗ چبِف ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی( ٔی زا٘ف )زا٘كٍبٜ

ٞب ٚ ٔطاوع سحميمابسی ثاٝ فٙاٛاٖ یىای اظ      س، ایدبز ؾبٔب٘ٝ اسهبَ آ٘لایٗ زا٘كٍبٜٚ ثب ٔطاوع سحميمبسی ٔٛخٛز اضسجبط ٔٙبؾجی ٘ساض٘

 ضاٞىبضٞبی ٔٙبؾت ٚ وبضا ثطای ایدبز اضسجبط ٚ ٕٞبٍٞٙی ٞط چٝ ثيكشط ديكٟٙبز قس.

ا٘دابْ  ٞبی سحميمبسی، سدٟيعار ٚ أىب٘بر زا٘كاٍبٞی ٚ ٘حاٜٛ    سٛا٘س اظ ظٔيٙٝ ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی ٔی زض ایٗ ؾبٔب٘ٝ زا٘كٍبٜ

سٛاٖ أىبٖ دطؾف ٚ دبؾد زض ثايٗ افضاب ضا فاطاٞٓ     سحميمبر ثبظیٍطاٖ ٔرشّف ایٗ حٛظٜ آٌبٜ قٛ٘س. ٕٞچٙيٗ زض ایٗ ؾبٔب٘ٝ ٔی

سٛا٘ٙس ثٝ اؽٟابض٘ؾط ٚ اضائاٝ    ٕ٘ٛز، وٝ ٔحمميٗ ٔرشّف ؾؤالار ٚ ٔكىلار ذٛز زض ایٗ حٛظٜ ضا ٔغطح ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾبیط ٔحمميٗ ٔی
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ساٛاٖ أىابٖ ضظضٚ اؾاشفبزٜ اظ أىب٘ابر سدٟياعار       ٞابی لاظْ ٔای   زیٍط زض نٛضر ایدبز ٕٞبٍٞٙی ضاٞىبض الساْ ٕ٘بیٙس. اظ عطف

 ٞبی ٔرشّف ضا اظ عطیك ؾبٔب٘ٝ ایدبز وطز.   آظٔبیكٍبٞی ٔطاوع ٚ زا٘كٍبٜ

زض  "ٍطیىاس یحاٛظٜ ثاٝ    ٗیا ٔرشّاف ا  یمابس يٞب ٚ ٔطاوع سحم زا٘كٍبٜ ٗیؾبٔب٘ٝ اسهبَ آ٘لا دبزیاٞبی ٔطثٛط ثٝ الساْ : فقبِيز

 خسَٚ ظیط اضائٝ قسٜ اؾز.

 گشیىذیحَصُ تِ  يیهختلف ا یماتیّا ٍ هشاوض تحم داًـگاُ يیاتلال آًلاّای هشتَط تِ الذام:  فْشػت فؼالیت(: 3- أ )جذٍل 

ف
دی

س
 

 فؼالیت
صهاااى 

 )هاُ(

ّضیٌِ ػالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ ول 

 ال()هیلیَى سی

    ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی فقبَ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب قٙبؾبیی زا٘كٍبٜ 1

    ا٘ساظی ؾبٔب٘ٝ آ٘لایٗ ٞب ٚ وؿت ٔدٛظٞبی لاظْ خٟز ضاٜ ایدبز ٕٞبٍٞٙی 2

    ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی عطاحی ؾبٔب٘ٝ اسهبَ آ٘لایٗ زا٘كٍبٜ 3

    ایدبز أىبٖ زؾشطؾی افضب ثٝ ؾبٔب٘ٝ اسهبَ آ٘لایٗ  4

   دٕٛؿٔ 

 ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی ٔرشّف ثٝ یىسیٍط ا٘ساظی ؾبٔب٘ٝ اسهبَ آ٘لایٗ زا٘كٍبٜ ٚضقيز ضاٜؿاخق الذام: 

ٔبٜ ٚ ٞعیٙاٝ ٔاٛضز    24( ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ 3- ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   تٌذی: تٌذی ٍ تَدجِ صهاى

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 700ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  700ای اخطای آٖ ٘يبظ ثط

 ّای اتشسػاًا دس وـَس  فٌاٍسیّای داًـی دس استثاط تا  ( ػٌَاى الذام: ایجاد اًجوي4

 ّا: تـشیح فؼالیت

ٝ  ایدبز ا٘دٕٗ ٞابی    فٙابٚضی  ٞبی زا٘كی زض زاذُ وكٛض یىی اظ ضاٞىبضٞبی ديكٟٙبزی ثطای وٕه ثٝ سٛؾقٝ زا٘ف زض ظٔيٙا

سمٛیاز   ٔسیطیشی، دطٚضـ اؾشقسازٞبی فّٕی،ٞبی فّٕی ٚ زا٘كی اظ خّٕٝ ٔطاوعی ٞؿشٙس وٝ ثٝ ٔٙؾٛض  ثبقس. ا٘دٕٗ اثطضؾب٘ب ٔی

-فّٕای  ٞابی  قٛ٘س. ثؿشطؾبظی ٚ ایدبز ا٘دٕٗ ٘يبظٞبی حٛظٜ ٔس٘ؾط ایدبز ٔیٞبی سىٕيّی ٕٞؿٛ ثب  ٘كبط فّٕی ٚ اخطای ثط٘بٔٝ

ٗ   عٛض وّی فقبِيزٝ ثثطذٛضزاض اؾز.  یا ٔلاحؾٝ لبثُاظ إٞيز  زا٘كی زض خٛأـ أطٚظی ٞابی فّٕای زا٘كای ایاٗ      ٞابی ا٘دٕا

 ا٘س اظ: قٛز، وٝ فجبضر ذلانٝ ٔیزا٘كٍبٜ زض چٙس ثرف وّی 

 إِّّی ّٔی ٚ ثيٗ ای، ٔٙغمٝزض ؾغح ٞبی فّٕی  ثطٌعاضی ؾٕيٙبضٞب ٚ وبضٌبٜفقبِيز زض ظٔيٙٝ وٕه ثٝ  .1

 ثطای ا٘دبْ  ٞبی سرههی سىٕيّی ٚ سمٛیشی ٚ سكىيُ وبضٌبٜٞبی آٔٛظقی  ثطٌعاضی زٚضٜ .2

 ()زاذّی ٚ ذبضخی ٞب ٚ ٔؿبثمبر فّٕی ٞب،وٙفطا٘ؽ ثطٌعاضی ٚ ٕٞىبضی زض اخطای خكٙٛاضٜ .3
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 آٔٛظقی –ٞبی فّٕی  ای ٚ فيّٓ افعاضٞبی ضایب٘ٝ سِٛيس ٚ ا٘شكبض ٘كطیٝ فّٕی، وشبة ٚ ٘كطیبر اِىشطٚ٘يىی، ٘طْ .4

ٔطسجظ ثب حٛظٜ ٞبی دػٚٞكی ٚ اذشطافبر  فقبِيز ٞبی فّٕی، ذلاليز ٙٛی اظ اثشىبضار،ٚ ٔق یحٕبیز ٚ سكٛیك ٔبز .5

 اثطضؾب٘ب

سِٛيس زا٘ف، افاعایف سحمياك ٚ   سٛا٘س ثٝ  ٞبیی ٔی ٞبی یبز قسٜ ٔكرم اؾز وٝ ایدبز چٙيٗ ا٘دٕٗ ثب سٛخٝ ثٝ قطح فقبِيز

ثبقس، سيٓ  ٞبی زا٘كی، ایدبز سٛؾظ ٘يطٚٞبی زاٚعّت ٔی وٕه وٙس. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اؾبؼ ا٘دٕٗٞبی   فٙبٚضیزض ظٔيٙٝ سٛؾقٝ 

ٗ    ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق )ٚظاضر ٘يطٚ( ثب اضائٝ ذسٔبر ٚ حٕبیز  فٙبٚضیٔدطی ؾٙس سٛؾقٝ  زض   ٞبی ٔرشّف ثاٝ ایدابز ا٘دٕا

 حٛظٜ اثطضؾب٘ب وٕه ٕ٘بیس.  

ْ  بِيزاظ اخطای ایٗ الساْ ثبیس وبضٌطٜٚ ٚ ٔطوعی ثطای ا٘دبْ فقزض اِٚيٗ ٌبْ  ٞاب ایدابز    ٞبی ٔطثٛط ثٝ حٕبیز اظ سكىيُ ا٘داب

ٜ   ٞب ا٘دٕٗ سٛؾقٝ ایٗٞبی ثبِمٜٛ ثطای ایدبز ٚ  ٞب ٚ ظٔيٙٝ ٞب، ؽطفيز فطنزقٛز. زض ازأٝ ثبیس  ٞاب، ناٙقز ٚ    ضا زض ثؿاشط زا٘كاٍب

ٞب ٚ اثعاضٞابی ٔرشّاف زض    ٞبی لاظْ، اظ ضٚـ سٜ ٚ دؽ اظ ٔغبِقٝ ٚ ا٘دبْ ثطضؾیقؾبیط ٟ٘بزٞب اظ خّٕٝ ٟ٘بزٞبی ٔس٘ی قٙبؾبیی 

ٞبی ثلافاٛو ٚ   ٞبی ٔبِی اظ عطیك ٚاْ ٌيطی اؾشفبزٜ وطز. اضائٝ وٕه ٞبی ٔؿشقسِ قىُ ا٘دٕٗخٟز ایدبز خصاثيز ثطای ایدبز 

ٞبی ٔبِی ٚ اعلافبسی ذٛاٞس ثٛز. ٕٞچٙيٗ زض ضاؾاشبی اضائاٝ ذاسٔبر     ٞبی قٙبؾبیی قسٜ اظ اثقبز حٕبیز ا٘دٕٗضؾب٘ی ثٝ  اعلاؿ

ٞب ثب ؾبیط ٔطاوع ٔكبثٝ زاذّای   ا٘دٕٗٞبی ٔرشّفی ثب ٞسف ایدبز اضسجبط ٚ سجبزَ فّٕی ٔيبٖ ایٗ  ؾٕيٙبضٞب ٚ ٘كؿزس ثبیفّٕی، 

ٗ   ٚ ایدابز  ضاٜ ؾاط  ثاط  ٔٛخٛز ٔٛا٘ـ قٙبؾبیی ٚ ثطضؾی زض ایٗ ظٔيٙٝ ٞبی ز. اظ زیٍط فقبِيزقٛٚ ذبضخی ثطٌعاض  ٝ  سٛؾاقٝ ایا  ٌٛ٘ا

ٝ  ٚ ٌياطی  قىُ ؾبظ ظٔيٙٝ سٛا٘س ٔی فٛق ٞبی فقبِيز ٔدٕٛفٝ. ثبقس ٔی ٞب آٖ ضفـ ٔٙؾٛض ثٝ ديٍيطی ٚ ٞب ا٘دٕٗ  ٟ٘بزٞابیی  سٛؾاق

سدٟيعار اِىشطٚ٘يه لاسضر   فٙبٚضیظ خّٕٝ زا٘كٍبٜ ٚ نٙقز ٚ زض ٟ٘بیز سؿطیـ زض فطآیٙس سٛؾقٝ ا ٔرشّف ٞبی ثرف زض وبضآٔس

 ا٘س. قسٜٞبی لبثُ ا٘دبْ زض ضاؾشبی اخطای ایٗ الساْ شوط  زض خسَٚ ظیط فقبِيز ٌطزز.

 ّای اتشسػاًا.  ّای داًـی دس استثاط تا فٌاٍسی ایجاد اًجوي ّای هشتَط تِ الذام: فْشػت فؼالیت(: 4- أ )جذٍل 

ف
دی

س
 

 فؼالیت
تؼذاد دس 

 ػال
 صهاى )هاُ(

ّضیٌاااِ ػاااالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ وال )هیلیاَى   

 سیال(

1 
ضٌطٜٚ ٔؿبئُ ٔطثٛط ثٝ ا٘دٕٗ زض وٕيشاٝ آٔاٛظـ ٔطواع    سكىيُ وب
 ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق  فٙبٚضیّٔی سٛؾقٝ 

1    

    4 ٞب فقبَ زض ظٔيٙٝ اثطضؾب٘ب حٕبیز ٔبِی اظ ا٘دٕٗ 2

    - ٞب فقبَ زض ظٔيٙٝ اثطضؾب٘ب حٕبیز حمٛلی اظ ا٘دٕٗ 3

    - ٞب اضائٝ ٔكبٚضٜ ٚ ذسٔبر فّٕی ثٝ ا٘دٕٗ 4

   ؿٔدٕٛ 
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ا٘دٕٗ زض ؾبَ ٔكرم قسٜ  4(، 4- ؤ )خسَٚ زا٘كی ٔٛضز حٕبیز زض ؾبَ، ایٗ سقساز زض  ٞبی سقساز ا٘دٕٗؿاخق الذام: 
 اؾز.

ٔبٜ ٚ ٞعیٙاٝ ٔاٛضز    60وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ ( ٔكرم اؾز 4- ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   تٌذی: تٌذی ٍ تَدجِ صهاى

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 4200ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  4200٘يبظ ثطای اخطای آٖ 
 

( ػٌَاى الذام: جزب ٍ خزیشؽ ٍاحذّای تحمیماتی دس هشاوض سؿذ جْات وواه تاِ كاٌؼتی ؿاذى      5
 داًؾ تِ دػت آهذُ دس حَصُ اتشسػاًا

 ّا: تـشیح فؼالیت

ٞبی اثطضؾب٘ب ثٛزٜ ٚ اؾاشفبزٜ وابضثطزی اظ ٔاٛاز      فٙبٚضیؾبظی  ٞبی اثطضؾب٘ب سٕطوع ثط نٙقشی  فٙبٚضیب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض حٛظٜ ث

ٗ  اثطضؾب٘ب زض سدٟيعار نٙقز ثطق ثؿيبض حبئع إٞيز اؾز، ٘يبظ اؾز فلاٜٚ ثط سٛخٝ ثٝ زا٘كٍبٜ ٞابی زا٘كای ثبیاس اظ     ٞب ٚ ا٘دٕا

سحاز ٔاسیطیز ٔشرههايٗ     ٞؿشٙس وٝوعی أطسحميمبسی ٔطاوع ضقس ٘يع اؾشفبزٜ وطز. ٔطاوع ضقس دشب٘ؿيُ ٔٛخٛز زض ٚاحسٞبی 

ٞبیی خسیاس سٛؾاظ وبضآفطیٙاب٘ی واٝ زض لبِات ٚاحاسٞبی ٘ٛدابی فقابَ          ای ثب اضائٝ ذسٔبر حٕبیشی اظ ایدبز ٚ سٛؾقٝ حطفٝ حطفٝ

 وٙس. ایٗ ذسٔبر قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾز: دكشيجب٘ی ٔی

 ٛضر اخبضٜ(سإٔيٗ ٔحُ وبض )ثٝ ن 

 ضؾب٘ی ذسٔبر آظٔبیكٍبٞی، وبضٌبٞی ٚ اعلاؿ 

 یبثی ٚ ثبظاضیبثی ذسٔبر ٔسیطیشی، حمٛلی، ٔبِی، افشجبضی، دطٚغٜ 

 ٞبی سرههی ٚیػٜ ٚ ٔكبٚضٜ آٔٛظـ 

 یفٙبٚضضقس ٚ اضسمبی ٚاحسٞبی ، ؾبیط ذسٔبر ٔطسجظ ثب سٛؾقٝ 

ثاب سٛخاٝ ثاٝ    واٝ   ،حمٛلی ٔؿشمُ اظ ٔطوع ضقاس ثاٛزٜ  ی زاضای ٞٛیز یٚاحسٞب سحميمبسی ایدبز قسٜ زض ٔطاوع ضقسٚاحسٞبی 

، فٙابٚضی ای ،عطاحی ٟٔٙسؾی، ٟٔٙسؾی ٔقىٛؼ، ا٘شمابَ   ٚ یب ؾبیط اؾٙبز لب٘ٛ٘ی زض ظٔيٙٝ سحميمبر وبضثطزی ٚ سٛؾقٝ ٘بٔٝ اؾبؼ

سٛاٖ  ٚاحسٞب ٔیٞبی ایٗ  اظ خّٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘بیٙس. ٘شبیح سحميمبر فقبِيز ٔی ؾبظی اضائٝ ذسٔبر سرههی ٚ فقبِيز زض خٟز سدبضی

ٜ  ٚٞاب   حسٞبی سحميك ٚ سٛؾقٝ نٙبیـ، ٚ یب ٔطاوع سحميمبسی ٚاثؿشٝ ثٝ زا٘كٍبٜاٞبی ذهٛنی، ٚ قطوزثٝ  ٞابی اخطایای    زؾاشٍب

سٛا٘س ثاٝ سٛؾاقٝ    وبضٌيطی سٛا٘بیی ٚاحسٞبی سحميمبسی ٔطاوع ضقس ٔی ثط اؾبؼ ٔغبِت شوط قسٜ ٔكرم اؾز وٝ ثٝ ز.اقبضٜ ٕ٘ٛ

 ؾبظی ٔحهٛلار سِٛيسی وٕه قبیب٘ی وٙس.  ٞبی اثطضؾب٘ب زض سدٟيعار نٙقز ثطق ٚ سدبضی  بٚضیفٙوبضٌيطی  زا٘ف فٙی ثٝ

 ا٘س اظ: دصیطز وٝ فجبضر چٙس ضٚـ ٔرشّف ا٘دبْ ٔی زض ٔطاوع ضقس یمبسيخصة ٚ دصیطـ ٚاحسٞبی سحموٕه ثٝ ضقس 
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 اثطضؾب٘ب حٛظٜحٕبیز ٔبِی اظ ٚاحسٞبی سحميمبسی فقبَ زض  

 ٞبی لب٘ٛ٘ی خٟز سؿطیـ ضقس ٚاحسٞبی سحميمبسی ٔطسجظ ثب حٛظٜ ٖ حٕبیزسلاـ ثطای فطاٞٓ آٚضز 

ؾبظی ٚ  ٞبی ٘ٛ ثٝ ٔحهٛلار لبثُ سدبضی ای ٔٛضز ٘يبظ ثٝ ٚاحسٞب زض ضاؾشبی سجسیُ قسٖ ایسٜ اضائٝ ذسٔبر ٔكبٚضٜ 

 ٞب آٖؾبظی  سدبضی

ٞابی    فٙابٚضی زض ؾاٙس سٛؾاقٝ    ٘ؾبضر ثط ضٚ٘س ضقس ٚاحسٞب ٚ سحّيُ ٔؿشٕط زؾشبٚضزٞب ثب اٞساف ولاٖ سسٚیٗ قسٜ 

 اثطضؾب٘ب

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ایٗ الساْ، ثٝ ٕٞطاٜ  ثبقس وٝ فقبِيز ٞب ٔی لاظٔٝ اخطای ایٗ الساْ ٔكبثٝ ؾبیط السأبر ا٘دبْ یه ؾطی فقبِيز

 ٚ ٔسر ظٔبٖ ٚ ثٛزخٝ ٔٛضز ٘يبظ زض خسَٚ ظیط اضائٝ قسٜ اؾز.

جزب ٍ خزیشؽ ٍاحذّای تحمیماتی دس هشاوض سؿذ جْت ووه تِ  ّای هشتَط تِ الذام: فْشػت فؼالیت(: 5- أ )جذٍل 

 كٌؼتی ؿذى داًؾ تِ دػت آهذُ دس حَصُ اتشسػاًا

ف
دی

س
 

 فؼالیت
تؼذاد دس 

 ػال
 صهاى )هاُ(

ّضیٌِ ػالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ ول )هیلیَى 

 سیال(

1 
ميمابسی وابضثطزی ثاٝ ٔٙؾاٛض ا٘دابْ      قٙبؾبیی ٚ ا٘شربة ٚاحاسٞبی سح 

 ٞب حٕبیز
1    

    5 حٕبیز ٔبِی اظ ٚاحسٞبی سحميمبسی ٔٙشرت 2

    20 حٕبیز حمٛلی اظ ٚاحسٞبی سحميمبسی ٔٙشرت 3

    - ای ٔٛضز ٘يبظ ثٝ ٚاحسٞب اضائٝ ذسٔبر ٔكبٚضٜ 4

    - ٘ؾبضر ثط ضٚ٘س ضقس ٚاحسٞب ٚ سحّيُ ٔؿشٕط زؾشبٚضزٞب ثب اٞساف ولاٖ 5

   ٔدٕٛؿ 

ٞابی اثطضؾاب٘ب،    سقساز ٚاحسٞبی سحميمبسی حٕبیز قسٜ زض ٔطاوع ضقس خٟز وٕه ثٝ نٙقشی قسٖ فٙبٚضیؿاخق الذام: 
 ( ٔكرم قسٜ اؾز.5- ؤ )خسَٚ وٝ  سقساز ٔطاوع سحز حٕبیز ثٝ سفىيه ٘ٛؿ حٕبیز زض ٞط ؾبَ زض 

ٔبٜ ٚ ٞعیٙاٝ ٔاٛضز    60( ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ 5- ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   تٌذی: تٌذی ٍ تَدجِ صهاى

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 5450ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  5450٘يبظ ثطای اخطای آٖ 
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هیاى هشاوض ػلوی ٍ تحمیمااتی   اتاستثاطافضایؾ  ستط جْت ّای ری سایضًی تا دػتگاُ( ػٌَاى الذام: 6
ّاای    فٌااٍسی ّاای هؼتثاش وـاَسّای خیـاشٍ جْات اًتماال        وـَس تا هشاوض ػلوی ٍ تحمیماتی ٍ ؿشوت

 واسگیشی هَاد اتشسػاًا دس تجْیضات كٌؼت تشق تِ

 ّا:   تـشیح فؼالیت

ٝ  بذز، نٙقشیوبضٌيطی ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق ٚ ؾ ٞبی اذيط زض ظٔيٙٝ ثٝ زض ؾبَ وابضٌيطی ثطذای سدٟياعار     ؾبظی ٚ ثا

ٞابی ظیابزی    ؾبظٞبی ٔرشّف ديكطفشٝ فبظ، سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٚ شذيطٜ فبظ ٚ ؾٝ ٞبی سه ٞبی اثطضؾب٘ب اظ خّٕٝ وبثُ  فٙبٚضیٔجشٙی ثط 

ٝ زض وكٛضٞبی ديكطٚ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب )اظ خّٕٝ غادٗ، ایبلار ٔشحسٜ، إِٓبٖ ٚ ...( اسفبق افشبزٜ اؾز. ٘ ٞابی ثؿايبض ظیابزی اظ     ٕٛ٘ا

ٞبی اثطضؾب٘ب زض ناٙقز ثاطق اضائاٝ قاسٜ       فٙبٚضیدصیطی ؾٙس سٛؾقٝ  ديكطفشٝ حبنُ قسٜ زض وكٛضٞبی ديكطٚ زض ٌعاضـ سٛخيٝ

 یٞاب  ٚ قاطوز  یمبسيٚ سحم یٔطاوع فّٕاؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ ٔكرم اؾز وٝ ایدبز اضسجبط ثيٗ ثبظیٍطاٖ زاذّی ثب 

 ٞب وٕه ظیبزی ٕ٘بیس.    فٙبٚضیوبضٌيطی ایٗ  ٞبی اثطضؾب٘ب ٚ وؿت زا٘ف فٙی ثٝ  فٙبٚضیسٛا٘س ثٝ سٛؾقٝ  ٔی كطٚيد یٔقشجط وكٛضٞب

ٜ   زض حبَ حبضط اضسجبط چٙسا٘ی ٔيبٖ ٔطاوع فّٕی ٚ سحميمبسی زاذّی ٚ قطوز ٞابی ذابضخی ٚخاٛز ٘اساضز، واٝ       ٞاب ٚ زا٘كاٍب

ضاؾشبی ا٘دابْ  دصیط ٘رٛاٞس ثٛز. زض  ؾبظی لاظْ أىبٖ سٔبر ٔٛضز ٘يبظ ٚ ظٔيٙٝٞب ثسٖٚ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ ٔم افعایف ٚ ثٟجٛز ایٗ اضسجبط

٘بٔٝ ٕٞىبضی ثب وكٛضٞبی ديكاطٚ زض حاٛظٜ    زض خٟز فمس سفبٞٓ ضثظ شیٞبی  سٛاٖ ثٝ ضایع٘ی ثب زؾشٍبٜ ٞبی لاظْ ٔی ؾبظی ظٔيٙٝ

 ا٘س.ٜ ٞبی ظیطٔدٕٛفٝ ایٗ الساْ زض خسَٚ ظیط ِيؿز قس اثطضؾب٘ب اقبضٜ ٕ٘ٛز. فقبِيز

ستط جْت افضایؾ استثاطات هیاى هشاوض ػلوی  ّای ری سایضًی تا دػتگاُ ّای هشتَط تِ الذام: فْشػت فؼالیت(: 6- أ )جذٍل 

 ّای هؼتثش وـَسّای خیـشٍ. ٍ تحمیماتی وـَس تا هشاوض ػلوی ٍ تحمیماتی ٍ ؿشوت
ف

دی
س

 

 اُ(صهاى )ه فؼالیت
ّضیٌِ ول )هیلیَى 

 سیال(

   ٞبی ٔقشجط  فقبَ زض وكٛضٞبی ديكطٚ سحميمبسی ٚ قطوز-قٙبؾبیی ٔطاوع فّٕی 1

2 
ٞب ٚ ٔطاوع ذبضخی فقبَ زض  زض ضاثغٝ لاظٔٝ ٚضٚز قطوز ضثظ شیٞبی  ضایع٘ی ثب زؾشٍبٜ

 ایٗ حٛظٜ
  

3 
ثٝ ٔٙؾٛض ا٘قمبز  سهٛیت لبٖ٘ٛ ٕٞطاٞی ٕ٘بیٙسٜ اثطضؾب٘ب زض ؾفطٞبی ذبضخی ٚظیط ٘يطٚ

 لطاضزاز ٕٞىبضی ثب وكٛضٞبی ديكطٚ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب
  

  ٔدٕٛؿ 

 ٚضقيز سهٛیت لبٖ٘ٛ ٕٞطاٞی ٕ٘بیٙسٜ اثطضؾب٘ب زض ؾفطٞبی ذبضخی ٚظیط ٘يطٚؿاخق الذام: 

ٔبٜ ٚ ٞعیٙاٝ ٔاٛضز    12ز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ ٔكرم اؾ (6- ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   تٌذی: تٌذی ٍ تَدجِ صهاى

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 800ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  800٘يبظ ثطای اخطای آٖ 
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ُ    فٌاٍسیّای هـتشن دس صهیٌِ تَػؼِ  ( ػٌَاى الذام: تؼشیف خشٍط7ُ ّاا ٍ   ّای اتشسػاًا هیااى داًـاگا
 كٌؼت تشق

 ّا: تـشیح فؼالیت

 وٕشط ٚ ٞؿشٙس ٞب وطزٜ زض زا٘كٍبٜ سحميمبر نٛضر ٌطفشٝ حسٚز ٞكشبز زضنس اظ ٘يطٚٞبی فبِٓ ٚ سحهيُ ٔغبثك آٔبض ٚ

زض ٟ٘بز فّٓ سٛاٖ ٌفز وٝ  ٔیثبقٙس. ثٙبثطایٗ  ٞب ٔكغَٛ ثٝ وبض ٔی نٙبیـ ٚ قطوز سحميمبسی؛ ٔطاوع زض زضنس ثيؿز اظ

خب٘جٝ وكٛضٞب اؾز  فٛأُ ٟٔٓ ٚ ضطٚضی زض سٛؾقٝ ٕٞٝ اضسجبط ٔٙبؾت ثيٗ نٙقز ٚ زا٘كٍبٜ یىی اظ .اؾز زا٘كٍبٜخبٔقٝ 

اضسجبط نٙقز ٚ دصیط ٘رٛاٞس ثٛز.  سٛؾقٝ ٞؿشٙس أىبٖ ٞبیی وٝ زض ٔطحّٝ ديف  فٙبٚضیٚ ثسٖٚ ایدبز ایٗ اضسجبط سٛؾقٝ 

 .اؾزٞبی زا٘كٍبٜ زض خٟز ضفـ ٘يبظٞبی نٙقز  اؾشفبزٜ اظ سٛإ٘ٙسی زض ٚالـزا٘كٍبٜ 

ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق اقبضٜ قس یىی اظ ٔكىلار انّی زض سٛؾقٝ   فٙبٚضیضْ ؾٙس سٛؾقٝ ٕٞبٖ عٛض وٝ زض فبظ چٟب

ٞبی اثطضؾب٘ب فسْ سٛخٝ نٙبیـ ٔطسجظ )اظ خّٕٝ نٙبیـ ثطق، ضاٜ ٚ سطاثطی، دعقىی ٚ ...( ثٝ حاٛظٜ اثطضؾاب٘ب ثاٝ زِياُ       فٙبٚضی

ٜ اثطضؾب٘ب ؾجت قسٜ وٝ اظ یاه ؾاٛ زض ساإٔيٗ ٔٙابثـ     ثبقس. فسْ سٛخٝ نٙقز ثٝ حٛظ ضیؿه ثبلای فقبِيز زض ایٗ حٛظٜ ٔی

ٔبِی ٔٛضز ثطای سٛؾقٝ ٔكىلار ظیبزی ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ٚ اظ ؾٛی زیٍط سحميمبر ا٘دبْ قسٜ ٔٙغجك ثط ٘يبظٞابی ناٙقز   

  ٜ ٛ    ٔس٘ؾط ٘جبقٙس. ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ ایدبز اضسجبط ٚ سقبُٔ ٔٙبؾت ثيٗ نٙبیـ ٔاطسجظ ٚ زا٘كاٍب ظٜ ٞابی فقابَ زض حا

ٌيطی سقابٔلار   ٞبی اثطضؾب٘ب زض وكٛض زاقشٝ ثبقس، اظ ایٗ ضٚ وٕه ثٝ قىُ  فٙبٚضیثٙيبزیٗ ثط سٛؾقٝ  سإثيطسٛا٘س  ٔیاثطضؾب٘ب 

ٞابی    فٙابٚضی ٞبی انّی ؾاٙس سٛؾاقٝ    ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ ؾيبؾز ٔٙبؾت ٔيبٖ نٙبیـ ٔطسجظ ثب زا٘كٍبٜ

 فشٝ قسٜ اؾز.  اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق زض ٘ؾط ٌط

ٞبی اثطضؾب٘ب یه الساْ ٔٙبؾت زض خٟاز سحماك ؾيبؾاز شواط       فٙبٚضیثط اؾبؼ ٘ؾط وٕيشٝ ضاٞجطی سسٚیٗ ؾٙس سٛؾقٝ 

ٞب ٚ نٙبیـ ٔطسجظ ٘يع نٙقز ثاطق، ضاٜ   ٞبی اثطضؾب٘ب ٔيبٖ زا٘كٍبٜ  فٙبٚضیٞبی ٔكشطن زض ظٔيٙٝ سٛؾقٝ  سقطیف دطٚغٜ"قسٜ 

ثبقس الساْ ٔؿاشرطج اظ ؾيبؾاز    ٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔحسٚزٜ اخطای ؾٙس نٙقز ثطق وكٛض ٔیاؾز. ثب س "ٚ سطاثطی، دعقىی ٚ ...

ٞب زض ٘ؾط ٌطفشاٝ قاس. اخاطای ایاٗ      وٕه ثٝ ایدبز اضسجبط ثيٗ نٙقز ٚ زا٘كٍبٜ، سقطیف دطٚغٜ ٔيبٖ نٙقز ثطق ٚ زا٘كٍبٜ

ٞبی ثب اِٚٛیز ناٙقز ثاٝ    قٙبؾبیی حٛظٜ ٞبی ٔٛضز ٘يبظ، زؾشٛضاِقُٕٚ  ٘بٔٝ ٞبیی چٖٛ سسٚیٗ آیيٗ الساْ ثسٖٚ ا٘دبْ فقبِيز

ثيٙای قاسٜ    دصیط ٘رٛاٞس ثٛز، ظٔبٖ ٚ ثٛزخٝ دايف  ٞبی وبضثطزی ٔٛضز ٘يبظ نٙقز أىبٖ ٔٙؾٛض سقطیف دطٚغٜ ٚ سقطیف دطٚغٜ

 ٞبی ٔطثٛط ثٝ ایٗ الساْ زض خسَٚ ظیط ٔكرم قسٜ اؾز.   ثطای ا٘دبْ فقبِيز
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ّای اتشسػاًا هیاى   ّای هـتشن دس صهیٌِ تَػؼِ فٌاٍسی ّای هشتَط تِ الذام: تؼشیف خشٍطُ فْشػت فؼالیت(: 7- أ )جذٍل 

 ّا ٍ كٌؼت تشق داًـگاُ

ف
دی

س
 

 فؼالیت
صهاى 

 )هاُ(

ّضیٌِ ػالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ ول )هیلیَى 

 سیال(

    ٚ اثلاك آٖ ثٝ ایٗ ٟ٘بزٞب ٞب ٘بٔٝ ٕٞىبضی ثيٗ نٙقز ٚ زا٘كٍبٜ سسٚیٗ آیيٗ 1

2 
وبضٌيطی ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض سدٟيعار نٙقز  ٞبی ثب اِٛیز سحميمبسی زض ثٝ قٙبؾبیی حٛظٜ

 ثطق 
   

    ٞب سٛؾظ زا٘كٍبٜ اخطا لبثُٞبی نٙقشی  سقييٗ ٚ سقطیف دطٚغٜ 3

   ٔدٕٛؿ 

زا٘كٍبٜ زض ٞط ؾبَ، واٝ ٔقيابض ایاٗ قابذم     ٞبی سٛؾقٝ اثطضؾب٘ب سقطیف قسٜ ٔبثيٗ نٙقز ٚ  سقساز عطحؿاخق الذام: 
 ثبقس.   ٞب زض ٞط ؾبَ ٔی سقطیف حسالُ ؾٝ عطح سٛؾقٝ اثطضؾب٘ب سٛؾظ نٙبیـ ٔطسجظ ثٝ زا٘كٍبٜ

  ثب سٛخٝ ثٝ   تٌذی: تٌذی ٍ تَدجِ صهاى
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ٔيّياٖٛ ضیابَ    800ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز ٘يابظ ثاطای اخاطای آٖ     ٔبٜ 96ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ  (7- ؤ )خسَٚ 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 800قبُٔ 

 ّای اتشسػاًا    فٌاٍسی( ػٌَاى الذام: تْیِ ٍ اًتـاس ًـشیِ تخللی دس حَصُ 8

 ّا: تـشیح فؼالیت

خطیابٖ فّٕای ٚ سقبٔاُ زا٘اف      ٞبی ٟٔٓ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٘جاٛز  ٞبی لجّی اقبضٜ قس اظ خّٕٝ چبِف ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ثرف

ی، ٘بآٌابٞی اظ  وابض  یٔاٛاظ ثبقس، وٝ ایٗ چبِف ؾجت ثطٚظ ٔكىلاسی ظیبزی اظ خّٕٝ  ٔٙبؾت ٔيبٖ ثبظیٍطاٖ ٔرشّف ایٗ حٛظٜ ٔی

قٛز. یىی اظ ضاٞىبضٞبی ٔٙبؾت ثطای ضفـ ثطذای اظ   ٞب، فسْ زؾشطؾی ثٝ زا٘ف ٔٛخٛز زض زاذُ وكٛض ٚ ... ٔی فقبِيز ؾبیط ٌطٜٚ

اثطضؾب٘ب اؾز. ضٚ٘س فّٕىطز ایٗ ٘كطیٝ ثٝ ایاٗ ناٛضر اؾاز      فٙبٚضیوط قسٜ سٟيٝ ٚ چبح ٘كطیٝ سرههی زض حٛظٜ ٔكىلار ش

سٛا٘ٙس ٘شبیح حبنُ اظ سحميمبر فّٕی ثٝ نٛضر ٔمابلار فّٕای ثاٝ ایاٗ ٘كاطیٝ اضؾابَ ٕ٘اٛزٜ ٚ         وٝ ٔحمميٗ زاذّی وكٛض ٔی

ٌطزز. اظ آ٘دبیی وٝ زض حبَ  ٙبؾبٖ حٛظٜ اثطضؾب٘ب زض ٘كطیٝ چبح ٔیٔمبلار زضیبفز قسٜ دؽ اظ ا٘دبْ زاٚضی ٚ سإیيس سٛؾظ وبضق

قٛ٘س، زؾشطؾی ثٝ ٔمبلار ایٗ حاٛظٜ ؾارز ٚ    حبضط ٔمبلار ٔطثٛط ثٝ اثطضؾب٘بیی زض ٘كطیبر سرههی ثطق ٚ فيعیه چبح ٔی

ٚ یىذبضچٝ ثٝ ٘شابیح فّٕای   ای، ٔحمميٗ حٛظٜ اثطضؾب٘بی ثٝ عٛض خبٔـ  ثط اؾز ٚ ایٗ زض حبِی اؾز ٔٝ ثب چبح چٙيٗ ٘كطیٝ ظٔبٖ

 خسیس ثٝ زؾز آٔسٜ زض ایٗ حٛظٜ زؾشطؾی ديسا وٙٙس. 

ٞبی اثطضؾب٘ب زض وكٛض، ثٝ ٕٞطاٜ ظٔبٖ ٚ ثٛزخاٝ ٔاٛضز ٘يابظ      فٙبٚضیٞب لاظْ ثطای سٟيٝ ٚ ا٘شكبض ٘كطیٝ سرههی حٛظٜ  فقبِيز

 اؾز.  ثطای اخطا زض خسَٚ ظیط اضائٝ قسٜ
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 ّای اتشسػاًا.  ّای هشتَط تِ الذام: تْیِ ٍ اًتـاس ًـشیِ تخللی دس حَصُ فٌاٍسی فْشػت فؼالیت(: 8- أ )جذٍل 

ف
دی

س
 

 فؼالیت
تؼذاد دس 

 ػال

صهاى 

 )هاُ(

ّضیٌِ ػالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ ول )هیلیَى 

 سیال(

    - وؿت ٔدٛظٞبی لاظْ ثطای چبح ٚ ا٘شكبض ٘كطیٝ سرههی 1

    - سكىيُ ٚ سدٟيع زفشط سحطیطیٝ ٘كطیٝ  2

    - عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ زضیبفز ٔمبلار اظ ٔحمميٗ 3

    1 ثطای زاٚضی ٔمبلار   ٞب آٖقٙبؾبیی ذجطٌبٖ حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٚ زفٛر اظ  4

    2 سٟيٝ ٚ ا٘شكبض ٘كطیٝ 5

   ٔدٕٛؿ 

ٞبی اثطضؾب٘ب، وٝ ٔقيبض ایٗ قبذم ا٘شكابض   زض حٛظٜ فٙبٚضی ٞبی ٔٙشكط قسٜ ٘كطیٝ سرههی سقساز قٕبضٜؿاخق الذام: 
 قٕبضٜ زض ؾبَ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. 2

  ثب سٛخٝ ثٝ   تٌذی: تٌذی ٍ تَدجِ صهاى
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ٔيّياٖٛ ضیابَ    1300آٖ ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز ٘يبظ ثطای اخاطای   96( ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ 8- ؤ )خسَٚ 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 1300قبُٔ 

ُ  تْیِ ٍ چاج هجلِ حاٍی اطلاػاتی دس ساتطِ تا فؼالیت ( ػٌَاى الذام:9 ّاا ٍ   ّا ٍ دػتاٍسدّای داًـاگا
 هشاوض تحمیمات هختلف دس حَصُ اتشسػاًا

 ّا: تـشیح فؼالیت

ساٛاٖ ثاٝ ٘ساقاشٗ     طق ٚ ؾبیط نٙبیـ ٔطسجظ ثٝ حٛظٜ اثطضؾب٘ب، ٔیٞبی ٔرشّف نٙقز ث اظ خّٕٝ زلایُ انّی فسْ سٛخٝ ثرف

ٞبی  آٌبٞی وبفی اظ لبثّيز اؾشفبزٜ اظ سدٟيعار اثطضؾب٘ب ٚ ثطسطی ایٗ سدٟيعار ٘ؿجز ثٝ سدٟيعار ٔٛخٛز ٚ فسْ قٙبذز سٛا٘بیی

 یٚ زؾاشبٚضزٞب  ٞاب  زيا فقبِاثغٝ ثب ای وٝ حبٚی اعلافبسی زض ض ٔحمميٗ زاذّی فقبَ زض ایٗ حٛظٜ اقبضٜ وطز. چبح ٚ ا٘شكبض ٔدّٝ

سٛا٘س سب حس ظیبزی زیسٌبٜ ٔاسیطاٖ والاٖ ٚ ناٙبیـ ٔرشّاف ضا ٘ؿاجز ثاٝ حاٛظٜ         وكٛض ٔی ٔرشّف مبريٞب ٚ ٔطاوع سحم زا٘كٍبٜ

 ٌصاضی زض ایٗ حٛظٜ سطغيت ٕ٘بیس. ضا ثٝ حٕبیز، فقبِيز ٚ ؾطٔبیٝ ٞب آٖاثطضؾب٘ب سغييط زٞس ٚ 

ٞاب ٔكابثٝ ثاب     ٞبی ٔرشّفی ثبیس ا٘دبْ قٛز واٝ ثراف افؾآ ایاٗ فقبِياز      ضؾب٘بیی فقبِيزثٝ ٔٙؾٛض چبح ٚ ا٘شكبض ٔدّٝ اثط

ٞبی ٔٛضز ٘يبظ ثطای سٟيٝ ٚ چبح ٘كطیٝ سرههی اؾز، ثب ایٗ سفبٚر وٝ اعلافبر ٔٛضز ٘يبظ ثطای اضائٝ زض ٔدّٝ اظ عطیك  فقبِيز

قٛز. اظ ایٗ ضٚ زض  ٌطاٖ زفشط ٘كطیٝ فطاٞٓ ٔی سحّيُ ا٘دبْ ٔهبحجٝ، سٟيٝ ٌعاضـ سٛؾظ ذجطٍ٘بضاٖ ٚ سسٚیٗ ٔمبِٝ سحّيّی سٛؾظ

 ا٘ساظی زفشط سحطیطیٝ ٔدّٝ ثبیس اظ افطاز ٔشرهم حٛظٜ ضؾب٘ٝ اؾشفبزٜ قٛز.  ضاٜ

ّا ٍ  ِ تا فؼالیتّای هشتَط تِ الذام: تْیِ ٍ چاج هجلِ حاٍی اطلاػاتی دس ساتط فْشػت فؼالیت(: 9-لف أ )جذٍل 

 ّا ٍ هشاوض تحمیمات هختلف دس حَصُ اتشسػاًا دػتاٍسدّای داًـگاُ

ف
دی

س
 

 فؼالیت
تؼذاد دس 

 ػال

صهاى 

 )هاُ(

ّضیٌِ ػالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ ول )هیلیَى 

 سیال(

    - وؿت ٔدٛظٞبی لاظْ ثطای چبح ٚ ا٘شكبض ٔدّٝ 1

    - سكىيُ ٚ سدٟيع زفشط سحطیطیٝ ٔدّٝ   2

3 
وبضٌيطی ٘يطٚٞبی ٔٛضز ٘يبظ ثطای فقبِياز زض زفشاط سحطیطیاٝ     ا٘شربة ٚ ثٝ

 ٔدّٝ
-    

    2 سٟيٝ ٚ ا٘شكبض ٔدّٝ 4

   ٔدٕٛؿ 

قٕبضٜ زض ؾابَ   2ٞبی شوط قسٜ، وٝ ٔقيبض ایٗ قبذم ا٘شكبض  ٞبی ٔٙشكط قسٜ ٔدّٝ ثب ٚیػٌی سقساز قٕبضٜؿاخق الذام: 
 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

ٔابٜ ٚ ٞعیٙاٝ    96( ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایاٗ الاساْ   9-ِف ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   :تٌذی جِتٌذی ٍ تَد صهاى

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 1400ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  1400ٔٛضز ٘يبظ ثطای اخطای آٖ 
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شتثط جْت اسائاِ آخاشیي دػاتاٍسدّا دس حاَصُ     ّای تخللی ه ( ػٌَاى الذام: تشگضاسی ًوایـگا11ُ
 اتشسػاًا

 ّا: تـشیح فؼالیت

یىی اظ اثعاضٞبی ٟٔٓ ثطای ضٚ٘ك ثركيسٖ ثٝ نابزضار ٚ ا٘دابْ فقبِياز ٔاٛثط زض سجّيغابر ٚ ثبظاضیابثی وبلاٞاب ٚ ذاسٔبر،         

 زؾشٝ ٔرشّف سمؿايٓ واطز   ٟبضثٝ چ سٛاٖ إِّّی ضا ٔی ثيٗ ٞبی ثٙسی نٛضر ٌطفشٝ ٕ٘بیكٍبٜ ثبقٙس. ثط اؾبؼ عجمٝ ٞب ٔی ٕ٘بیكٍبٜ

 .  ٞبی اوؿذٛ ٕ٘بیكٍبٜٚ  اذشهبنی ٞبی ، ٕ٘بیكٍبٜٞبی سرههی ٕ٘بیكٍبٜ ،ٞبی فٕٛٔی ٕ٘بیكٍبٜ :ا٘س اظ وٝ فجبضر

ذابل ثطٌاعاض    فٙبٚضیوٙٙسٌبٖ ذبل ٚ یب  ٞبی سرههی ثٝ ٔٙؾٛض ٕ٘بیف ٚ فطضٝ ٌطٜٚ ذبنی اظ وبلاٞب، ٔهطف ٕ٘بیكٍبٜ

ثاب سٛخاٝ ثاٝ ٘ؾاطار وبضقٙبؾابٖ       .ثبقاٙس  ٔای ٞبی ثطٌعاضی زض ز٘يب اظ ایٗ ٘اٛؿ   اظ ٕ٘بیكٍبٜ 90۹ٚز س. زض حبَ حبضط حس٘قٛ ٔی

ٚ سٛؾقٝ   فٙبٚضیسٛؾقٝ ٞبی  ضٚـاظ ٔٛثطسطیٗ یىی إِّّی  ٞبی سرههی )نبزضاسی( ثيٗ الشهبزی ٚ ثبظضٌب٘ی ثطٌعاضی ٕ٘بیكٍبٜ

فٙٛاٖ یىای  ٝ إِّّی ث ثيّٗٔی ٚ ٞبی  ٕ٘بیكٍبٜسٛاٖ ٌفز وٝ  یاظ ایٗ ضٚ ٔ اؾز.زض وكٛضٞبی زض حبَ سٛؾقٝ  غيط ٘فشینبزضار 

افاعایف  س ٘مف ثؿايبض ٔاٛثطی زض فطآیٙاس    ٙسٛا٘ ٔی ،ٞبی ٔقطفی وبلاٞبی سِٛيس قسٜ ٚ ا٘شمبَ سىِٙٛٛغی زض ز٘يب اظ ٔدبضی ٚ وب٘بَ

 بقٙس.  ٚ ٔحهٛلار آٖ زاقشٝ ث  فٙبٚضیٞبی ٘ٛؽٟٛض ٚ نبزضار   فٙبٚضی سٛؾقٝاضسجبط ؾغح ٚ زا٘كٍبٜ، 

ٞبی ٔٛخٛز زض ضاثغٝ ثب ا٘شكابض زا٘اف اثطضؾاب٘ب ٚ سقابٔلار ثايٗ ثابظیٍطاٖ )ناٙقز ٚ زا٘كاٍبٜ( ثطٌاعاضی           ثب سٛخٝ ثٝ چبِف

ٕ٘بیكٍبٜ سرههی ایٗ حٛظٜ وٝ ثبظیٍطاٖ ٔرشّف زاذّی ٚ ذبضخی زض آٖ ثٝ اضائٝ زؾشبٚضزٞبی ذٛز ثذطزاظ٘س، ثؿيبض ٔفيس ذٛاٞاس  

 ا٘س.   الساْ زض خسَٚ ظیط اضائٝ قسٜٞبی ٔطثٛط ثٝ ایٗ  ثٛز. فقبِيز

ّای تخللی هشتثط جْت اسائِ آخشیي  ّای هشتَط تِ الذام: تشگضاسی ًوایـگاُ فْشػت فؼالیت(: 11-لف أ )جذٍل 

 دػتاٍسدّا دس حَصُ اتشسػاًا

ف
دی

س
 

 فؼالیت
تؼذاد دس 

 ػال

صهاى 

 )هاُ(

ّضیٌِ ػالاًِ 

 هیلیَى سیال()

ّضیٌِ ول 

 )هیلیَى سیال(

    - وؿت ٔدٛظٞبی لاظْ ثطای ثطٌعاضی ٕ٘بیكٍبٜ 1

    1 ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی فقبَ ثطای قطوز زض ٕ٘بیكٍبٜ زفٛر اظ قطوز 2

    1 ثطٌعاضی ٕ٘بیكٍبٜ 3

    1 ثٝ ثبظزیسوٙٙسٌبٖ ضؾب٘ی سجّيغبر ٚ اعلاؿ 4

    1 سای دبزاـسقييٗ زؾشبٚضزٞبی ثطسط ؾبَ ٚ اٞ 5

   ٔدٕٛؿ 

ٞبی سرههی ثطٌعاضقسٜ زض ؾبَ، وٝ ٔقيبض ایٗ قبذم ثطٌعاضی یه ٕ٘بیكاٍبٜ زض ؾابَ    سقساز ٕ٘بیكٍبٜؿاخق الذام: 
 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.
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ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز  60ر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ ( ٔكرم اؾز وٝ ٔس10-ِف ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   ثٙسی: ثٛزخٝتٌذی ٍ  صهاى

ٔيّياٖٛ ضیابَ ٞعیٙاٝ ٔاٛاز ٔهاطفی ٚ       2100ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ  700ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  2800٘يبظ ثطای اخطای آٖ 

 غيطٔهطفی اؾز.

ّای آهَصؿی تشای كاٌایغ هاشتثط تاا حاَصُ      هذت ٍ واسگاُ ّای وَتاُ ( ػٌَاى الذام: تشگضاسی دٍس11ُ
 شسػاًاات

 ّا: تـشیح فؼالیت

ثاب  ٞابی آٔاٛظـ سرههای     عجك ٘ؾط ذجطٌبٖ حٛظٜ اثطضؾب٘ب فسْ سٛخٝ نٙبیـ ٔطسجظ ثٝ حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٚ فسْ ثطٌعاضی زٚضٜ

اثطضؾب٘ب زض وكٛض اؾاز. یىای اظ ضاٞىبضٞاب ٚ      فٙبٚضیٞبی ديكطٚ سٛؾقٝ  اظ خّٕٝ چبِف اثطضؾب٘ب یٞب  فٙبٚضی یطيوبضٌ ثٝٔٛضٛؿ 

ٞبی آٔٛظقی  ٞب ٚ وبضٌبٜ ٞب، زٚضٜ ٞب ٚ افعایف سٛخٝ نٙبیـ ثٝ حٛظٜ اثطضؾب٘ب ثطٌعاضی ولاؼ ت ثطای ضفـ ایٗ چبِفالسأبر ٔٙبؾ

اثطضؾاب٘ب ثاطای     فٙابٚضی سٛاٖ ثٝ آٔٛظـ ٔٛضٛفبسی ٕٞچٖٛ دشب٘ؿايُ ثابلای    ٞب ٔی ٞب ٚ وبضٌبٜ ثبقس. زض ایٗ زٚضٜ ٔی ٞب آٖثطای 

 بیی ٚ ٘حٜٛ عطاحی، ؾبذز ٚ سِٛيس سدٟيعار ٔجشٙی ثط ٔٛاز اثطضؾب٘ب ٚ ... دطزاذز.  اؾشفبزٜ زض نٙبیـ ٔرشّف، اؾبؼ اثطضؾب٘

ٞبی لبثُ سهاٛض ثاطای فّٕای     ٞبی ٔرشّفی ٚخٛز زاضز وٝ اظ خّٕٝ فقبِيز ثطای اخطایی وطزٖ ایٗ الساْ ٘يبظ ثٝ ا٘دبْ فقبِيز

ٞابی لاظْ ثاب ناٙبیـ ثاطای      ئٝ قٛز، ایدبز ٕٞابٍٞٙی ٞب ٚ ٔغبِجی وٝ زض ٞط یه ثبیس اضا سٛاٖ ثٝ سقطیف زٚضٜ قسٖ ایٗ الساْ ٔی

ٞبی آٔٛظقی اقبضٜ وطز. ظٔابٖ ٚ ٞعیٙاٝ ٔاٛضز ٘يابظ ثاطای ا٘دابْ ٞاط یاه اظ ایاٗ           ٞب ٚ وبضٌبٜ ٞب ٚ ثطٌعاضی زٚضٜ ثطٌعاضی زٚضٜ

 ٞب زض خسَٚ ظیط اضائٝ قسٜ اؾز. فقبِيز

ّای آهَصؿی تشای كٌایغ  هذت ٍ واسگاُ ّای وَتاُ ّای هشتَط تِ الذام: تشگضاسی دٍسُ ْشػت فؼالیتف (:11- أ )جذٍل 

 هشتثط تا حَصُ اتشسػاًا

ف
دی

س
 

 فؼالیت
تؼذاد دس 

 ػال
 صهاى )هاُ(

ّضیٌِ ػالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ ول 

 )هیلیَى سیال(

    - ٞبی آٔٛظقی ٞب ٚ وبضٌبٜ زٚضٜ ؾيلاثؽسقطیف سقييٗ  1

    5 ٞبی لاظْ ثب نٙبیـ ایدبز ٕٞبٍٞٙی 2

    5 ٞبی آٔٛظقی ٞب ٚ وبضٌبٜ ثطٌعاضی زٚضٜ 3

   ٔدٕٛؿ 

( 11- ؤ )خاسَٚ  ٞبی آٔٛظقی ثطٌعاضقسٜ زض ؾابَ، ٕٞابٖ عاٛض واٝ زض      ٔسر ٚ وبضٌبٜ ٞبی وٛسبٜ سقساز زٚضٜؿاخق الذام: 
 ٚ وبضٌبٜ زض ؾبَ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.  ذم ثطٌعاضی دٙح زٚضٜٔكرم ٔقيبض ایٗ قب

ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز  60( ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ 11- ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   تٌذی: تٌذی ٍ تَدجِ صهاى

 .ثبقس ٔیدطؾّٙی  بیٞ ٞعیٙٝ ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ 3000٘يبظ ثطای اخطای آٖ 

( ػٌَاى الذام: تؼْیل لَاًیي گوشوی هشتَط تِ هَاد ٍ لطؼات هَسد ًیاص تحمیك ٍ تَػؼِ دس حاَصُ  12
 اتشسػاًا
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 ّا: تـشیح فؼالیت

سٛؾقٝ لطاض زاضز  اثطضؾب٘ب زض ٔطحّٝ ديف  فٙبٚضیٞبی اثطضؾب٘ب اقبضٜ قس   فٙبٚضیٕٞبٖ عٛض وٝ زض فبظ چٟبضْ سسٚیٗ ؾٙس سٛؾقٝ 

ثبیس ثٝ سِٛيس زا٘ف ٚ سحميك ٚ سٛؾقٝ سٛخٝ ظیبزی قٛز. ٔٛاز ٚ سدٟيعار ٔاٛضز ٘يابظ ثاطای سحمياك ٚ       فٙبٚضیای سٛؾقٝ ایٗ ٚ ثط

ٞاب    فٙابٚضی سٛؾقٝ اظ خّٕٝ ٔٛاضزی ضطٚضی ثطای سٛؾقٝ زا٘ف زض ظٔيٙٝ اثطضؾب٘بیی اؾز ٚ ثسٖٚ سإٔيٗ ایٗ ٔاٛاضز سٛؾاقٝ ایاٗ    

ٞابی ٔٛخاٛز زض ٔمبثاُ سٛؾاقٝ      ذجطٌبٖ حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٔكرم قاس واٝ یىای اظ چابِف    دصیط ٘رٛاٞس ثٛز. ثط اؾبؼ ٘ؾط  أىبٖ

 بظيا ٔاٛضز ٘  عارئٛاز، لغقبر ٚ سدٟ ٗيسإٔ ٙٝئٙبؾت زض ظٔ یشیٚ ٔمطضار حٕب ٗيفسْ ٚخٛز لٛا٘"ٞبی اثطضؾب٘ب زض وكٛض   فٙبٚضی

 ثبقس.   ٔی "اثطضؾب٘ب یٞب  فٙبٚضیسٛؾقٝ  یثطا

ٞابی سكاٛیمی    وٙٙسٜ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ٚ اضائٝ حٕبیاز  ٞبی سإٔيٗ ٚ قطوز ٞب ؾبظٔبٖاظ ضاٞىبضٞبی ٔرشّفی ٕٞچٖٛ حٕبیز 

سٛاٖ اقبضٜ وطز. أب زض ایٗ دطٚغٜ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اوثط سدٟيعار ٚ ٔٛاز ٔٛضز ٘يبظ  ٔرشّف ثطای سإٔيٗ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ٔس٘ؾط ٔی

 Highٞبی ٘اٛیٗ )   فٙبٚضیديچيسٜ زاض٘س ٚ ثٝ فجبضر زیٍط خع   ضیفٙبٚوبضٌيطی ٔٛاز اثطضؾب٘بی سِٛيسی زض وكٛض  ثطای آ٘بِيع ٚ ثٝ

Techسٛؾقٝ زض  كئٛاز ٚ لغقبر ٔٛضز ٘يبظ سحمثطای وٕه ثٝ ٚاضزار ٌٕطوی سؿٟيُ لٛا٘يٗ "آیٙس زض ایٗ عطح  ( ثٝ قٕبض ٔی ٚ

ُ سهٛض ثطای ا٘دبْ ایٗ الساْ زض ٞبی لبث ثٝ فٙٛاٖ  الساْ ٔٙبؾت ثطای حُ ایٗ چبِف ديكٟٙبز قس. ِيؿز فقبِيز "حٛظٜ اثطضؾب٘ب

 خسَٚ ظیط اضائٝ قسٜ اؾز.  

ّای هشتَط تِ الذام: تؼْیل لَاًیي گوشوی هشتَط تِ هَاد ٍ لطؼات هَسد ًیاص تحمیك ٍ  فْشػت فؼالیت (:12-لف أ )جذٍل 

 تَػؼِ دس حَصُ اتشسػاًا.

ف
دی

س
 

 فؼالیت
صهاى 

 ()هاُ

ّضیٌِ ول 

 )هیلیَى سیال(

   سٟيٝ ثب٘ه اعلافبسی اظ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ٔٛخٛز زض وكٛض ٚ سقييٗ ذ ٞبی ٔٛخٛز 1

   ٞبی ٌٕطوی ٞبی ٔطثٛعٝ ثطای انلاح سقطفٝ ضایع٘ی ثب ؾبظٔبٖ 2

   ٔطثٛط ثٝ ایٗ حٛظٜ لٛا٘يٗ ٌٕطویديٍيطی سقييٗ ٚ افٕبَ  3

  ٔدٕٛؿ 

ٔطثٛط ثٝ ٔٛاز ٚ لغقبر ٔٛضز ٘يبظ سحميك ٚ سٛؾقٝ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب، ٔقيبض ایاٗ  طوی زض ٚضقيز لٛا٘يٗ ٌٕؿاخق الذام: 
قبذم ثبظٍ٘طی ٚ انلاح لٛا٘يٗ ٌٕطوی زض ضاثغٝ ثب ٔطثٛط ثٝ ٔٛاز ٚ لغقبر ٔٛضز ٘يبظ سحمياك ٚ سٛؾاقٝ زض حاٛظٜ اثطضؾاب٘ب زض     

 ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز  24( ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ 12-ِف ؤ )خسَٚ  ثب سٛخٝ ثٝ  ثٙسی: ثٛزخٝتٌذی ٍ  صهاى

 ثبقس. دطؾّٙی ٔی ٞبی ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ ٞعیٙٝ 300٘يبظ ثطای اخطای آٖ 

 ّا هشاوض تحمیماتی ٍ داًـگاُاص هالی ًاهِ حوایت  تذٍیي ٍ اجشای آییي( ػٌَاى الذام: 13

 ّا: تـشیح فؼالیت
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 ٓ ثٟاطٜ ثاطای سحمياك ٚ     اظ ٘ؾط اوثط ذجطٌبٖ حٛظٜ اثطضؾب٘بیی وكٛض وٕجٛز ٔٙبثـ ٔبِی ٚ ٘جٛز سؿٟيلاسی ٔبِی ٕٞچٖٛ ٚاْ وا

ٞبی اثطضؾب٘ب اؾز. ثب سٛخاٝ ثاٝ وٕجاٛز ٔٙابثـ       فٙبٚضیسطیٗ ٔكىلار ديكطٚی سٛؾقٝ  ٞبی اثطضؾب٘ب انّی  فٙبٚضیسٛؾقٝ زض ظٔيٙٝ 

ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی ثبیس ثط اؾبؼ یه ثط٘بٔٝ ٔكرم ا٘دبْ دصیطز ٚ سب حس أىابٖ   بل ٔٙبثـ ٔبِی ثٝ زا٘كٍبٜٔبِی ٔٛخٛز اذشه

 اظ ٞسض ضفز ؾطٔبیٝ خٌّٛيطی ٚ ثٝ ٔٛضٛفبر ثب اِٚٛیز ایٗ حٛظٜ دطزاذشٝ قٛز. 

 ٞبی ٔرشّفی ٕٞچٖٛ   ضٚـ سٛاٖ اظ ٞبی فقبَ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ضا ٔی ٔٙبثـ ٔبِی ٔٛضز ٘يبظ ٔطاوع سحميمبسی ٚ زا٘كٍبٜ

 ثٟطٜ ثٟطٜ یب ثسٖٚ افغبی سؿٟيلار ثّٙسٔسر وٓ -

 دطزاذز ثركی اظ ؾٛز سؿٟيلار ثب٘ىی -

 ٞبی ثلافٛو   اضائٝ وٕه -

لطاض زاضز. ثٝ ٔٙؾٛض خٌّٛيطی اظ ٞسض ضفز ؾطٔبیٝ ديكٟٙبز قس وٝ زؾشٛضاِقّٕی ثطای سإٔيٗ ٔٙابثـ ٔابِی ساسٚیٗ     ٞب آٖزض اذشيبض 

ٞب ثط اؾبؼ ضسجٝ آٖ ٔطوع یب زا٘كٍبٜ  ٔٙسی ٞط یه اظ ٔطاوع سحميمبسی ٚ زا٘كٍبٜ ٗ زؾشٛضاِقُٕ ٘حٜٛ ٚ ؾغح ثٟطٌٜطزز وٝ زض ای

ٞاب   ٞبی فقبَ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب ثبیس زض ایٗ زؾشٛضاِقُٕ ثٙسی ثيٗ ٔطاوع ٚ زا٘كٍبٜ ٞبی ضسجٝ زض وكٛض سقييٗ قٛز. ٔجٙبی ٚ قبذم

ٞابیی چاٖٛ ساسٚیٗ زؾاشٛضاِقُٕ      ثطای سحمك ایٗ الساْ ٘يبظ ثٝ ا٘دبْ فقبِيز ثٝ نٛضر زليك ٔكرم ٌطزز. ٔكرم اؾز وٝ

ٞاب   ٞب ٚ ٔطاوع فقبَ زض ایٗ حٛظٜ ٚ ضایع٘ی ثاب ناٙسٚق   ثٙسی زا٘كٍبٜ سإٔيٗ ٔٙبثـ ٔبِی ٔٛضز ٘يبظ سحميك ٚ سٛؾقٝ، قٙبؾبیی ٚ ضسجٝ

 خٟز سإٔيٗ ٔٙبثـ ٔبِی ٔٛضز ٘يبظ ٚخٛز زاضز.

ًاهِ حوایت هالی اص هشاوض تحمیماتی ٍ  تذٍیي ٍ اجشای آییي ّای هشتَط تِ الذام: فْشػت فؼالیت(: 13-لف أ )جذٍل 

 ّا داًـگاُ

ف
دی

س
 

 فؼالیت
تؼذاد دس 

 ػال
 صهاى )هاُ(

ّضیٌِ ػالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ ول 

 )هیلیَى سیال(

    - ٞب ٚ ٔطاوع سحميمبسی ِی زا٘كٍبٜسإٔيٗ ٔٙبثـ ٔب  سسٚیٗ زؾشٛضاِقُٕ 1

    2 ٞب ٚ ٔطاوع فقبَ زض ایٗ حٛظٜ ثٙسی زا٘كٍبٜ قٙبؾبیی ٚ ضسجٝ 2

    1 ٞب خٟز سإٔيٗ ٔٙبثـ ٔبِی ٔٛضز ٘يبظ ضایع٘ی ثب نٙسٚق 3

   ٔدٕٛؿ 

ٔقيابض ایاٗ قابذم    ٞب ثطای سإٔيٗ ٘يبظٞابی سحميمابسی،    ٔيعاٖ وٕه ٔبِی ثٝ ٔطاوع سحميمبسی ٚ زا٘كٍبٜؿاخق الذام: 
 ٞب ٚ ٔطاوع فقبَ زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ثٝ زا٘كٍبٜ ٔيّيٖٛ ضیبَ زض ؾبَ 800وٕه 

ضز ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛ 60( ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ 13-ِف ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   ثٙسی: ثٛزخٝتٌذی ٍ  صهاى

 ثبقس. دطؾّٙی ٔی ٞبی ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ ٞعیٙٝ 550٘يبظ ثطای اخطای آٖ 

( ػٌَاى الذام: اػضام ًیشٍی هتخلق تِ هشاوض تحمیماتی ٍ كٌؼتی خاسج اص وـاَس جْات وؼاة    14

 ّای اتشسػاًا  فٌاٍسیػاصی  ّای لاصم دس حَصُ كٌؼتی داًؾ ٍ هْاست
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 ّا: تـشیح فؼالیت

اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٔكرم ٌطزیس، وٝ زا٘ف سِٛيس ٔٛاز اثطضؾاب٘ب    فٙبٚضیضاثغٝ ثب ٚضقيز وٙٛ٘ی ٞبی ا٘دبْ قسٜ زض  زض ثطضؾی

وبضٌيطی آٖ زض سدٟيعار  سطاظ  وكٛضٞبی ديكطفشٝ اؾز أب زض ظٔيٙٝ سِٛيس ؾيٓ اثطضؾب٘ب ٚ ثٝ زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی زض وكٛض ٞٓ

ثبیس ٔٙبثـ ٔرشّفای افآ اظ ٘ياطٚی ا٘ؿاب٘ی، ٔاٛاز،       فٙبٚضا٘ٝٗ قىبف ٚخٛز زاضز. ثٝ ٔٙؾٛض اظ ثيٗ ثطزٖ ای فٙبٚضا٘ٝٔرشّف قىبف 

سدٟيعار ٚ ٔٙبثـ ٔبِی ٔٛضز ٘يبظ سإٔيٗ ٌطزز، وٝ زض ٔٛاضز لجُ ضاٞىبضٞبی ٔرشّفی ثطای سإٔيٗ ٞط یه اظ ٔٛاضز شوط قاسٜ ثيابٖ   

زاضای سرهام ٚ ٟٔابضر ناٙقشی    ٞبی ا٘دبْ قسٜ ثب ذجطٌبٖ ٔكرم قس وٝ ٘يطٚٞبی فقبَ زض ظٔيٙٝ اثطضؾب٘ب  قس. زض ٔهبحجٝ

ثاب   ٔشرهام  یطٚيا ٘وبضٌيطی ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض سدٟيعار نٙقز ثطق ضا ٘ساضز. یه ضاٞىبض ٔٙبؾت ثطای سطثيز  ٔٛضز ٘يبظ ثطای ثٝ

لاظْ زض حاٛظٜ   یٞاب  ذابضج اظ وكاٛض خٟاز وؿات زا٘اف ٚ ٟٔابضر       یٚ ناٙقش  یمابس يثٝ ٔطاواع سحم  یطٚيافعاْ ٘زیس نٙقشی 

 ثبقس.   ٔی اثطضؾب٘ب یبٞ  فٙبٚضی یؾبظ ینٙقش

افعاْ ٘يطٚ ثٝ ٔطاوع سحميمبسی ٚ نٙقشی ذبضخی،  ٘بٔٝ اؾبؼٞبیی ٕٞچٖٛ سسٚیٗ  لاظٔٝ اخطای ٔٙبؾت ایٗ الساْ ا٘دبْ فقبِيز

ٞبی زاذّی ٚ ٔطاواع   ٞبی لاظْ ثب ؾبظٔبٖ سسٚیٗ قسٜ، ایدبز ٕٞبٍٞٙی ٘بٔٝ اؾبؼقٙبؾبیی افطاز قبیؿشٝ ٚ ٚاخس قطایظ ثط ٔجٙبی 

سسٚیٗ قاسٜ   ٘بٔٝ اؾبؼطای افعاْ ٘يطٚ ٚ افعاْ ٘يطٚ ثٝ ٔطاوع سحميمبسی ٚ نٙقشی ذبضخی اؾز. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض ذبضخی ث

ثٙسی افطاز زاٚعّت افعاْ، ٘حٜٛ ٚ انَٛ  ٘بْ افطاز زض ِيؿز افعاْ ثٝ ذبضج اظ وكٛض، ٘حٜٛ أشيبظزٞی ٚ ضسجٝ قطایظ لاظْ ثطای ثجز

بضخی ثطای افعاْ ٘يطٚ ثبیس ثٝ نٛضر ٚاضح ٔكرم قٛز. ظٔبٖ ٚ ثٛزخاٝ ا٘دابْ ٞاط یاه اظ     نٙقشی ذ-ا٘شربة ٔطاوع سحميمبسی

 ٞبی زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ زض خسَٚ ظیط اضائٝ قسٜ اؾز.   فقبِيز

تحمیماتی ٍ كٌؼتی خاسج اص وـَس ّای هشتَط تِ الذام: اػضام ًیشٍی هتخلق تِ هشاوض  (: فْشػت فؼالیت14-لف أ )ذٍل ج

 ّای اتشسػاًا.  ػاصی فٌاٍسی دس حَصُ كٌؼتی ّای لاصم جْت وؼة داًؾ ٍ هْاست

ف
دی

س
 

 فؼالیت
تؼذاد دس 

 ػال
 صهاى )هاُ(

ّضیٌِ ػالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ ول 

 )هیلیَى سیال(

    - افعاْ ٘يطٚ ثٝ ٔطاوع سحميمبسی ٚ نٙقشی ذبضخی ٘بٔٝ اؾبؼسسٚیٗ  1

    1 سسٚیٗ قسٜ ٘بٔٝ اؾبؼقٙبؾبیی افطاز قبیؿشٝ ٚ ٚاخس قطایظ ثط ٔجٙبی  2

3 
ٞبی زاذّی ٚ ٔطاوع ذبضخی ثطای  ٞبی لاظْ ثب ؾبظٔبٖ ایدبز ٕٞبٍٞٙی

 افعاْ ٘يطٚ
1    

    ٘فط 5 افعاْ ٘يطٚ ثٝ ٔطاوع سحميمبسی ٚ نٙقشی ذبضخی 4

   ٔدٕٛؿ 

اعلافابر   ثط اؾابؼ طاوع سحميمبسی ٚ نٙقشی ذبضج اظ وكٛض زض ؾبَ، وٝ سقساز ٔشرههبٖ افعاْ قسٜ ثٝ ٔؿاخق الذام: 

 ٘فط زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. 5ٔشرههبٖ افعاْ قسٜ ( سقساز 14-ِف ؤ )سَٚ خٔٛخٛز زض 

ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز  60ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ ( 14-ِف ؤ )سَٚ خثب سٛخٝ ثٝ   ثٙسی: ثٛزخٝتٌذی ٍ  صهاى

ٔيّيٖٛ ضیابَ ٞعیٙاٝ ٔهاطفی )ٞعیٙاٝ      5000ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ  480ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  5480٘يبظ ثطای اخطای آٖ 

 افعاْ( اؾز.
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تٌیااى دس   ّای داًاؾ  الیت ؿشوتحوایت اص تـىیل ٍ فؼ ًاهِ اػاعتذٍیي ٍ اجشای ( ػٌَاى الذام: 15

 حَصُ اتشسػاًا

 ّا: تـشیح فؼالیت

ٕٞبٖ عٛض وٝ زض سكطیح ثطذی اظ السأبر اقبضٜ قس زا٘ف سِٛيس ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی زض زاذُ وكاٛض ٚخاٛز   

چٙسا٘ی نٛضر ٍ٘طفشٝ اؾز. یىی ٞبی  وبضٌيطی ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض سدٟيعار ٔرشّف فقبِيز ؾبظی ٚ ثٝ زاضز، أب زض ضاثغٝ ثب نٙقشی

قاٛز سإؾايؽ ٚ    وٝ ٔٙدط ثٝ سِٛيس ثطٚر ٘يع ٔای   فٙبٚضیزا٘ف لبثُ اضائٝ ثٝ  اظ ضاٞىبضٞبی ديكٟٙبزی ثطای وٕه ثٝ سجسیُ ایسٜ

 بٖيا ثٙ زا٘اف  یٞب سٛؾقٝ قطوزثبقس.  ٞبی اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٔی  فٙبٚضیثٙيبٖ زض حٛظٜ ٔرشّف اظ خّٕٝ  ٞبی زا٘ف قطوز  فقبِيز

 زض وكٛض ضا وبٞف زٞس. زؾشيبثی ثٝ زا٘ف فٙی سِٛيس ٔٛاز اثطضؾب٘ب ٚ سدٟيعار ٔجشٙی ثط آٖ یٞب ٙٝیسٛا٘س ٞع یٔ

زاض  ثٝ نٛضر خٟز زض حٛظٜ اثطضؾب٘بثٙيبٖ فقبَ  ٞبی زا٘ف ثٝ ٔٙؾٛض اخطای ٔٙبؾت ایٗ الساْ لاظْ اؾز وٝ حٕبیز اظ قطوز

حٕبیاز   ٘بٔٝ اؾبؼسٛاٖ ثٝ سسٚیٗ  ض ضاؾشبی اخطای ایٗ الساْ ثبیس ا٘دبْ قٛز ٔیٞبیی وٝ ز ٚ انِٛی ا٘دبْ دصیطز. اظ خّٕٝ فقبِيز

ٞبی فقبَ زض نٙقز ثطق  ثٙيبٖ ٚاخس قطایظ، اِعاْ قطوز ٞبی زا٘ف قٙبؾبیی قطوز ،بٖيثٙ زا٘ف یٞب قطوز زيٚ فقبِ ُياظ سكى

ٞابی ٔرشّاف    ٞبی لاظْ زض خٟز افغبی ٔكٛق یثٙيبٖ ٔٙشرت ٚ ا٘دبْ ضایع٘ ٞبی زا٘ف ثٝ ا٘قمبز لطاضزازٞبی سحميمبسی ثب قطوز

ٞبی فقبَ زض ظٔيٙٝ اثطضؾب٘ب اقبضٜ وطز. زض خسَٚ ظیط ٔسر ظٔبٖ ٚ ثٛزخٝ سمطیجی ٔٛضز ٘يابظ ثاطای ا٘دابْ ٞاط یاه اظ       ثٝ قطوز

 ٞب ديكٟٙبز قسٜ اؾز.   فقبِيز

ّای  حوایت اص تـىیل ٍ فؼالیت ؿشوت ًاهِ اػاعتذٍیي ٍ اجشای  ای هشتَط تِ الذام:ّ (: فْشػت فؼالیت15-لف أ )ذٍل ج

 تٌیاى دس حَصُ اتشسػاًا داًؾ

ف
دی

س
 

 فؼالیت
تؼذاد دس 

 ػال

صهاى 

 )هاُ(

ّضیٌِ ػالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ ول 

 )هیلیَى سیال(

    - بٖيثٙ زا٘ف یٞب قطوز زيٚ فقبِ ُيحٕبیز اظ سكى ٘بٔٝ اؾبؼسسٚیٗ  1

    1 ثٙيبٖ ٚاخس قطایظ ٞبی زا٘ف قٙبؾبیی قطوز 2

3 
ٞبی فقبَ زض نٙقز ثطق ثٝ ا٘قمبز لطاضزازٞبی سحميمبسی  اِعاْ قطوز
 ثٙيبٖ ٔٙشرت ٞبی زا٘ف ثب قطوز

1    

4 
ٞبی ٔرشّف ثٝ  ٞبی لاظْ زض خٟز افغبی ٔكٛق ا٘دبْ ضایع٘ی

 ٞبی فقبَ زض ظٔيٙٝ اثطضؾب٘ب قطوز
-    

   ٔدٕٛؿ 

ٔقيابض ایاٗ قابذم سكاىيُ     زض ؾبَ، وٝ ایدبز قسٜ  زض حٛظٜ اثطضؾب٘بفقبَ  ثٙيبٖ ٞبی زا٘ف سقساز قطوزالذام:  ؿاخق

 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.قطوز زض ٞط ؾبَ  4حسالُ 

ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز  96ٖ اخطای ایٗ الساْ ( ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔب15-ِف ؤ )سَٚ خ ثب سٛخٝ ثٝ  ثٙسی: ثٛزخٝتٌذی ٍ  صهاى

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 400ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  400٘يبظ ثطای اخطای آٖ 
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واسگیشی ًیشٍّای هتخلق ٍ واسآهذ حَصُ اتشسػااًایی   تًِاهِ  تذٍیي ٍ اجشای آییي( ػٌَاى الذام: 16

 دس كٌایغ هشتثط  

 ّا: تـشیح فؼالیت

فاسْ  ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق ٔكرم قس وٝ ثاٝ زِياُ     فٙبٚضیفبظ چٟبضْ سسٚیٗ ؾٙس سٛؾقٝ  عجك ٔغبِت شوط قسٜ زض

ٚ ٘جٛز ٘يبظ ثٝ ٘يطٚٞبی ٔشرهم زض ایٗ ظٔيٙاٝ،   حٛظٜ ٗیزض ا زيفقبِ یثبلا ؿهیض ُئطسجظ ثٝ حٛظٜ اثطضؾب٘ب ثٝ زِ ـیسٛخٝ نٙب

وٙٙاس. اظ ایاٗ ضٚ ثاٝ     ٞب دطزاذشٝ ٚ یب ثٝ ذبضج وكٛض ٟٔابخطر ٔای   اوثط افطاز سطثيز قسٜ زض ایٗ حٛظٜ یب ثٝ فقبِيز زض ؾبیط حٛظٜ

ٞبی ّٔی زض ایٗ  ٔٙؾٛض فقبِيز ٘يطٚٞبی ٔشرهم حٛظٜ اثطضؾب٘بیی زض ظٔيٙٝ سرههی ذٛز ٚ خٌّٛيطی اظ ٞسض ضفز ایٗ ؾطٔبیٝ

نٙبیـ ٔطسجظ ا٘دبْ قٛز.  وبضٌيطی ٘يطٚٞبی ٔشرهم ٚ وبضآٔس ایٗ حٛظٜ زض ٞبی لاظْ ثطای ثٝ ؾبظی عطح ديكٟٙبز قس وٝ ظٔيٙٝ

ْ  سٛا٘س ثٝ نٛضر زض ٘ؾط ٌطفشٗ سؿٟيلار ٚ لٛا٘يٗ سكٛیمی ثطای قطوز ب ٔیٞ ؾبظی ظٔيٙٝ وٙٙاسٜ افاطاز ٔشرهام     ٞبی اؾاشرسا

 حٛظٜ اثطضؾب٘ب ثبقس.  

 ا٘س اظ: ٞبی لبثُ سهٛض زض ظیطٔدٕٛفٝ ایٗ فقبِيز فجبضر فقبِيز

 ٗٞبی ا٘شمبَ ٚ سٛظیـ نٙقز اثطضؾب٘ب زض ثرفوبضٌيطی افطاز ٔشرهم حٛظٜ  ٘بٔٝ ثٝ سسٚیٗ آیي 

 ٘بٔٝ سسٚیٗ قسٜ زض نٙقز ثطق وكٛض ٞبی ٔٛضز ٘يبظ خٟز اخطای آیيٗ ا٘دبْ ضایع٘ی 

 ٞب خٟز سإٔيٗ ٔٙبثـ ٔبِی ٔٛضز ٘يبظ ثطای اضائٝ سؿٟيلار ٚ اخطای لٛا٘يٗ سكٛیمی ضایع٘ی ثب نٙسٚق 

 ٞب آٖٜ ثٝ ٞبی ٚاخس قطایظ ٚ اضائٝ سؿٟيلار ٔكرم قس قٙبؾبیی قطوز 

قٛ٘س، ٘حٜٛ فقبِيز ایٗ افطاز زض نٙبیـ ٔطسجظ،  ٞبی افطازی وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔشرهم حٛظٜ اثطضؾب٘ب قٙبذشٝ ٔی قطایظ ٚ ٚیػٌی

ٞب ٚ ... اظ خّٕٝ ٔاٛاضزی ٞؿاشٙس    ا٘س، ٘حٜٛ حٕبیز اظ ایٗ قطوز ٞبیی وٝ افطاز ٔشرهم ضا ثٝ وبض ٌطفشٝ قطایظ نٙبیـ ٚ قطوز

 زٞس.  قسٜ ثبیس ٔكرم قٛ٘س. خسَٚ ظیط ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز ٘يبظ ثطای اخطای ایٗ الساْ ضا ٘كبٖ ٔی ٘بٔٝ سسٚیٗ وٝ زض آیيٗ

واسگیشی ًیشٍّای هتخلق ٍ واسآهذ  ًاهِ تِ ّای هشتَط تِ الذام: تذٍیي ٍ اجشای آییي فْشػت فؼالیت(: 16-لف أ )جذٍل 

 ًایی دس كٌایغ هشتثطحَصُ اتشسػا

ف
دی

س
 

 فؼالیت
تؼذاد دس 

 ػال

صهاى 

 )هاُ(

ّضیٌِ ػالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ ول 

 )هیلیَى سیال(

1 
واابضٌيطی افااطاز ٔشرهاام حااٛظٜ اثطضؾااب٘ب زض  ٘بٔااٝ ثااٝ سااسٚیٗ آیاايٗ

 ٞبی ا٘شمبَ ٚ سٛظیـ نٙقز ثرف
-    

2 
ٜ زض ٘بٔٝ سسٚیٗ قس ٞبی ٔٛضز ٘يبظ خٟز اخطای آیيٗ ا٘دبْ ضایع٘ی

 نٙقز ثطق وكٛض
-    

3 
اضائٝ  یثطا بظئٛضز ٘ یٔٙبثـ ٔبِ ٗيٞب خٟز سإٔ ثب نٙسٚق یع٘ضای
 یمیسكٛ ٗيلٛا٘ یٚ اخطا لاريسؿٟ

-    

4 
ٞبی ٚاخس قطایظ ٚ اضائٝ سؿٟيلار ٔكرم قسٜ ثٝ  قٙبؾبیی قطوز

 ٞب آٖ
1    
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ف
دی

س
 

 فؼالیت
تؼذاد دس 

 ػال

صهاى 

 )هاُ(

ّضیٌِ ػالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ ول 

 )هیلیَى سیال(

   ٔدٕٛؿ 

َ سٛؾظ نٙبیـ ٔطسجظ ثطای فقبِيز زض حٛظٜ اثطضؾاب٘ب زض  سقساز ٘يطٚٞبی ٔشرهم اؾشرساْ قسٜ زض ٞط ؾبؿاخق الذام: 

 ٘فط زض ؾبَ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. 2٘يطٚٞبی ٔشرهم اؾشرساْ قسٜ قساز ؾبَ، وٝ س

ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز  60 ( ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ السا16ْ-ِف ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   ثٙسی: ثٛزخٝتٌذی ٍ  صهاى

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 460ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  460٘يبظ ثطای اخطای آٖ 

دٌّذُ خذهات تاِ   ( ػٌَاى الذام: ایجاد یه هشوض آصهایـگاّی هجْض هشتَط تِ حَصُ اتشسػاًا اسائ17ِ

 تاصیگشاى فؼال دس ایي حَصُ 

 ّا: تـشیح فؼالیت

ٔكرم قاس واٝ یىای اظ     "اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق ایطاٖ ٞبی فٙبٚضیضاٜ سٛؾقٝ  ٞجطزی ٚ ٘مكٝضاؾٙس "زض فبظ چٟبضْ سسٚیٗ 

ٔٙبؾت  یٞب كٍبٜیآظٔبأىب٘بر وٕجٛز "ٞبی اثطضؾب٘ب زض وكٛض   فٙبٚضیٞبی ظیطؾبذشی ٔٛخٛز زض سٛؾقٝ زا٘ف  سطیٗ چبِف اؾبؾی

زض ٌعاضـ فابظ چٟابضْ    ٞب آٖٖ حٛظٜ اثطضؾب٘ب )وٝ ٘ؾط اؾز. عجك ٘ؾط ثطذی اظ ذجطٌب "ٚ دػٚٞف زض حٛظٜ اثطضؾب٘ب كيسحم یثطا

ٝ    فٙابٚضی ٔٛخٛز اؾز(، ٘جٛز أىب٘بر ٚ سدٟيعار آظٔبیكٍبٞی ٔٛضز ٘يبظ ؾجت قسٜ وٝ سٛؾقٝ  ٞابیی واٝ سٛا٘ابیی     حشای زض ظٔيٙا

بر آظٔبیكاٍبٞی  قاٛز واٝ اضائاٝ ذاسٔ     ثبلا اؾز اسفبق ٘يفشس. ثٙب ثط ٔٛاضز شوط قسٜ ٘شيدٝ ٔای  ٞب آٖسئٛضی ٔشرههبٖ زاذّی زض 

ٔطواع   هیا  دابز یا"ثبقاس. اظ ایاٗ ضٚ    اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٔای  ٞبی  فٙبٚضیاثطضؾب٘بیی ثٝ ٔحممبٖ ایٗ حٛظٜ اظ ٔٛاضز وّيسی سٛؾقٝ 

  فٙابٚضی ثٝ فٙٛاٖ الاساْ سٛؾاقٝ    "حٛظٜ ٗیفقبَ زض ا ٍطاٖیزٞٙسٜ ذسٔبر ثٝ ثبظ ٔدٟع ٔطثٛط ثٝ حٛظٜ اثطضؾب٘ب اضائٝ یكٍبٞیآظٔب

 زض خسَٚ ظیط اضائٝ قسٜ اؾز. ٞب آٖٞب ثٝ ٕٞطاٜ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ  نٙقز ثطق وكٛض زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس. ِيؿز فقبِيزاثطضؾب٘ب زض 

ّای هشتَط تِ الذام: ایجاد یه هشوض آصهایـگاّی هجْض هشتَط تِ حَصُ اتشسػاًا  فْشػت فؼالیت (:17- أ )جذٍل 

 ٌذُ خذهات تِ تاصیگشاى فؼال دس ایي حَصُدّ اسائِ

ف
دی

س
 

 صهاى )هاُ( فؼالیت
ّضیٌِ ػالاًِ 

 )هیلیَى سیال(

ّضیٌِ ول 

 )هیلیَى سیال(

1 
وؿت ٔدٛظٞبی لاظْ ثطای ایدبز یه ٔطواع آظٔبیكاٍبٞی ٔدٟاع ثاطای سحمياك ٚ      

 ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق  فٙبٚضیسٛؾقٝ 
   

    بٞیا٘ساظی ٔطوع آظٔبیكٍ سدٟيع ٚ ضاٜ 2

3 
وبضٌيطی ٘يطٚٞبی ٔشرهم زض آظٔبیكٍبٜ ثٝ ٔٙؾٛض ا٘دبْ آ٘بِيعٞبی  خصة ٚ ثٝ
 ٔرشّف

   

    سسٚیٗ زؾشٛضاِقُٕ ٘حٜٛ ٚ سقطفٝ اضائٝ ذسٔبر ثٝ ثبظیٍطاٖ ٔرشّف 4

   ٔدٕٛؿ 
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ا٘اساظی   ذم ضاٜا٘ساظی ٔطوع آظٔبیكٍبٞی ٔدٟع ٔطثٛط ثٝ حٛظٜ اثطضؾب٘ب، ٔقيبض ؾٙدف ایٗ قب ٚضقيز ضاٜؿاخق الذام: 

 یه ٔطوع آظٔبیكٍبٞی ٔدٟع زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

ٔابٜ ٚ ٞعیٙاٝ ٔاٛضز     24( ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ 17- ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   ثٙسی: ثٛزخٝتٌذی ٍ  صهاى

ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙاٝ ٔاٛاز ٔاٛضز ٘يابظ      3000ٚ يّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٔ 5730ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  8730٘يبظ ثطای اخطای آٖ 

 .ثبقس ٔی

ّایی تشای اسصیاتی هَاد اتشسػاًا ٍ تجْیضات هثتٌی تاش   ( ػٌَاى الذام: تذٍیي اػتاًذاسدّا ٍ ؿاخق18

 هَاد اتشسػاًا دس وـَس  

 ّا: تـشیح فؼالیت

زض خٟبٖ، اؾشب٘ساضزٞبی ذبنی   فٙبٚضیِيس سدبضی سدٟيعار ٔجشٙی ثط ایٗ ٞبی اثطضؾب٘ب ٚ فسْ سٛ  فٙبٚضیثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛدب ثٛزٖ 

ذاٛضز، چٙاس ديكاٟٙبز ٚ ؾابزٜ، زٚ ؾاٝ       زض یه اؾشب٘ساضز آ٘چٝ ثٝ چكٓ ٔیثطای ٔٛاز ٚ سدٟيعار اثطضؾب٘بی سِٛيسی ٚخٛز ٘ساضز. 

إٞيز خّٜٛ وٙاس   ٘ؾط چيعی فبزی ٚ ثیاَٚ ثٝ   فطَٔٛ وّی، یه یب چٙس خسَٚ ٚ ٔمساضی افساز ٚ اضلبْ اؾز وٝ قبیس زض ٔطحّٝ

ساسٚیٗ اؾاشب٘ساضزٞب ٚ    أب زض ٚالـ ایٗ ٔغبِت ضاٍٞكبی ديكطفز ٚ سطلی ثؿيبضی اظ ٔكىلار فّٕی زض ناٙبیـ ٚ فٙاٖٛ اؾاز.   

ٞابی   ثسٖٚ ٚخاٛز اؾاشب٘ساضزٞب ٚ قابذم     فٙبٚضیثبقس، ثٝ فجبضر زیٍط سٛؾقٝ یه  ٞبی ٞط نٙقز لاظٔٝ سٛؾقٝ آٖ ٔی قبذم

ٝ  ؾاٙس  "ساسٚیٗ  دصیط ٘يؿز. زض ٔطحّٝ چٟابضْ   أىبٖ  فٙبٚضیثطای اضظیبثی ٔحهٛلار آٖ ٔٛضز ٘يبظ  ضاٜ سٛؾاقٝ   ضاٞجاطزی ٚ ٘مكا

ٚ ٘ؾطار ذجطٌبٖ ٔكرم قس واٝ ثاب     فٙبٚضیٞبی سٛؾقٝ  ٚضقيز قبذمثط ٔجٙبی  "اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق ایطاٖ ٞبی فٙبٚضی

ٞب ٚ اؾشب٘ساضزٞبی ٔطثٛط ثٝ ایاٗ حاٛظٜ    ض ؾبذشٝ ٘كسٜ، لٛا٘يٗ، زؾشٛضاِقُٕسٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ اظ سدٟيعار ٚ ٔٛاز زض وكٛ

 انلام سسٚیٗ ٘كسٜ اؾز.

ثٝ ٔٙؾٛض سسٚیٗ اؾشب٘ساضزٞب ٚ ٔقيبضٞبی اضظیبثی ٔٛاز ٚ سدٟيعار اثطضؾب٘بی سِٛيسی زض زاذاُ وكاٛض زض ّٚٞاٝ اَٚ ثبیاس ثاٝ      

زض وكٛضٞبی ٔرشّف دطزاذز ٚ دؽ اظ آٖ ثب سٛخٝ ثٝ ٚضقيز وكٛض ثطضؾی اؾشب٘ساضزٞبی ٔٛخٛز ثطای ٔٛاز ٚ سدٟيعار اثطضؾب٘ب 

ٞابی زاذّای ضا ساسٚیٗ واطز. اِجشاٝ ثاٝ ٔٙؾاٛض ٔكاطٚفيز ثركايسٖ ثاٝ            ٚ اؾشب٘ساضزٞبی ؾبیط وكٛضٞب، اؾشب٘ساضزٞب ٚ قابذم 

ٞابی فٙای زض    ٕابْ فقبِياز  اؾشب٘ساضزٞبی سسٚیٗ قسٜ لاظْ اؾز سب ایٗ اؾشب٘ساضزٞب ثٝ سإیيس ؾبظٔبٖ ّٔی اؾشب٘ساضز ایطاٖ ثطؾس ٚ س

 ٞب اضظیبثی ٌطزز.  ظٔيٙٝ اثطضؾب٘ب ثط اؾبؼ ایٗ اؾشب٘ساضزٞب ٚ قبذم

ّایی تشای اسصیاتی هَاد اتشسػاًا ٍ  ّای هشتَط تِ الذام: تذٍیي اػتاًذاسدّا ٍ ؿاخق فْشػت فؼالیت(: 18-لف أ )جذٍل 

 ش هَاد اتشسػاًا دس وـَستجْیضات هثتٌی ت

ف
دی

س
 

 فؼالیت
صهاى 

 )هاُ(

ّضیٌِ ول 

 )هیلیَى سیال(

   ثطضؾی اؾشب٘ساضزٞبی ٔٛخٛز ثطای ٔٛاز ٚ سدٟيعار اثطضؾب٘ب زض ؾبیط وكٛضٞب 1

   ثط ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض وكٛض یٔجشٙ عارئٛاز اثطضؾب٘ب ٚ سدٟ یبثیاضظ یٞب اؾشب٘ساضزٞب ٚ قبذمسسٚیٗ  2
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ف
دی

س
 

 فؼالیت
صهاى 

 )هاُ(

ّضیٌِ ول 

 )هیلیَى سیال(

   ٞبی اثطضؾب٘ب ٚ ؾبظٔبٖ ّٔی اؾشب٘ساضز ایطاٖ  فٙبٚضیاظ زفشط اؾشب٘ساضز ؾشبز سٛؾقٝ وؿت سإیيسیٝ  3

  ٔدٕٛؿ 

ٚضقيز سسٚیٗ ٔطخـ خبٔـ اثطضؾب٘ب زض وكٛض، ٔقيبض ؾٙدف ایٗ قبذم سٟيٝ یاه وشابة ٔطخاـ قابُٔ     ؿاخق الذام: 

 ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٞبیی ثطای اضظیبثی ٔٛاز ٚ سدٟيعار اثطضؾب٘ب زض وكٛض زض اؾشب٘ساضٞب ٚ قبذم

ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز  24( ٔكرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ 18-ِف ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   ثٙسی: ثٛزخٝتٌذی ٍ  صهاى

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 300ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  300٘يبظ ثطای اخطای آٖ 

ّاا، ّوااٌّگی ٍ    تأػیغ ػتاد )هشوض( اتشسػاًایی دس وـَس جْت ًظاست تش فؼالیتلذام: ( ػٌَاى ا19

   دّی تِ الذاهات جْت

 ّا: تـشیح فؼالیت

واٝ ثاٝ    ی٘جٛز ٔطخقا "ٞبی اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٘كبٖ زاز وٝ   فٙبٚضی٘ؾط ذجطٌبٖ حٛظٜ اثطضؾب٘ب ٚ ثطضؾی ٚضقيز ٘ؾبْ سٛؾقٝ 

ٔكارم ٘جاٛزٖ ٘حاٜٛ    "ٚ  "ٔكاىلار ٔٛخاٛز   ییٚ قٙبؾب یطيٍيٚ د ٞب زيثٝ فقبِ یزٞ خٟز یثطا  فٙبٚضی یفٙٛاٖ ٔغع ٔشفىط

ٞبی اثطضؾاب٘بیی زض وكاٛض    زٞی فقبِيز سطیٗ ٔكىلار ٔٛخٛز زض خٟز ٟٔٓ "اثطضؾب٘ب یٞب  فٙبٚضیٕٞىبضی ثيٗ ثبظیٍطاٖ سٛؾقٝ 

ٞبی سحميمبسی  بؾت ثٛزٖ سٛظیـ فقبِيزوبضی، ٘بٔٙ ٞب ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ؾجت ثطٚظ ٔكىلار زیٍطی ٕٞچٖٛ ٔٛاظی ٞؿشٙس. ایٗ چبِف

اظ ؾٛی زیٍاط ثاٝ ٔٙؾاٛض    ٌطزز.  ثب اِٚٛیز ٚ ... ٔی ٔٛضٛفبرثٝ ٘يبظٞبی وكٛض ٚ سٕطوع ٘بوبفی ٞبی ٔرشّف ایٗ حٛظٜ،  زض ظٔيٙٝ

، فلاٜٚ ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق  فٙبٚضیضاٜ سٛؾقٝ  ٞبی اخطایی ٔرشّف سقطیف قسٜ ثطای حهَٛ ثٝ اٞساف ٘مكٝ اضظیبثی دطٚغٜ

 سقييٗ ٌطزز. ٞب آٖٞب ثبیس ؾبذشبضٞبی ٘ؾبضسی ٔٛضز ٘يبظ ٚ ٘حٜٛ فقبِيز  ثط سقييٗ قبذم

ایٗ ؾاشبز ثاب ایدابز    زض وكٛض ایدبز قٛز. اثطضؾب٘ب  یٞب  فٙبٚضیسٛؾقٝ ٘يبظ اؾز وٝ ؾشبزی ثطای ثٝ ٔٙؾٛض سحمك اٞساف ؾٙس 

ٞبی لاظْ، ٚؽيفٝ ٘ؾبضر ثط سحماك اٞاساف ؾاٙس ٚ     ٌيطی سهٕيٓؾبظ ٚ وبضٞبی لاظْ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٟ٘بزٞبی ٔرشّف، ضٕٗ ا٘دبْ 

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز: وبض ضا ثط فٟسٜ زاضز. اظ خّٕٝ ٚؽبیف انّی ایٗ ؾشبز ٔی زاضظیبثی ديكطف

 یٞاب   فٙابٚضی ٌصاضی اخطایی، ضاٞجطی، ٕٞبٍٞٙی ٚ ایدبز اضسجبعبر ثيٗ زؾاشٍبٞی لاظْ ثاطای سٛؾاقٝ     ؾيبؾز 

 قز ثطقاثطضؾب٘ب زض نٙ

 ٘ؾبضر ٚ ديٍيطی اخطای زليك ٚ وبُٔ ٔفبز ؾٙس 

 ٞبی فّٕىطزی ٚ اثطثركی دبیف قبذم 

 ٞبی ثركی ٚ فطاثركی، ٚ ٘ؾبضر ثط اخطای نحيح السأبر   ٞب ٚ ثط٘بٔٝ طضؾی عطحث 

 ٓٞبی اخطایی ٞب ثٝ دطٚغٜ ٌيطی ثطای سرهيم ثٛزخٝ سهٕي 
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ضا زض ؾغح وكٛضٞبی ٔرشّف ز٘ياب   ٞبی اثطضؾب٘ب فٙبٚضیٛؾقٝ ٞبی سرههی ضٚ٘س س ایٗ ؾشبز ٔٛؽف ٞؿشٙس ثب سكىيُ وٕيشٝ

ا٘اس   ٞب فجبضر ٞبی ٔٛضز ٘ؾط ؾشبز ضا ثط فٟسٜ زاض٘س. ایٗ وٕيشٝ ٞط وٕيشٝ ٚؽيفٝ ضؾيسٌی ثٝ یىی اظ حٛظٜازٜ ٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ز

 اظ:

 وٕيشٝ آٔٛظـ ٚ دػٚٞف •

 ٞب لٛا٘يٗ ٚ ؾيبؾزٚ ٔشِٛيبٖ اخطای  ٌصاضاٖ بؾزٌصاضاٖ، ؾي وٕيشٝ اضسجبط ثب لبٖ٘ٛ •

  یمبسيٞب ٚ  ٔطاوع سحم وٕيشٝ سقبُٔ ثب زا٘كٍبٜ •

 یالشهبز-وٕيشٝ فٙی  •

 وٕيشٝ اؾشب٘ساضز •

 وٕيشٝ حمٛلی ٚ ٔٙبلهبر •

 ا٘س. ٞبی ٔٛضز ٘يبظ ثطای اخطای ایٗ الساْ زض خسَٚ ظیط ِيؿز قسٜ فقبِيز

، ٔقيبض ؾاٙدف اخاطای   ٞب زٞی ثٝ فقبِيز ؾشبز اثطضؾب٘بیی زض وكٛض ٚ سٛا٘بیی آٖ زض خٟزٚضقيز سإؾيؽ ؿاخق الذام: 

اثطضؾب٘بیی وكٛض زض ٘ؾط ٌطفشاٝ   ٞبی زٞی ثٝ فقبِيز ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ٔشهسی خٟز زض وكٛض ییؾشبز اثطضؾب٘ب يؽسإؾایٗ قبذم 

 قسٜ اؾز.

ٝ ٔسر ( ٔكرم اؾز و.Error! Not a valid bookmark self-referenceثب سٛخٝ ثٝ   ثٙسی: ثٛزخٝتٌذی ٍ  صهاى

ٔيّيٖٛ ضیابَ ٞعیٙاٝ دطؾاّٙی     7000ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  7000ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز ٘يبظ ثطای اخطای آٖ  24ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ 

 اؾز.

ّا،  تش فؼالیت دس وـَس جْت ًظاست ییػتاد اتشسػاًا غیتأػ ّای هشتَط تِ الذام: فْشػت فؼالیت(: 19- أ )جذٍل 

 .دّی تِ الذاهات ٍ جْت یّواٌّگ

ف
دی

س
 

 فؼالیت
صهاى 

 )هاُ(

ّضیٌِ ول 

 )هیلیَى سیال(

   ٞب ٚ عطاحی ؾبذشبض ؾبظٔب٘ی ؾشبز ٔغبِقٝ سسٚیٗ اٞساف ٚ ٔإٔٛضیز 1

   ضثظ شیؾشبز اظ ٔطاخـ  سإؾيؽاذص ٔٛافمز  2

   ؾشبز ا٘دبْ السأبر اخطایی لاظْ زض ذهٛل قطٚؿ ثٝ وبض زثيطذب٘ٝ 3

   افعاضی( افعاضی ٚ ٘طْ سإٔيٗ ٔحُ اؾشمطاض زثيطذب٘ٝ ؾشبز ٚ سدٟيع آٖ )ؾرز 4

   سكىيُ زثيطذب٘ٝ ٚ سإٔيٗ وبزض ازاضی ٔٛضز ٘يبظ  5

   ٚ ا٘دبْ ٔغبِقبر ٔٛضز ٘يبظ السأبر ؾٙس ضثظ شیٞبی  سكىيُ وٕيشٝ 6

  ٔدٕٛؿ 

   ی وـَسساُ اتشسػاًای تْیِ ٍ تذٍیي ًمـِ( ػٌَاى الذام: 21

 ّا: تـشیح فؼالیت
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ٚ سدطثيابر حبناُ زض زاذاُ وكاٛض      یإِّّ ٞبی ثيٗ ٌصاضی ٞب، ؾطٔبیٝ ضیعی ، حدٓ ثبلای ثط٘بٔٝاثطضؾب٘ب ٞبی فٙبٚضیإٞيز 

ثيطٌصاض إزض زاذُ وكٛض، ٘يبظٔٙس فعٔی ّٔی ثب حضٛض سٕبْ شیٙفقبٖ س ٞبی اثطضؾب٘ب فٙبٚضیٍٕٞی ٔؤیس ایٗ ٘ىشٝ ٞؿشٙس وٝ سٛؾقٝ 

ٞبی اثطضؾب٘ب فلاٜٚ ثط نٙقز ثاطق وابضثطز فطاٚا٘ای زض ؾابیط ناٙبیـ )اظ        فٙبٚضیثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثبقس.  ٔی فٙبٚضی قٝ ایٗسٛؾثط 

اثطضؾب٘ب ٘يبظٔٙس ضٚیىطزی ّٔی اؾز. ثاٝ    فٙبٚضیٚسطاثطی، ٘ؾبٔی، دعقىی ٚ ...( زاضز، ٔكرم اؾز وٝ سٛؾقٝ  خّٕٝ ٞٛافضب، ضاٜ

اثطضؾاب٘ب زض   ٞبی فٙبٚضیضاٜ سٛؾقٝ  اظ سسٚیٗ ؾٙس ضاٞجطزی ٚ ٘مكٝ دؽایٗ ؾٙس ديكٟٙبز قس وٝ  ٔٙؾٛض ایدبز ایٗ ضٚیىطز ّٔی زض

 آٖ دطزاذشٝ قٛز. ٚ سسٚیٗ ثط٘بٔٝ فّٕيبسی ٞبی اثطضؾب٘ب   فٙبٚضیؾٙس ضاٞجطز ّٔی ثٝ سسٚیٗ نٙقز ثطق ایطاٖ 

خٟز سقطیف  ضثظ شیٞبی  خّٕٝ ضایع٘ی ثب ؾبظٔبٖٞب اظ  اخطای ایٗ الساْ ٔكبثٝ ؾبیط السأبر ٘يبظٔٙس اخطای یه ؾطی فقبِيز

وٙٙسٜ ایٗ ؾٙس، سرهايم ثٛزخاٝ ٔاٛضز     ٞبی اثطضؾب٘ب زض وكٛض، سكىيُ ٚ سقييٗ سيٓ سسٚیٗ  فٙبٚضیؾٙس ضاٞجطز ّٔی عطح سسٚیٗ 

ٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز قٛز. ظ ٞبی اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٔی  فٙبٚضیضاٜ سٛؾقٝ  ٘يبظ ثطای سسٚیٗ ؾٙس، ا٘دبْ عطح ٚ سسٚیٗ ؾٙس ّٔی ٚ ٘مكٝ

 ٞبی ایٗ الساْ زض خسَٚ ظیط اضائٝ قسٜ اؾز.   ٘يبظ ثطای فّٕی قسٖ فقبِيز

 ساُ اتشسػاًایی وـَس ّای هشتَط تِ الذام: تْیِ ٍ تذٍیي ًمـِ فْشػت فؼالیت(: 21-لف أ )جذٍل 

ف
دی

س
 

 فؼالیت
صهاى 

 )هاُ(

ّضیٌِ ول 

 َى سیال()هیلی

1 
ٞابی    فٙابٚضی ؾاٙس ضاٞجاطز ّٔای    خٟز سقطیف عطح ساسٚیٗ   ضثظ شیٞبی  ضایع٘ی ثب ؾبظٔبٖ
 اثطضؾب٘ب زض وكٛض

  

   وٙٙسٜ ایٗ ؾٙس  سكىيُ ٚ سقييٗ سيٓ سسٚیٗ 2

   سرهيم ثٛزخٝ ٔٛضز ٘يبظ ثطای سسٚیٗ ؾٙس 3

   ٘ب زض وكٛضٞبی اثطضؾب  فٙبٚضیضاٜ سٛؾقٝ  ا٘دبْ عطح ٚ سسٚیٗ ؾٙس ّٔی ٚ ٘مكٝ 4

  ٔدٕٛؿ 

  ٔدٕٛؿ 

ضاٜ آٖ زض ؾغح ّٔای   ضاٜ اثطضؾب٘بیی وكٛض، سٟيٝ ؾٙس ضاٞجطزی سٛؾقٝ اثطضؾب٘ب ٚ ٘مكٝ ٚضقيز سسٚیٗ ٘مكٝؿاخق الذام: 

 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز  12كرم اؾز وٝ ٔسر ظٔبٖ اخطای ایٗ الساْ ( 20ٔ-ِف ؤ )خسَٚ ثب سٛخٝ ثٝ   ثٙسی: ثٛزخٝتٌذی ٍ  صهاى

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی اؾز. 850ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  850٘يبظ ثطای اخطای آٖ 
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 خیَػت ب: ؿٌاػٌاهِ الذاهات فٌی 6

 تؼلط تِ داًؾ فٌی ػاخت )ػٌتض( خَدسّای اتشسػاًا دها تالا-1-ب

ثبقاس. ٔغبِقابر    ٞبی اثطضؾب٘ب زض ناٙقز ثاطق ٔای    ٞبی ديكطٚی سٛؾقٝ فٙبٚضی فسطیٗ چبِ سٟيٝ ٔٛاز اثطضؾب٘ب یىی اظ انّی

ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض وكٛض ا٘دبْ قسٜ وٝ اوثط ایٗ ٔغبِقبر زض ظٔيٙٝ سِٛيس ٚ ثٟجٛز ذٛال ایٗ ٔٛاز  دٛزضٞبیظیبزی زض ضاثغٝ ثب سِٛيس 

سؿّظ ثٝ زا٘ف فٙی ؾبذز دٛزضٞبی اثطضؾب٘ب زٔب ثابلا   زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ إٞيز ثبلای سِٛيس ٔٛاز اثطضؾب٘ب

ٞبی اثطضؾب٘ب زض ناٙقز ثاطق زض ٘ؾاط ٌطفشاٝ قاس. زض ضاؾاشبی ا٘دابْ ایاٗ الاساْ           ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ السأبر فٙی سٛؾقٝ فٙبٚضی

 ا٘س: ٞبی ظیط سقطیف قسٜ دطٚغٜ

 نٙقشی ٘يٕٝعطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ سِٛيس دٛزضٞبی اثطضؾب٘بی زٔب ثبلا زض ٔميبؼ . 1

 عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ سِٛيس دٛزضٞبی اثطضؾب٘بی زٔب ثبلا زض ٔميبؼ نٙقشی. 2

 كٌؼتی خَدسّای اتشسػاًای دها تالا دس همیاع ًیوِتَلیذ طشاحی ٍ ػاخت ػیؼتن  -1-1-ب

ٗ  2212زؾز آٚضزٖ فبظ اثطضؾب٘بی زٔاب دابیيٗ )   غَ ثطای ثٝ -زٞس وٝ زض ضٚـ ؾُ ٔغبِقبر ٘كبٖ ٔی ساطی زض   (، زٔابی دابیي

ٟ٘بیی ثٝ زؾاز آٔاسٜ،    ٔبزٜ٘يبظ اؾز. ٕٞچٙيٗ زض  (Solid- State Reaction)یؿٝ ثب ضٚـ ٔقَٕٛ ٚاوٙف زض حبِز خبٔس ٔمب

غَ ثيكشط اؾز. فلاٜٚ ثط ایٗ، زض ایٗ ضٚـ ٘يبظ ثٝ ا٘دبْ فّٕيبر حطاضسی زض فكابضٞبی   -( زض ضٚـ ؾُ 2223ٔمساض فبظ زٔب ثبلا)

/13وٓ اوؿيػٖ )
سٛا٘س زض ٞاٛا ا٘دابْ ٌياطز. فالاٜٚ ثاط ٔاٛاضز شواط قاسٜ، شضار          ٚ فّٕيبر حطاضسی ٔی ثبقس فكبض اسٕؿفط( ٕ٘ی 1

ٗ  ٔؿئّٝثبقٙس. وٝ ایٗ  سط ٔی ٚ یىٙٛاذز سط وٛچهوطیؿشبَ ضؾٛة زازٜ قسٜ زض ایٗ ضٚـ  ساط سكاىيُ فابظ     ٔطثٛط ثٝ زٔبی دابیي

وبض ٌطفشاٝ   ض ثٟجٛز ذٛال دٛزض سِٛيس قسٜ ثٝغَ ثٝ ٔٙؾٛ -ؾُ فطآیٙس ٞبی ٔرشّفی زض  عی زٞٝ ٌصقشٝ، ضٚـ. ثبقس اثطضؾب٘ب ٔی

ٖ  ذكاه  ضٚـ ٔشاساَٚ،  ضٚـ. ثبقاس  ٔی غَ –، ضٚـ ذكه وطزٖ زض فطآیٙس ؾُ سإثيطٌصاضقسٜ اؾز. یىی اظ ٔطاحُ   زض واطز

 ثبقس.   ٔی يسضٚسطٔبَٞ ضٚـ ٚ فطیعزضای زضای، اؾذطی ایطٚؾُ، ضٚـ قبُٔ زیٍط ٞبی ضٚـ. اؾز وٛضٜ

ٞابیی ضا ثاٝ ٕٞاطاٜ زاضز. ثاطای ٔثابَ ذكاه قاسٖ ٔابیـ ٔحجاٛؼ قاسٜ زض            ٛضٜ ظیبٖضٚـ ٔشساَٚ ذكه وطزٖ زاذُ و

ز٘جبَ آٖ ثبفث ایدبز ا٘مجبو لبثُ سٛخاٝ ٚ سرطیات    ٞبی ضیع ثبفث دسیس آٔسٖ ٘يطٚی وبديلاضی لٛی زض ؾبذشبض غَ ٚ ثٝ سرّرُ

ٞابی   ٚ ثٙابثطایٗ ٘يابظ ثاٝ آؾايبة     قاٛز  قٛز. ایٗ ٔشطاوٓ قسٖ زض ٍٞٙبْ ا٘مجبو، ثبفث ؾرز قسٖ دٛزض حبنّٝ ٔی ؾبذشبض ٔی

ٞبی ضیاع )ثاب لغاط     ضؾس. فيت زیٍط ایٗ ضٚـ ایٗ اؾز وٝ حصف آة حجؽ قسٜ زض سرّرُ عٛلا٘ی لاظْ ٚ ضطٚضی ثٝ ٘ؾط ٔی

ٞابی عاٛلا٘ی ذكاه قاسٖ زض      ٌيطز ٚ ثطای سىٕيُ فطآیٙس ذكه قسٖ ٘يبظ ثٝ ظٔبٖ ( ثؿيبض آٞؿشٝ نٛضر ٔیnm10 وٕشط اظ 

قاٛز. ثاب سٛخاٝ ثاٝ      ٘بٔيسٜ ٔی (Xerogel)زض وٛضٜ ظیطٚغَ  ذكه وطزٖزؾز آٔسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  زٔبٞبی ثبلاؾز. غَ ثٝ

ضؾس وٝ ذكه قسٖ ثٝ ضٚـ ٔشساَٚ ٚ زض وٛضٜ ثبفث ایدبز آٍِاٛٔطٜ ٚ زضقاز قاسٖ شضار     ٔغبِت ٌفشٝ قسٜ چٙيٗ ثٝ ٘ؾط ٔی

ٖ  ٔطحّٝبؾيٖٛ ٚ آؾيبة ثقس اظ قٛز ٚ ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ دٛزضٞبی ضیع ٘يبظ ثٝ فّٕيبر وّؿيٙ دٛزض ٔی اؾاز. ایاٗ    ذكه واطز
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ظیاط   ا٘اساظٜ ضؾس وٝ ضؾيسٖ ثٝ دٛزضٞابیی ثاب    قٛز. چٙيٗ ثٝ ٘ؾط ٔی غَ ٔی-ثبفث اظ ثيٗ ضفشٗ ثطذی اظ ٔعایبی ضٚـ ؾُ ٔؿئّٝ

ذكاه  ٞبی  ـآٍِٛٔطیعاؾيٖٛ دبیيٗ ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ذكه وطزٖ ٔكىُ اؾز. سٟٙب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚ زضخٝٚ ثب  ٔيىطٚٔشط

ٞابی   ساٛاٖ ثاٝ دٛزضٞابیی ثاب ٚیػٌای      سطی ٔب٘ٙس آیطٚؾُ، اؾذطی زضایيًٙ، فطیعزضایيًٙ ٚ ضٚـ ئيسضٚسطٔبَ ٔای  ديكطفشٝ وطزٖ

 . ٔغّٛة ضؾيس

 

 طل-تِ سٍؽ ػل BSCCOاتشسػاًای دها تالا هشاحل ػٌتض خَدس (: 1-6 )ؿىل 

. ٔميبؼ ثابلا اؾاز  آٚضزٖ زا٘ف فٙی ؾٙشع دٛزضٞبی اثطضؾب٘ب ثٝ ضٚقی ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٚ  ثٝ زؾزْ ایٗ دطٚغٜ ٞسف اظ ا٘دب

   ثبقس. ٞبی اثطضؾب٘بٞب زض نٙقز ثطق ٔی بی ٔطثٛط ثٝ سٛؾقٝ فٙبٚضیٞ ض اثطضؾب٘ب لّت ا٘دبْ وّيٝ دطٚغٜسٟيٝ دٛز

 هـخلات خشٍطُ:

 كٍبٜ ٘يطٚٚ دػٚٞ  زا٘كٍبٜ ،یذهٛن  قطوزهجشی خیـٌْادی: 

ٔابٜ ظٔابٖ ٘يابظ     24ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ ٔسر  4000ٞعیٙٝ سرٕيٗ ظزٜ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

ضیابَ ٞعیٙاٝ ٔاٛاز ٚ سدٟياعار      ٖٛيّئ 2800ٞبی دطؾّٙی ٚ  ٞبی ایٗ دطٚغٜ ٔطثٛط ثٝ ٞعیٙٝ ٔيّيٖٛ ضیبَ اظ ٞعیٙٝ 1200اؾز. 

 ثبقس. ٜ ٔیٔٛضز ٘يبظ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغ

 نٙقشی دٛزضٞبی اثطضؾب٘بی زٔب ثبلا زض ٔميبؼ ٘يٕٝسِٛيس ٚضقيز عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  ؿاخق خشٍطُ:
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 طشاحی ٍ ػاخت ػیؼتن تَلیذ خَدسّای اتشسػاًای دها تالا دس همیاع كٌؼتی -2-1-ب

ٌطزز وٝ ثطای ٔثابَ زض سِٛياس داٛزض     ٔیاؾشفبزٜ  ٞب ٘يشطاریب  ٞب وطثٙبر ،اظ اوؿيسٞب ٔقٕٛلاماثطضؾب٘ب ثٝ ٔٙؾٛض سِٛيس دٛزض اِٚيٝ 

ز. ٔرّاٛط داٛزضی حبناُ ثاب ٘ؿاجز      ٛق ٔیاؾشفبزٜ  Bi2O3 ،PbO  ،SrCO3 ، CuO ٚ CaOاظ Bi2223اثطضؾب٘بی زٔب ثبلای 

ٌياطز. داؽ اظ ا٘دابْ فطآیٙاس      ٔیلطاض  اِٚيٝ سحز ؾيىُ فّٕيبر حطاضسی ٌطزز ٚ ٔیٔكرم ثٝ ٔٙؾٛض اذشلاط ٔٛاز اِٚيٝ ٍٕٞٗ 

داؽ اظ آٖ داٛزض   قٛز. اِجشٝ زض قطٚؿ وبض ٘يع ٔٛاز اِٚياٝ ثبیاس آؾايبة ٌطز٘اس.      دٛزض، آؾيبة دٛزضٞب ٔدسزام سىطاض ٔیوّؿيٙبؾيٖٛ 

آِٛٔيٙبیی ٌصاقشٝ ٚ زاذُ وٛضٜ لطاض  ٞبی ثٛسٝؾبظی زض  ٞب ثٝ ٔٙؾٛض فّٕيبر وّٛذٝ لطل سٜ ٚٞبیی زض آٔ لطل ثٝ نٛضرحبنّٝ 

 (2-)ةساٛاٖ زض قاىُ    ٞاب ضا ٔای   قٛز. سهٛیطی وّی اظ ایٗ فقبِياز  ٔیافٕبَ  ٞبٖ آٔٛضز  زضٚ فّٕيبر حطاضسی ذبنی  ٌيطز ٔی

 ٔكبٞسٜ وطز.

ٕٔىاٗ اؾاز ثاٝ     ٌياطز.  لطاض ٔای  XRDآ٘بِيع  ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی فبظٞبی حبنُ قسٜ سحزدٛزض حبنُ اظ ایٗ ضٚـ زض ا٘شٟب 

ثبیس فطآیٙس سكىيُ فابظ ضا ثاٝ سىاطاض واطز. ِٚای       زلایّی ٘ؾيط زٔب، ظٔبٖ ٘بٔٙبؾت ٚ ... فبظ ٔٙبؾت حبنُ ٍ٘طزز وٝ زض ایٗ حبِز

ٞب ثحاث ذٛاٞاس قاس. ثاٝ ٔٙؾاٛض       ٔٛضٛؿ انّی وٙشطَ دبضأشطٞبیی اؾز وٝ ثط قطایظ ؾٙشع سإثيط ٌصاض٘س ٚ زض ازأٝ زض ٔٛضز آٖ

 ثب خعئيبر ثيكشط ثيبٖ ذٛاٞيٓ وطز. BSCCOسكطیح ثيكشط ٔطاحُ قىُ ظیط ضا زض ٔٛضز دٛزض 

ساٛاٖ ثاب سٛخاٝ ثاٝ قاسر       ض ؾٙشع دٛزضٞبی اثطضؾب٘ب سإثيطٌصاض ٞؿشٙس وٝ ٔيعاٖ ایٗ سإثيطدصیطی ضا ٔای دبضأشطٞبی ٔشفبٚسی ز

، سغييطار زٔبی ثحطا٘ی ٚ ... ٔٛضز ٔغبِقاٝ ٚ ثطضؾای لاطاض     DTA، ٔٙحٙی  XRDٞبی اثطضؾب٘ب زض سؿز  ٞبی ٔطثٛط ثٝ فبظ ديه

 ٛز:  سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ ٕ٘ زاز. اظ خّٕٝ ایٗ دبضأشطٞب ٔی

 زٔبی وّؿيٙبؾيٖٛ-1

 ظٔبٖ وّؿيٙبؾيٖٛ-2

 آؾيبة وطزٖ -3

 دؿز آ٘يّيًٙ -4

 ٔطفِٛٛغی دٛزض-5

 زٔبی ظیٙشط-6

 ظٔبٖ ظیٙشط-7

ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثٝ زؾز آٚضزٖ زا٘ف فٙی ؾٙشع دٛزضٞبی اثطضؾب٘ب ثٝ ضٚقی ٔمطٖٚ ثاٝ ناطفٝ زض ٔميابؼ ناٙقشی     

 اؾز.  
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 ػیؼتن تَلیذ خَدس اتشسػاًا (:2-6 )ؿىل 

 هـخلات خشٍطُ:

 ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚی ذهٛن  قطوزهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیابَ ٚ   10000ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثٝ سطسيت ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار اؾز. 7000 ٙٝ دطؾّٙی ٚٞعی 3000ثبقس وٝ قبُٔ  ٔبٜ ٔی 36ٔسر 

 ا٘ساظی قسٜ ثطای سِٛيس دٛزض اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشی سقساز ٚاحسٞبی ضاٜ ؿاخق خشٍطُ:

 توزین

 کلسیناسیون

 خشک کن
 مواد اولیه

 اختلاط

 اختلاط ثانویه

 پرس

 کوره زینترینگ پیوسته
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كٌؼتی ٍ كٌؼتی( ػین ٍ ًَاس  تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت )آصهایـگاّی، ًیوِ-2-ب

 اتشسػاًای دها تالا

ٞبی اثطضؾب٘ب زض ناٙقز ثاطق ایاطاٖ اقابضٜ قاس       ضاٜ سٛؾقٝ فٙبٚضی بضْ ؾٙس ضاٞجطزی ٚ ٘مكٕٝٞبٖ عٛض وٝ زض ٌعاضـ فبظ چٟ

ثبقاس.   ٞبی اثطضؾب٘ب عطاحی ٚ ؾبذز ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘ب ثطای اؾشفبزٜ زض سدٟيعار ٔرشّف نٙقز ثطق ٔی ٌٌّٛبٜ سٛؾقٝ فٙبٚضی

قٛز زض ساسٚیٗ ایاٗ    نٙقشی ٚ نٙقشی سِٛيس ٕ٘ی یكٍبٞی، ٘يٕٝثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض حبَ حبضط ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔب

كٌؼتی ٍ كٌؼتی( ػین ٍ ًاَاس اتشسػااًای    تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت )آصهایـگاّی، ًیوِ"ؾاٙس  

 ٞبی زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثاطای  . دطٚغٜٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق سقطیف قس ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ السأبر سٛؾقٝ فٙبٚضی "دها تالا

 ثبقس: الساْ ثٝ قطح ظیط ٔی ٗیا یاخطا

 نٙقشی ٘يٕٝزض ٔميبؼ ديٛؾشٝ  ثٝ نٛضرسِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ اَٚ )زٔب ثبلا( عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  .1

 نٙقشی )زٔب ثبلا( زض ٔميبؼ ٘يٕٝ زْٚسِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  .2

 ُ وٙشطَعطاحی ٚ ؾبذز وٛضٜ سِٛيس ديٛؾشٝ لبث .3

 زٞی ٚ خٛـ ِيعضی سيٛة ٘مطٜ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ قىُ .4

 زض ٔميبؼ نٙقشیثٝ نٛضر ديٛؾشٝ سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ اَٚ )زٔب ثبلا( عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  .5

 زٞی ٘ٛاض ٘مطٜ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ دٛقف .6

 نٛضر ديٛؾشٝ زض ٔميبؼ نٙقشیٝ )زٔب ثبلا( ث زْٚسِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ  .7

 ثٙسی اِىشطیىی ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘ب عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ فبیك .8

 

دس خیَػتِ  تِ كَستتَلیذ ػین ٍ ًَاس اتشسػاًای ًؼل اٍل )دها تالا( طشاحی ٍ ػاخت ػیؼتن -1-2-ب

 كٌؼتی ًیوِهمیاع 

ٔٛاز ثٝ نٛضر ؾيٓ اؾز. اثطضؾب٘ب ثٝ زِيُ  زٞی ایٗ ثط دبیٝ ثيؿٕٛر، قىُ اثطضؾب٘بسطیٗ ضاٜ ؾبذز ؾيٓ اظ ٔٛاز   ؾبزٜ

ٞبیی چٝ ثٝ فٙٛاٖ دٛقف ٚ چٝ  قٛز. ثٙبثطایٗ ٚخٛز ٍٟ٘ساض٘سٜ اظ ضعٛثز ٞٛا ٔشإثط ٔی ٚ ٕٞچٙيٗؾطأيه ثٛزٖ قىٙٙسٜ ثٛزٜ 

ؾيٓ، ٘ٛاض ثٝ  سٛاٖ ٔیقٛ٘س. اظ آٖ خّٕٝ  ٞبی ٔرشّفی ؾبذشٝ ٔی ثٝ قىُ ٔقٕٛلامٞبی خطیبٖ  ثٝ فٙٛاٖ ظیطلایٝ لاظْ اؾز. حبُٔ

ضیرشٝ ٚ دؽ اظ ثؿشٗ ٔدبضی ِِٛٝ،  ای ٘مطٜدٛزض اثطضؾب٘ب ضا زضٖٚ ِِٛٝ  PIT ضريٓ اقبضٜ وطز. زض ضٚـ ٞبی لایٝٚ   چٙس ضقشٝ

فّٕيبر حطاضسی لطاض  ضا سحزٚ ثقس اظ ایٗ ٔطحّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ قسٜ  زٞٙس ٔیوبٔذٛظیز حبنّٝ ضا سحز سغييط قىُ ٔىب٘يىی لطاض 

 ٞبی ؾيٓيط قىُ ٔىب٘يىی ٚ فّٕيبر حطاضسی ٕٔىٗ اؾز چٙسیٗ ثب ضسىطاض قٛ٘س. ایٗ ضٚـ زض ؾبذز . ٔطاحُ سغيزٞٙس ٔی

قٛز.  ؾب٘ب ثب عَٛ چٙس نس ٔشط فطاٞٓ ٔیٞبی اثطض . ثٝ ایٗ سطسيت أىبٖ ؾبذز ؾيٌٓيطز ٔیخطیبٖ، ثيكشط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 

يػٖ ثٝ ٚ ثٝ فلاٜٚ اوؿ قٛز سطويجبر اثطضؾب٘ب ٚاضز ٚاوٙف ٕ٘یاَٚ ایٙىٝ ثب : اؾشفبزٜ اظ ٘مطٜ ثٝ فٙٛاٖ دٛقف زٚ ٔعیز زاضز
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 قٛز. ثطای ؾبذز ٘ٛاض اثطضؾب٘ب ِِٛٝ ٍٞٙبْ ثبظدرز ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٕ٘ی وٙس ٚ زض ٘شيدٝ ٔطحّٝ ضاحشی اظ عطیك آٖ ٘فٛش ٔی

أب چٙبٖ وٝ ٔطاحُ  ثط ٞؿشٙسٞب ٔؤ خٟز وطزٖ زا٘ٝ ٞب زض ٞٓ چٝ ایٗ ضٚـ ٌطاٌيطز.  وكف سحز یه فكبض سه خٟز لطاض ٔی

قٛز. ایسٜ ثٟجٛز  يدٝ سضقيف چٍبِی خطیبٖ ثحطا٘ی ٔیحطاضسی وٙشطَ قسٜ ٘جبقس، ٔٙدط ثٝ سكىيُ اسهبلار ضقيف ٚ زض ٘ش

ب٘ٛی ٚ یب فّئٛضیٗ ثطای وبٞف فبظٞبی ث Gdثٝ دٛزض سطويت انّی ٚ یب فٙبنطی ٔثُ  Ag2Oای ثب افعٚزٖ  اسهبلار ثيٗ زا٘ٝ

 ٕٞطاٜ زاقشٝ اؾز. ٝ ٝ ٔطحّٝ آظٔبیف ٌصاقشٝ قسٜ ٚ ٘شبیح ٔثجشی ثٞب ٘يع ث ثطای ضقس زا٘ٝ

 ثٝ ؾٝ ٔطحّٝ سمؿيٓ وطز: سٛاٖ ٔیثٝ عٛض وّی ضٚـ ؾبذز ؾيٓ ضا 

 ( سٟيٝ دٛزض ٔبزٜ اثطضؾب٘ب1

 ( سغييط قىُ ٔىب٘يىی2

 ( فّٕيبر حطاضسی 3

 
 .PITًَاس اتشسػاًا تِ سٍؽ ػاخت ػین ٍ (: 3-6 )ؿىل 

ٞبی اثطضؾب٘ب ؾبذز ؾيٓ اثطضؾب٘ب اؾز. ٞاسف اظ ا٘دابْ ایاٗ     ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ثرف لجّی اقبضٜ قس ٌٌّٛبٜ سٛؾقٝ فٙبٚضی

 ثبقس.   دطٚغٜ زؾشيبثی ثٝ زا٘ف فٙی ؾبذز ؾيٓ اثطضؾب٘ب ٚ سٛا٘بیی سِٛيس ؾيٓ زض ٔميبؼ نٙقشی ثٝ نٛضر ديٛؾشٝ ٔی

 هـخلات خشٍطُ:

 ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚی ذهٛن  قطوزیـٌْادی: هجشی خ
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ٔيّيٖٛ ضیابَ ٚ ٔاسر ظٔابٖ     15000ٞعیٙٝ ٚ ٔسر ظٔبٖ ٔٛضز ٘يبظ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

ٙاٝ  ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعی 9500ٔيّيٖٛ ضیبَ اظ ایٗ ٞعیٙٝ ثٝ فٙٛاٖ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ  4500ٔبٜ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز، وٝ  12لاظْ 

 ٔٛاز ٚ سدٟيعار اؾز.

 نٙقشی زض ٔميبؼ ٘يٕٝا٘ساظی ؾيؿشٓ سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ اَٚ  ٚضقيز ضاٜ ؿاخق خشٍطُ:

)دها تالا( دس همیاع  دٍمتَلیذ ػین ٍ ًَاس اتشسػاًای ًؼل طشاحی ٍ ػاخت ػیؼتن -2-2-ب

 كٌؼتی ًیوِ

ثبقاس واٝ    ٞبی ٔشفابٚسی ٔای   ثٝ ضٚـ YBCOدٛزضٞبی  زٞی ٘ٛاض ٘مطٜ ثب اؾبؼ ؾبذز ؾيٓ ٚ ٘ٛاض ٘ؿُ زْٚ ثط دبیٝ دٛقف

 قٛ٘س: ثٝ اذشهبض آٚضزٜ ٔی ٞب آٖثطذی اظ 

 ضخین  ّای فیلن 

 ٞبی ظیط اقبضٜ وطز.   سٛاٖ ثٝ ضٚـ ٞب ٔی ٞبی ؾبذز ایٗ ٌٛ٘ٝ فيّٓ اظ ضٚـ
[1] Doctor–Blade  

[2] Dip–Coated  

[3] Organic–Precursor 

  سٍؽDoctor Blade 

سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز. ؾذؽ داٛزض اثطضؾاب٘ب سٟياٝ قاسٜ ضا ثاٝ       ضؾب٘ب اظ ٞط ضٚـ ؾبذز دٛزض ٔیزض ایٗ ضٚـ ثطای سٟيٝ دٛزض اثط

ای زٚغبثی حبنُ قٛز. زض ٔطحّٝ ثقس فيّٓ ذبْ ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔبزٜ زض ضیرشٗ  وٙٙس. سب ٔبزٜ سطويجبر آِی اضبفٝ ٔیٔرّٛعی اظ 

ای سيغٝ ٕٞٛاض وٙٙسٜ ساب   قٛز. ضربٔز فيّٓ ثٝ فبنّٝ ٔی آٖ ثط ضٚی یه ؾغح دٟٗ ٚ ؾذؽ ٕٞٛاض وطزٖ آٖ ثب یه سيغٝ ؾبذشٝ

زٞٙس ٚ فّٕيبر حطاضسای ثاط ضٚی    نفحٝ دٟٗ ثؿشٍی زاضز. زض ٔطحّٝ ثقس فيّٓ ضا ذكه وطزٜ ٚ آٖ ضا ثط ضٚی ٚضق ٘مطٜ لطاض ٔی

 . قٛز ٔیٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ 

  سٍؽDip-Coating 

چؿجس ضربٔز  ٛض وطزٜ ٚ زض عی ایٗ فُٕ ٔبزٜ ثٝ ٚضق ٔیزض ایٗ ضٚـ ٚضق ٘مطٜ اظ ٔيبٖ ٔبزٜ سٟيٝ قسٜ ثٝ ضٚـ فٛق فج 

 ٞبی ظیط وٙشطَ وطز.   سٛاٖ اظ ضاٜ فيّٓ زض ایٗ ضٚـ ضا ٔی

 سغييط سطويجبر آِی  -1

 زض ٔرّٛط   ٞب آٖانلاح ٘ؿجز  -2

 سٙؾيٓ ٔيعاٖ ٔٛاز خبٔس افعٚزٜ قسٜ ثٝ ٔٛاز آِی  -3
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 قٛز.  ٙٙس. سب ٔٛاز آِی آٖ ذبضج قٛز ٚ ؾذؽ فطآیٙس شٚة ثط ضٚی فيّٓ ا٘دبْ ٔیو ثقس اظ ایٗ ٔطحّٝ فيّٓ ضا ذكه ٔی

  سٍؽOrganic-Precursor 

ٌياطز ٚ   اؾز وٝ ثط ضٚی یه ٚضق ٘مطٜ لاطاض ٔای   Cu ،Bi ،Br  ٚCaزض ایٗ ضٚـ ٔبزٜ اِٚيٝ ٔحِّٛی اظ سطويجبر آِی فّعی 

وٙٙس. زض  ٔطاحُ ضا چٙسیٗ ثبض سىطاض ٔی فيّٓ ٔٛضز ٘ؾط ثبقس ایٗ ٕ٘بیٙس. ثؿشٝ ثٝ ایٙىٝ چٝ ضربٔشی اظ ؾذؽ حلاَ ضا ٔحشطق ٔی

 قٛز.  آذط وبض فطآیٙس شٚة ا٘دبْ ٔی

 

  سٍؽMetalic Precursor 

ثؿظ ٚ سٛؾقٝ زازٜ قسٜ اؾز. زض ایاٗ ضٚـ ٔطاحاُ وكايسٖ ٚ     American Superconductorایٗ ضٚـ سٛؾظ قطوز  

زٞی ثطای سجاسیُ   ثٝ اثقبز ٟ٘بیی ذٛز ضؾيس ٔطحّٝ اوؿيػٖ ب ثقس اظ ایٙىٝ ؾيؿشٓٚ سٟٙ قٛز ٔی٘ٛضز ثط ضٚی یه آِيبغ فّعی ا٘دبْ 

 قٛز.  آٖ ثٝ یه اثطضؾب٘ب ا٘دبْ ٔی

ثاب یىاسیٍط زض   ٚخاٛز زاقاشٝ ثبقاس     BSCCOفابظ  أىبٖ ایدبز ثٝ ٘ؿجشی وٝ  Cu ،Bi ،Pb ،Sr  ٚCaدٛزضٞبی فّعی  اثشسا

آیاس.   ٔای  ثٝ زؾاز ميبؼ اسٕی ٍٕٞٗ اؾز، ایٗ فُٕ دٛزض آِيبغی وٝ زض ٔ قٛ٘س. زض اثط ٔرّٛط ٔی Ball mill  ای ثٝ ٘بْ ٚؾيّٝ

ای ضیرشٝ قسٜ ٚ ؾذؽ ایٗ لٛعی ضا ثٝ قىُ قف ٚخٟای ثّٙاس سجاسیُ     دٛزض حبنّٝ زض زاذُ یه لٛعی ٘مطٜثقس اظ ایٗ ٔطحّٝ 

زض قاٛز.   یٍط فُٕ وكف ا٘دبْ ٔای طزٜ ٚ ثبض زٞبی ثطیسٜ قسٜ ضا وٙبض یىسیٍط زؾشٝ و زض ٔطحّٝ ثقس اظ ٔيّٝ ثطیسٜ، سىٝوٙٙس.  ٔی

زٞٙس. ایٗ فطآیٙس ٕٔىاٗ اؾاز    زؾشٝ وطزٜ ٚ فُٕ وكف ضا ا٘دبْ ٔی وٙبض یىسیٍطوطزٜ ٚ  لغقٝ لغقٝحبنُ ضا  ٝٔيّ ٔطحّٝ ثقس

 5μmٞط ضقاشٝ فماظ زاضای ضاربٔز     زض ٟ٘بیزثٝ عٛضی وٝ  یبثس، وٝ زض ٞط ثبض ؾغح ٔمغـ وبٞف ٔی قٛز،چٙسیٗ ثبض ا٘دبْ 

 .قٛز ٔیزٞی ٔبزٜ ثٝ اثطضؾب٘ب سجسیُ  ٙس اوؿيػٖاظ اسٕبْ ٔطاحُ سغييط قىُ ٔىب٘يىی ثب فطآی ثبقس. ثقس ٔی

 ػاخت ًَاس 

ای  قٙبؾی نفحٝ ثب ضیرز Bi-2223  ٚBi-2212سٛاٖ ثطای ٘ٛاضٞبی اثطضؾب٘بی زٔب ثبلا زض ٘ؾط ٌطفز ٚ  ضٚقٙی ضا ٔی آیٙسٜ

ٝ  ٓ ثب دٛقف ٘مطٜ ٚ ٞٓ ثبسٛا٘ٙس ٞ خٟز قٛ٘س. ٘ٛاضٞب ٔی سٛا٘ٙس زض ٘ٛاضٞب ٞٓ ٔی ای قاىُ   نحبف آِی ؾبذشٝ قٛ٘س. شضار نافح

بٖ زازٜ قاسٜ  ٕٞبٖ عٛض واٝ زض قاىُ ظیاط ٘كا     خٟز وطز سٛا٘يٓ ثب فكبض ٔىب٘يىی حيٗ غّشف ٞٓ ضا ٔی Agزض ؾيٓ ثب دٛقف 

ديچ  عَٛ ظیبز یب ؾيٓ بلا ثب٘ٛاضٞبی ثب ويفيز ث سٛاٖ ٞب ثب وبٞف سسضیدی ضربٔز ٘ٛاض ٔی ؾبظی ٚ ضقس زا٘ٝ اؾز. ثب سىطاض وّٛذٝ

 قٛز زض قىُ ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾاز. خطیابٖ )واٝ سٛؾاظ     ٞب حبنُ ٔی ٞب وٝ اظ ٕٞذٛقب٘ی نفحٝ قٙبؾی زا٘ٝ ؾبذز. ضیرز

سٛا٘س ثب فجٛض اظ یه ٌصضٌبٜ فطفی اظ عطیك نفحبر ثؿُ وٝ زاضای سٕبؼ ظیابزی ثايٗ زا٘اٝ     ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز( ٔی ٞب ديىبٖ
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، ٔؿشّعْ قطایظ وكف ٚ ایٗ ٘ٛاضٞبر ضقيف فجٛض وٙس. ؾبذز ٘ٛاضٞبی یىٙٛاذز ٚ ؾغح ٔمغـ ثبثز زض عَٛ ٞؿشٙس اظ اسهبلا

 غّغف ثبثز اؾز.

 

 
 دس یه ًَاس اتشسػاًا. BSCCO: كفحات اتشسػاًای (4-6 )ؿىل 

ثبقاس.   زؾز آٚضزٖ زا٘ف فٙی ؾبذز ؾيٓ ٚ ٘اٛاض اثطضؾاب٘بی ٘ؿاُ زْٚ ٔای     ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ٕٞب٘ٙس دطٚغٜ لجّی ثٝ

 ٞبی اثطضؾب٘ب ایدبز وٙس.   سٛا٘س ا٘ملاثی زض سٛؾقٝ فٙبٚضی ٞب ٔی زؾشيبثی ثٝ سٛا٘بیی ؾبذز ایٗ ؾيٓ

 هـخلات خشٍطُ:

 ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚی ذهٛن  قطوزهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ ٔسر ظٔابٖ لاظْ   15000قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

ٔيّياٖٛ ضیابَ آٖ    9500ٔيّيٖٛ ضیبَ اظ ٞعیٙٝ وُ ایٗ دطٚغٜ ٔطثٛط ثٝ ٞعیٙٝ دطؾاّٙی ٚ   4500ثبقس.  ٔبٜ ٔی 12ثطای ا٘دبْ آٖ 

   قبُٔ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار اؾز.

 نٙقشی زض ٔميبؼ ٘يٕٝٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ زْٚ ا٘ساظی ؾيؿشٓ سِٛيس ؾيٓ  ٚضقيز ضاٜ ؿاخق خشٍطُ:
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 طشاحی ٍ ػاخت وَسُ تَلیذ خیَػتِ لاتل وٌتشل-3-2-ب

ثبقاس لّات ؾيؿاشٓ     ثطای زؾشيبثی ثٝ سدٟيعار اثطضؾب٘ب ثب وبضایی ثبلا ٘يبظ ثٝ سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض ديٛؾشٝ زض اثقبز ويّٛٔشطی ٔای 

اؾز، ِصا ٘يبظ ثٝ عطاحی ٚ ؾبذز وٛضٜ ديٛؾشٝ ثب أىبٖ فجٛض ٘ٛاض یاب ؾايٓ ثاب     ٞب آٖسِٛيس ایٗ ا٘ساظٜ اظ ؾيٓ یب ٘ٛاض وٛضٜ آ٘يّيًٙ 

 ای اظ ایٗ وٛضٜ زض قىُ ظیط آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٘طخ ٔكرم ٚ وٙشطَ زٔبیی لاظْ زاضز. ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 اتشسػاًا. ػینخیَػتِ  تَلیذ لاتل وٌتشلای اص وَسُ  (: ًو5ًَِ-6 )ؿىل 

ای ثطای آ٘يّيًٙ ديٛؾشٝ ؾيٓ اثطضؾب٘ب اؾز، وٝ زض ایٗ وٛضٜ ثبیس لبثّيز وٙشاطَ زٔاب    ٞسف اظ سقطیف ایٗ دطٚغٜ ؾبذز وٛضٜ

اظ سدٟيعار اثطضؾب٘ب ضطٚضی اؾز ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ایٗ وٛضٜ أىبٖ سِٛيس  ٞط یهٚخٛز زاقشٝ ثبقس. ٚخٛز ایٗ وٛضٜ زض ؾبذز 

 زض ٔميبؼ نٙقشی ٚخٛز ٘ساضز.  ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘ب 

 هـخلات خشٍطُ:

 ٞب، دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٔٛاز ٚ ا٘طغی زا٘كٍبٜهجشی خیـٌْادی: 

ٔبٜ زض ٘ؾط ٌطفشاٝ   12ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ  8000 تيٞعیٙٝ ٚ ٔسر ظٔبٖ لاظْ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثٝ سطس ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 :ثبقس یدطٚغٜ ثٝ نٛضر ظیط ٔ ٗیا٘دبْ ا ٙٝیثٙسی ٞع قسٜ وٝ سمؿيٓ

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 2400دطؾّٙی :  ٞعیٙٝ

 ٔيّيٖٛ  5600ٔٛاز ٚ سدٟيعار :  ٞعیٙٝ

  ٚضقيز ؾبذز وٛضٜ سِٛيس ديٛؾشٝ لبثُ وٙشطَ ؿاخق خشٍطُ:

 دّی ٍ جَؽ لیضسی تیَب ًمشُ طشاحی ٍ ػاخت ػیؼتن ؿىل-4-2-ب

قىُ زض آٔسٜ، ؾذؽ اظ ظیط  Uثٝ نٛضر  غّشهطی زض ؾيؿشٓ ؾبذز ؾيٓ ديٛؾشٝ اثطضؾب٘ب اثشسا ٘ٛاض ٘مطٜ سٛؾظ یىؿ

٘ٛاض ضا ثٝ نٛضر ٔمغـ زایطٜ زض آٚضزٜ، ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞب غّشهٕ٘بیٙس. زض لؿٕز ثقسی ؾطی  زؾشٍبٜ فيسض دٛزض فجٛض ٔی

ف ٞبی ثقسی چٖٛ وك قٛز. زض ٔطحّٝ ثقس ؾيٓ قىُ ٌطفشٝ ضاٞی لؿٕز ؾيؿشٓ خٛـ ٘مطٜ زضظٞبی ایدبز قسٜ دط )ؾيُ( ٔی
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ٌطزز. خٛـ ِيعض ثطای ثؿشٗ یىٙٛاذز ٚ ثب وٙشطَ زٔبیی زضظ ایدبز قسٜ ثؿيبض ضطٚضی اؾز، ٘حٜٛ فّٕىطز  ٚ ٘ٛضز ٚ ... ٔی

 زؾشٍبٜ زض قىُ ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 

 تیَب ًمشُ.(: ًحَُ ػولىشد ػیؼتن جَؽ لیضسی 6-6 )ؿىل 

ا٘ساظی ذظ خٛـ ِيعضی ٔٙبؾت وٝ زاضای زلز ٚ یىٙاٛاذشی ٔاٛضز    ِيس ؾيٓ یىٙٛاذز اثطضؾب٘ب ثسٖٚ ؾبذز ٚ ضاٜؾبذز ٚ سٛ

ا٘ساظ یه ؾيؿشٓ ِيعضی ٔٙبؾات ثاطای ایاٗ     ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ، عطاحی، ؾبذز ٚ ضاٜ ایٗ ضٚدصیط ٘يؿز. اظ  ٘يبظ ثبقس أىبٖ

 .  ثبقس ٔیٔٙؾٛض 

 هـخلات خشٍطُ:

 ٞب، دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٔٛاز ٚ ا٘طغی زا٘كٍبٜهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ ٔسر ظٔبٖ  5000ثط اؾبؼ ثطآٚضزٞبی ا٘دبْ قسٜ ٞعیٙٝ اخطای ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ٞب ثٝ نٛضر ظیط زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز: ثٙسی ٞعیٙٝ ٔبٜ اؾز، وٝ ٘حٜٛ سمؿيٓ 36ٔٛضز ٘يبظ 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 1500: ٞعیٙٝ دطؾّٙی 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 3500ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار : 

 زٞی ٚ خٛـ ِيعضی سيٛة ٘مطٜ ٚضقيز عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ قىُ ؿاخق خشٍطُ:

دس تِ كَست خیَػتِ تَلیذ ػین ٍ ًَاس اتشسػاًای ًؼل اٍل )دها تالا( طشاحی ٍ ػاخت ػیؼتن -5-2-ب

 همیاع كٌؼتی

زٞی ایٗ ٔٛاز ثاٝ ناٛضر ؾايٓ اؾاز. اثطضؾاب٘ب ثاٝ زِياُ         ثيؿٕٛر، قىُ ضؾب٘ب ثط دبیٝسطیٗ ضاٜ ؾبذز ؾيٓ اظ ٔٛاز اثط  ؾبزٜ

ٞب ثٝ فٙٛاٖ دٛقف یاب ثاٝ فٙاٛاٖ     قٛز. ثٙبثطایٗ ٚخٛز ٍٟ٘ساض٘سٜ ؾطأيه ثٛزٖ قىٙٙسٜ ثٛزٜ ٚ ٕٞچٙيٗ اظ ضعٛثز ٞٛا ٔشإثط ٔی

  سٛاٖ ثٝ ؾيٓ، ٘ٛاض چٙسضقشٝ ٛ٘س. اظ آٖ خّٕٝ ٔیق ٞبی ٔرشّفی ؾبذشٝ ٔی ثٝ قىُ ٔقٕٛلامٞبی خطیبٖ  ظیط لایٝ لاظْ اؾز. حبُٔ
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ای ضیرشٝ ٚ دؽ اظ ثؿشٗ ٔدابضی ِِٛاٝ، وبٔذٛظیاز     دٛزض اثطضؾب٘ب ضا زضٖٚ ِِٛٝ ٘مطٜ PITٞبی ضريٓ اقبضٜ وطز. زض ضٚـ  ٚ لایٝ

زٞٙاس.   سی لطاض ٔای فّٕيبر حطاض ضا سحززٞٙس ٚ ثقس اظ ایٗ ٔطحّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ قسٜ  حبنّٝ ضا سحز سغييط قىُ ٔىب٘يىی لطاض ٔی

ٞبی خطیبٖ، ثيكاشط   ٔطاحُ سغييط قىُ ٔىب٘يىی ٚ فّٕيبر حطاضسی ٕٔىٗ اؾز چٙسیٗ ثبض سىطاض قٛ٘س. ایٗ ضٚـ زض ؾبذز ؾيٓ

قٛز. اؾشفبزٜ اظ ٘ماطٜ ثاٝ فٙاٛاٖ     ٞبی اثطضؾب٘ب ثب عَٛ چٙس نس ٔشط فطاٞٓ ٔی س. ثٝ ایٗ سطسيت أىبٖ ؾبذز ؾيٓقٛ٘ اؾشفبزٜ ٔی

قٛز ٚ ثٝ فالاٜٚ اوؿايػٖ ثاٝ ضاحشای اظ عطیاك آٖ ٘فاٛش        اَٚ ایٙىٝ ثب سطويجبر اثطضؾب٘ب ٚاضز ٚاوٙف ٕ٘ی ز:دٛقف زٚ ٔعیز زاض

. ثطای ؾبذز ٘ٛاض اثطضؾب٘ب ِِٛٝ ٍٞٙبْ وكف سحز یاه فكابض ساه    قٛز ٕیوٙس ٚ زض ٘شيدٝ ٔطحّٝ ثبظدرز ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٘ ٔی

ٞب ٔؤثط ٞؿشٙس أب چٙبٖ وٝ ٔطاحُ حطاضسای وٙشاطَ قاسٜ ٘جبقاس،      خٟز وطزٖ زا٘ٝ ٞب زض ٞٓ ٌيطز. ٌطچٝ ایٗ ضٚـ خٟز لطاض ٔی

ای ثب افاعٚزٖ   قٛز. ایسٜ ثٟجٛز اسهبلار ثيٗ زا٘ٝ بِی خطیبٖ ثحطا٘ی ٔیٔٙدط ثٝ سكىيُ اسهبلار ضقيف ٚ زض ٘شيدٝ سضقيف چٍ

Ag2O  ُثٝ دٛزض سطويت انّی ٚ یب فٙبنطی ٔثGd ٞب ٘ياع ثاٝ ٔطحّاٝ     زا٘ٝ ب٘ٛی ٚ یب فّئٛضیٗ ثطای ضقسثطای وبٞف فبظٞبی ث

 ٕطاٜ زاقشٝ اؾز.ٞ آظٔبیف ٌصاقشٝ قسٜ ٚ ٘شبیح ٔثجشی ثٝ

 ثٝ ؾٝ ٔطحّٝ سمؿيٓ وطز : سٛاٖ ٔیثٝ عٛض وّی ضٚـ ؾبذز ؾيٓ ضا 

 ( سٟيٝ دٛزض ٔبزٜ اثطضؾب٘ب1

 ( سغييط قىُ ٔىب٘يىی2

 ( فّٕيبر حطاضسی 3

 ب٘ب ثٝ نٛضر ديٛؾشٝ اؾز.  ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ زؾشيبثی ثٝ زا٘ف فٙی ؾبذز ؾيٓ اثطضؾ

 هـخلات خشٍطُ:

 ٞب ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ زا٘كٍبٜهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ ٔسر ظٔابٖ لاظْ   50000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط   ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

ٔيّياٖٛ ضیابَ ٞعیٙاٝ ٔاٛاز ٚ      35000ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ  ٞب ٔطثٛط ثٝ ٔيّيٖٛ ضیبَ اظ ٞعیٙٝ 15000ٔبٜ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ وٝ  36

 ثبقس. سدٟيعار ٔی

 زض ٔميبؼ نٙقشیا٘ساظی قسٜ ثطای سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ اَٚ  سقساز ٚاحسٞبی ضاٜ ؿاخق خشٍطُ:

 دّی ًَاس ًمشُ طشاحی ٍ ػاخت ػیؼتن خَؿؾ-6-2-ب

ٞبی اثطضؾب٘ب زٔبی ثبلا وبضثطز زاضز. ٘مطٜ ٘ٝ سٟٙب ثٝ فٙٛاٖ یاه   ٞب، ٘ٛاضٞب ٚ فيّٓ ای زض سِٛيس ؾيٓ عٛض ٌؿشطزٜٝ ٘مطٜ ذبِم ث

زٞاس. اٌاط چاٝ ٘ماطٜ ساب       دصیطی ذٛثی ثٝ ؾيٓ یب ٘ٛاض اثطضؾب٘ب ٔای  ثّىٝ ا٘قغبف ،وٙس غلاف ثطای ٍٟ٘ساضی ٔٛاز اثطضؾب٘ب فُٕ ٔی

اثطضؾب٘ب وبضثطز زاقشٝ ثبقس. ٘ماطٜ   آٖ ثبفث قسٜ وٝ زض سِٛيس ٔٛاز ضؾب٘ب ٚ فطز ٔٙحهطثٝذهٛنيبر أب ، اؾز ليٕز ٌطاٖحسٚزی 

 :  ثبقس ٔیٔٛاضز ظیط  وٙٙسٜ سإٔيٗضؾب٘ب ٚ اثطضؾب٘ب  زض سِٛيس ٔٛاز
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 دٛزض ؾطأيىی اِٚيٝ زض حيٗ فطآیٙسٞبی ٔىب٘يىی   زاض٘سٜ ٍ٘ٝ (1

 . زٞس ٔی٘يع زض ایٗ حبَ اخبظٜ فجٛض اوؿيػٖ ضا  وٝدٛزضٞبی اثطضؾب٘ب زض حيٗ فّٕيبر حطاضسی وبٔذٛظیز  زاض٘سٜ ٍ٘ٝ (2

 .  اؾزآٚضزٖ یه ٔؿيط خبیٍعیٗ خطیبٖ ٚ حطاضر  فطاٞٓاثطضؾب٘ب اظ عطیك  دبیساضوٙٙسٜزض حيٗ وبض  (3

 زٞس.  ٔمبٚٔز ٔىب٘يىی ذٛثی ثٝ ٔحهَٛ ٟ٘بیی ٔی (4

 سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ آظازوٙٙسٜ وط٘ف زاذّی ٔغطح قٛز. اٌط ٘مطٜ ثٝ ٔمساض ٔكرم ثٝ دٛزض اضبفٝ قٛز ٔی (5

قٛز. أب ثطای اثطضؾب٘بٞبی زٔبی ثبلا، سٟٙب ٘مطٜ اؾاز واٝ    ٔيٗ ٔیإٔٛاضز ثبلا سٛؾظ ٔؽ س ٞبی زٔبی دبیيٗ ثيكشطاثطضؾب٘بزض 

ٞاسایز ثابلای حطاضسای ٚ    اظ:  ا٘اس  فجابضر ٞبی ٟٔٓ ٘ماطٜ   . زیٍط ٚیػٌیاؾشفبزٜ قٛزسٛا٘س ثٝ زِيُ ذبنيز فجٛضزٞی اوؿيػٖ  ٔی

 . اِىشطیىی، زیبٔغٙبعيؽ ثٛزٖ ٚ ذبنيز اضسدبفی ثبلای آٖ

ٓ اظ ٘مغٝ ٘ؾ اؾاز. ایاٗ ٔابزٜ زض ٍٞٙابْ      BSCCOٞابی اثطضؾاب٘بی    ط قيٕيبیی، ٘مطٜ ثٟشطیٗ ا٘شربة ثٝ فٙٛاٖ دٛقف ؾاي

ُ  فّٕيبر حطاضسی ٞيچ ٚاوٙكی ثب ٔٛاز ؾطأيىی ٕ٘ی داصیطی ثابلایی واٝ زاضز اخابظٜ ٘فاٛش       زٞس. ثٝ فلاٜٚ ثٝ زِيُ ذبنيز قاى

زٞاس. ٘ماطٜ فّاع ٘ؿاجشبم      ٌٛ٘اٝ وابض ؾارشی اظ ذاٛز ٘كابٖ ٕ٘ای       اوؿيػٖ ضا ثٝ زاذُ غلاف زازٜ ٚ زض ٍٞٙبْ ا٘دبْ وبض ؾطز ٞيچ

ٞبی اثطضؾب٘ب، ضقف ٔىب٘يىی اؾز. ٞط چٝ غلاف اؾاشفبزٜ   اؾز، ثب ایٗ حبَ ٔكىُ انّی آٖ ثٝ فٙٛاٖ دٛقف ؾيٓ ليٕشی ٌطاٖ

 .قسٜ اؾشحىبْ وٕشطی زاقشٝ ثبقس، ٔحُ اسهبَ ٔبزٜ ؾطأيىی ثب غلاف ظثطی ٚ دؿشی ثّٙسی ثيكشطی ذٛاٞس زاقز

 

 

 

 

 

 

 

 

زض ایٗ ٔٛاضز ديكٟٙبز قسٜ اؾز زض ٚالاـ داؽ اظ فّٕيابر حطاضسای عاٛلا٘ی       Ag-Mg-Niیب  Ag-Mgاؾشفبزٜ اظ آِيبغٞبی 

MgO زض آِيبغقسٌی اوؿيساؾيٛ٘ی  زض ؾيٓ ضؾٛة وطزٜ ٚ ؾرز Ag-Mg-Ni قٛز وٝ سفبٚر  ثبفث ٔی ٔؿئّٝزٞس. ایٗ  ضخ ٔی

HVAg-Mg-Ni≈ 115 Kgf mmی ایٗ آِيبغ ٚ ٘مطٜ ذبِم ثٝ ٚخٛز آیس )ظیبزی ٔيبٖ اؾشحىبْ ٚ زض ٘شيدٝ ٔيىطٚؾرش
زض ثطاثاط   2-

HVAg ≈ 40 Kgf mm
زٞس. سٟٙاب ٔكاىُ    (. زض ٘شيدٝ ایٗ وبض غلاف حبنّٝ سٙف ٚ وط٘ف ثحطا٘ی ثبلایی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی 2-

علا ٔب٘ٙاس  -وٙس. آِيبغٞبی ٘مطٜ یقسٌی لایٝ زضٚ٘ی افز ٔ ایٗ ضٚـ ایٗ اؾز وٝ لبثّيز وبضدصیطی چٙيٗ آِيبغی ثٝ زِيُ ؾرز

 .Sausagingحاٍی ػیة  BSCCOًوایی اص همطغ یه ػین اتشسػاًای  (:7-6)ؿىل 
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Ag-3%Au  ٚAg-11%Au   ضٚ٘اس. ایاٗ ٘ٛاضٞاب ثاطای      ٘يع زض ٔٛالقی وٝ ٘يبظ ثٝ وبٞف ٞسایز حطاضسی ٘ٛاض اؾز ثٝ وابض ٔای

 ٔٙبؾت ٞؿشٙس. وٙٙس ٔیوّٛیٗ وبض  2/4ٞبی اثطضؾب٘ب وٝ زض زٔبی  اؾشفبزٜ زض ٍٔٙز

ٞبیی ثب ؾغح ٔمغـ  زض لبِت ٞب آٖوكف ؾطز  PITثٝ ضٚـ  -Ag/2223Biٞبی عٛیُ  سطیٗ ٔطاحُ سٟيٝ ؾيٓ یىی اظ انّی

ٗ  10ای قىُ ثب وبٞف ٘ؿجی ؾغح ٔمغـ زض حسٚز  زایطٜ ٞابیی ثاب ٔياع     ۹ زض ٞط ٔطحّٝ اؾز. ٔطاحُ وكف اِٚيٝ سٛؾاظ ٔبقاي

ٔطحّٝ  قٛز. أب ٍٞٙبٔی وٝ ؾيٓ ثٝ عَٛ لبثُ لجِٛی ضؾيس زض ( ا٘دبْ ٔیStraight Draw Bench Machineوكف ٔؿشميٓ )

 ـ  ٞبی وكف ٔسٚض اؾشفبزٜ ٔی ثقس اظ زؾشٍبٜ ( Bullblockآٚضی ؾايٓ )  قٛز. ثٝ ٔٙؾٛض خٌّٛيطی اظ ایدبز ضیعسطن، چطذاه خٕا

(. زض ٞط حبَ وكف ؾيٓ ثٝ نٛضر چطذبٖ وط٘ف ثيكاشطی ٘ؿاجز ثاٝ    mm 900 ثبیس لغط ٔٙبؾجی زاقشٝ ثبقس )ٔثلام زض حسٚز

 :قٛز ٔی( سٛؾظ چطذه ثٝ نٛضر ظیط ٔحبؾجٝ εmaxوط٘ف ذٕكی ) یٗسط ثيفوٙس.  وكف ثٝ نٛضر ٔؿشميٓ ایدبز ٔی

   Rt 2/max  ٝوٝ زض ایٗ ضاثغR  ٚ لغط چطذهt .لغط ؾيٓ اؾز 

ٞب زض وٙابض   قٛز سب ضقشٝ ای، ٔطحّٝ آذط وكف زض یه لبِت قف ضّقی ا٘دبْ ٔی ٞبی اثطضؾب٘بی چٙسضقشٝ ثطای ؾبذز ؾيٓ

( سجاسیُ ثاٝ ٘ٛاضٞابیی ثاب     mm2ای )ثطای ٔثبَ ثب لغط ذبضخی  ٞبی سه یب چٙسضقشٝ . زض آذط ؾيٓٞٓ فكطزٜ قسٜ ٚ قىُ ٌيط٘س

. دؽ اظ ٔطحّاٝ وكاف ٔطحّاٝ    قٛز ٔیا٘دبْ  1قٛ٘س. ایٗ وبض ثب سىطاض فّٕيبر دٟٗ قسٖ ٔی mm 25/0-2/0ضربٔز زض حسٚز 

 ٕٞيز ایٗ ٔطحّٝ ثٝ زٚ زِيُ اؾز:قٛز. ایٗ ٔطحّٝ یىی اظ ٔطاحُ ٟٔٓ زض ؾبذز ؾيٓ اؾز. فّز ا ٘ٛضز ا٘دبْ ٔی

 وٙٙس. ٌيطی ٔی ای قىُ دٛزض زض خٟز ٔٛاظی ثب ؾغح ٘ٛاض خٟز زض ایٗ ٔطحّٝ شضار ٚضلٝ -1

یىٙٛاذز ا٘دبْ قاٛز   یبثس ٚ ایٗ وبض ثبیس ثٝ نٛضر وبٔلام زا٘ؿيشٝ ذبْ ٔٛاز ؾطأيىی زاذُ ٘ٛاض زض ایٗ ٔطحّٝ افعایف ٔی -2

 طی قٛز.خٌّٛي Sausagingسب اظ ثطٚظ فيت 

 اظ: ا٘س فجبضرثط ثبقٙس ؤسٛا٘ٙس ٔ فٛأّی وٝ زض ایٗ ٔطحّٝ ٔی

   َواٝ آٖ ضا ثاب    ۹2( یاب وابٞف ضاربٔز زض آظازی ثابلا    10ثبثز وبٞف ضربٔز ) ثطای ٔثابΔf   زٞٙاس )  ٘كابٖ ٔای
2/1)/( tRtf   ٚR  اؾز غّشهلغط .) 

  يبر حطاضسی ٘يع فبُٔ ٟٔٓ زیٍط اؾز٘ٛاض لجُ ٚ زض ٍٞٙبْ فّٕ ثط ضٚیفكبض افٕبِی زض ٍٞٙبْ ٘ٛضز. 

ٌيطی ٔٙبؾت شضار داٛزض ؾاطأيىی ٚ ثاسٖٚ     زض یه ٘ٛضز ٔغّٛة، ٘ٛاضی ثب زا٘ؿيشٝ ثبلا ثٝ ٕٞطاٜ سكىيُ ؾبذشبضی ثب خٟز

 قٛز.  ایدبز ضیعسطن حبنُ ٔی

                                                                                                                                                                  

1- Flatening 

2- Freedom Parameter 
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 "زٞای ٘اٛاض ٘ماطٜ    عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ دٛقاف "ای سحز فٙٛاٖ  ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاضز فٙی قطح زازٜ قسٜ زض ایٗ ؾٙس دطٚغٜ

زض وكاٛض ثاٛزٜ ٚ زض ا٘شٟابی    زٞی ٘ٛاض ٘مطٜ  عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ دٛقفوؿت زا٘ف فٙی آٖ ٞسف اظ ا٘دبْ سقطیف قسٜ وٝ 

 ا٘ساظی قٛز.   زٞی ٘ٛاض ٘مطٜ عطاحی، ؾبذشٝ ٚ ضاٜ ایٗ دطٚغٜ ثبیس حسالُ یه ؾيؿشٓ دٛقف

 هـخلات خشٍطُ:

 كٍبٜ ٘يطٚقطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞهجشی خیـٌْادی: 

ٞبی نٛضر ٌطفشٝ سٛؾظ سيٓ فٙی سسٚیٗ ؾٙس ٔكارم ٌطزیاس واٝ ٞعیٙاٝ      ثط اؾبؼ ثطضؾی ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

ٔيّيٖٛ ضیابَ   5600ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ  2400ٔيّيٖٛ ضیبَ اؾز وٝ قبُٔ  8000سرٕيٙی ثطای ا٘دبْ ایٗ عطح ثطاثط  

 ٔبٜ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. 12ٔسر ظٔبٖ لاظْ ثطای ا٘دبْ ایٗ عطح ثبقس. اظ عطفی  ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ٔی

 زٞی ٘ٛاض ٘مطٜ زض ٔميبؼ نٙقشی ٚضقيز عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ دٛقف ؿاخق خشٍطُ:

كَست خیَػتِ دس ِ )دها تالا( ت دٍمتَلیذ ػین ٍ ًَاس اتشسػاًای ًؼل طشاحی ٍ ػاخت ػیؼتن -7-2-ب

 همیاع كٌؼتی

دصیطز،  ٞبی ٔشفبٚسی ا٘دبْ ٔی ثٝ ضٚـ YBCOزٞی ٘ٛاض ٘مطٜ ثب دٛزضٞبی  ثط دبیٝ دٛقف اؾبؼ ؾبذز ؾيٓ ٚ ٘ٛاض ٘ؿُ زْٚ

ٞابی ظیاط    ثٝ ضٚـ سٛاٖ ٔیضريٓ  ٞبی فيّٓٞبی ؾبذز  اظ ضٚـ. ا٘س ٞب ثٝ اذشهبض زض ازأٝ قطح زازٜ قسٜ اظ ایٗ ضٚـوٝ ثطذی 

 اقبضٜ وطز.  
 Doctor – Blade  

 Dip– Coated  

 Organic – Precursor 

  سٍؽDoctor Blade 

سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز. ؾذؽ دٛزض اثطضؾب٘بی سٟياٝ قاسٜ ضا ثاٝ     زض ایٗ ضٚـ ثطای سٟيٝ دٛزض اثطضؾب٘ب اظ ٞط ضٚـ ؾبذز دٛزض ٔی

ثاط ضٚی  ثب اظ ضیرشٗ ایاٗ ٔابزٜ   ای زٚغبثی حبنُ قٛز. زض ٔطحّٝ ثقس فيّٓ ذبْ  سب ٔبزٜ ،وٙٙس یآِی اضبفٝ ٔ اظ سطويجبرٔرّٛعی 

وٙٙسٜ سب نفحٝ دٟاٗ  ای سيغٝ ٕٞٛاض بٔز فيّٓ ثٝ فبنّٝقٛز. ضر ٕٛاض وطزٖ آٖ ثب یه سيغٝ ؾبذشٝ ٔییه ؾغح دٟٗ ٚ ؾذؽ ٞ

فّٕيبر حطاضسی ثط ضٚی ٕ٘ٛ٘اٝ ا٘دابْ   ؾذؽ  قٛز، ثط ضٚی ٚضق ٘مطٜ لطاض زازٜ ٔیسٜ ٚ ذكه قثؿشٍی زاضز. زض ٔطحّٝ ثقس فيّٓ 

 قٛز.  ٔی

  سٍؽDip-Coating 

چؿجس ضربٔز  زٜ سٟيٝ قسٜ ثٝ ضٚـ فٛق فجٛض وطزٜ ٚ زض عی ایٗ فُٕ ٔبزٜ ثٝ ٚضق ٔیزض ایٗ ضٚـ ٚضق ٘مطٜ اظ ٔيبٖ ٔب 

 ٞبی ظیط وٙشطَ وطز.   سٛاٖ اظ ضاٜ فيّٓ زض ایٗ ضٚـ ضا ٔی



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
75 

 

 

 4991ويرايش اول، خرداد  اشتنگ برنامه عملياتي و تهيه ره: 5فاز 

 

 سغييط سطويجبر آِی  -1

 زض ٔرّٛط   ٞب آٖانلاح ٘ؿجز  -2

 سٙؾيٓ ٔيعاٖ ٔٛاز خبٔس افعٚزٜ قسٜ ثٝ ٔٛاز آِی  -3

 قٛز.  سب ٔٛاز آِی آٖ ذبضج قٛز ٚ ؾذؽ فطآیٙس شٚة ثط ضٚی فيّٓ ا٘دبْ ٔی ،سوٙٙ ثقس اظ ایٗ ٔطحّٝ فيّٓ ضا ذكه ٔی

  سٍؽOrganic- Precursor 

ٌياطز ٚ   ٔای  ؾز وٝ ثط ضٚی یه ٚضق ٘مطٜ لاطاض ا Cu ،Bi ،Br  ٚCaزض ایٗ ضٚـ ٔبزٜ اِٚيٝ ٔحِّٛی اظ سطويجبر آِی فّعی 

وٙٙس. زض  ایٗ ٔطاحُ ضا چٙسیٗ ثبض سىطاض ٔیفيّٓ ٔٛضز ٘ؾط ثبقس ٕ٘بیٙس. ثؿشٝ ثٝ ایٙىٝ چٝ ضربٔشی اظ  ؾذؽ حلاَ ضا ٔحشطق ٔی

 قٛز.  آذط وبض فطآیٙس شٚة ا٘دبْ ٔی

عطاحی ؾيؿشٓ سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض زض دطٚغٜ ثبیس ثٝ  اؾز ٚ زا٘ف فٙی ؾبذز ٘ٛاض اثطضؾب٘ب  زؾشيبثی ثٝٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ 

 ؾبذشٝ قٛز. ثطضؾب٘ب ٘ٝ اظ ؾيؿشٓ ديٛؾشٝ سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض ادطزاذشٝ قسٜ ٚ زض ٟ٘بیز یه ٕ٘ٛاثطضؾب٘بی ٘ؿُ زْٚ 

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنیهجشی خیـٌْادی: 

 15000ٔيّيٖٛ ضیابَ اؾاز واٝ     50000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

ثبقس. ٔسر ظٔبٖ لاظْ ثطای اخطای ایاٗ   ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ٔی ٔيّيٖٛ ضیبَ ٔطثٛط ثٝ 35000ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ 

 ٔبٜ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.   36دطٚغٜ 

 زض ٔميبؼ نٙقشیا٘ساظی قسٜ ثطای سِٛيس ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ٘ؿُ زْٚ  سقساز ٚاحسٞبی ضاٜ ؿاخق خشٍطُ:

تٌذی  وي ٍ ػایك ّای خٌه تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت ػیؼتن-3-ب

كٌؼتی ٍ كٌؼتی( دس دهای خاییي جْت اػتفادُ دس تجْیضات تا  یـگاّی، ًیوِ)آصها

 اٍلَیت هثتٌی تش اتشسػاًا

وبضٌيطی ٔاٛاز اثطضؾاب٘ب    ٔكىُ انّی ثٕٝٞبٖ عٛض وٝ زض ٔغبِقبر فٙی ٔطثٛط ثٝ ا٘دبْ فٙبٚضی نٛضر ٌطفز ٔكرم قس 

ثبقس. ثب سٛخٝ ثٝ  ٔی ٞب آٖثٙسی  سدٟيعار ٔرشّف ٚ فبیك ٞبی اثطضؾب٘ب زض وٗ ؾيٓ  زض سدٟيعار ثباِٛیز نٙقز ثطق ؾيؿشٓ ذٙه

ٓ     ٔٛاضز شوط قسٜ ٔكرم ٔی ٞابی   ٌطزز وٝ عطاحی ٚ ؾبذز سدٟيعار ثباِٛیز ٔجشٙی اثطضؾب٘ب ثاسٖٚ عطاحای ٚ ؾابذز ؾيؿاش

ٞابی   ٞب ؾاجت قاسٜ واٝ عطاحای ٚ ؾابذز      دصیط ٘يؿز. إٞيز عطاحی ایٗ ؾيؿشٓ ثٙسی ایٗ سدٟيعار أىبٖ وٗ ٚ فبیك ذٙه

ٞبی لبثاُ سهاٛض زض شیاُ ایاٗ الاساْ       ثٙسی ثٝ فٙٛاٖ یه الساْ خساٌب٘ٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز. دطٚغٜ وٗ ٚ فبیك ٞبی ذٙه ؾيؿشٓ

 اظ: ا٘س فجبضر
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خٟز اؾشفبزٜ زض وبثُ اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ  ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيٚ ؾبذز ؾ یعطاح .1

 آظٔبیكٍبٞی

خٟز اؾشفبزٜ زض وبثُ اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ  ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيٚ ؾبذز ؾ یعطاح .2

 نٙقشی ٘يٕٝ

خٟز اؾشفبزٜ زض وبثُ اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ  ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيٚ ؾبذز ؾ یعطاح .3

 نٙقشی

ضٔبسٛض اثطضؾب٘ب زض خٟز اؾشفبزٜ زض سطا٘ؿفٛ ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيٚ ؾبذز ؾ یعطاح .4

 ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی

خٟز اؾشفبزٜ زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب زض  ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيٚ ؾبذز ؾ یعطاح .5

 نٙقشی ٔميبؼ ٘يٕٝ

خٟز اؾشفبزٜ زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب زض  ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيٚ ؾبذز ؾ یعطاح .6

 شیٔميبؼ نٙق

 یذغب بٖیخٟز اؾشفبزٜ زض ٔحسٚزؾبظ خط ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيٚ ؾبذز ؾ یعطاح .7

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی

 یذغب بٖیخٟز اؾشفبزٜ زض ٔحسٚزؾبظ خط ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيٚ ؾبذز ؾ یعطاح .8

 نٙقشی اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘يٕٝ

 یذغب بٖیخٟز اؾشفبزٜ زض ٔحسٚزؾبظ خط ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيؾٚ ؾبذز  یعطاح .9

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشی

اثطضؾب٘ب زض  یؾبظ ا٘طغ خٟز اؾشفبزٜ زض شذيطٜ ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيٚ ؾبذز ؾ یعطاح .10

 ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی

اثطضؾب٘ب زض  یخٟز اؾشفبزٜ زض شذيطٜ ؾبظ ا٘طغ ٗیيدب یزض زٔب یٙسث كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيٚ ؾبذز ؾ یعطاح .11

 ینٙقش ٕٝئميبؼ ٘

اثطضؾب٘ب زض  یخٟز اؾشفبزٜ زض شذيطٜ ؾبظ ا٘طغ ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيٚ ؾبذز ؾ یعطاح .12

 ٔميبؼ نٙقشی
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ُ دس واتل جْت اػتفاد يییخا یدس دها یتٌذ كیوي ٍ ػا خٌه یّا ؼتنیٍ ػاخت ػ یطشاح-1-3-ب

 اتشسػاًا دس همیاع آصهایـگاّی

ٝ   ٔكبٞسٜ ٔی (8-6 )قىُ ٞبی اثطضؾب٘ب ٕٞبٖ عٛض وٝ زض  وبثُ ٞابی ظیابزی ٞؿاشٙس. ثقضای اظ لایاٝ ٔب٘ٙاس        قاٛز زاضای لایا

ٝ     ٔيٗ خطیبٖ ثبلا ضا ثاٝ ف إٞبی اثطضؾب٘بیی ٚؽيفٝ س ٞبی وٛدطاسٝ ٚ لایٝ لایٝ ٞاب ٔؿائِٛيز    ٟاسٜ زاض٘اس ٚ زض ٔمبثاُ ثقضای اظ لایا

 .  ثبقٙس ٔیٞبی ؾغحی ظیبز ضا زاضا  ثٙسی اِىشطیىی ٔٙبؾت زض ثطاثط خطیبٖ فبیك

 

 ّای هَجَد دس ػین اتشسػاًا. لایِ(: 8-6 )ؿىل 

ثٙسی حطاضسی ٚ اِىشطیىای   ٟٔٓ اؾز. زض ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب ثبیس اظ فبیكثٙسی ثطای ؾبذز ؾيٓ ٚ ٘ٛاض اثطضؾب٘ب ثؿيبض  فبیك

ٞبی ٔرشّف ٔٛضز ٘يبظ سقطیف قسٜ اؾز. زض  نٛضر اؾشفبزٜ قٛز. ایٗ عطح ثب ٞسف زؾشيبثی ثٝ زا٘ف فٙی ؾبذز ٚ افٕبَ فبیك

 ز.  ٞب زض وكٛض ٚخٛز ذٛاٞس زاق ثٙسی نٛضر ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ لبثّيز ؾبذز ٚ افٕبَ ایٗ فبیك

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنیهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ ٔاسر ظٔابٖ ٔاٛضز     5000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ثبقس: ٞب ثٝ نٛضر ظیط ٔی ثٙسی ٞعیٙٝ ٔبٜ اؾز وٝ سمؿيٓ 12٘يبظ ثطای اخطا 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 1500ٞعیٙٝ دطؾّٙی : 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 3500یٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار : ٞع

وبثاُ   خٟاز اؾاشفبزٜ زض   یيٗداب  یزض زٔاب ثٙاسی   یكوٗ ٚ فاب  ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاحٚضقيز  ؿاخق خشٍطُ:

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی
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جْت اػتفادُ دس واتل  يییخا یدس دها یتٌذ كیوي ٍ ػا خٌه یّا ؼتنیٍ ػاخت ػ یطشاح-2-3-ب

 كٌؼتی یوِاتشسػاًا دس همیاع ً

ٞبی سجطیس وطایدٙيه ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ اؾشفبزٜ ٚ وبضثطزٞبی ٔرشّفی وٝ زاض٘اس زاضای ؾابذشبضٞبی ٌٛ٘ابٌٖٛ ٞؿاشٙس.      ؾيؿشٓ

اظ ؾيبلار ٘يشطٚغٖ ٔبیـ ٚ یب زی اوؿيس وطثٗ ٔابیـ داط    ٔقٕٛلاماؾز وٝ  1ٞبی فبیمی قىُ ؾبزٜ ذٙه وبضی اؾشفبزٜ اظ ٔحفؾٝ

واطزٖ اخؿابْ ٚخاٛز     ٞبی ظیبزی ثطای ذٙاه  قٛز. ضٚـ اعلاق ٔی 2سٞبی خصة حطاضر ؾطٔبیفا٘س. ثٝ عٛض وّی ثٝ فطآیٙ قسٜ

ققّٝ لطاض زازٜ سب وبٔلام زاك قٛز ٚ ؾذؽ اظ ضٚی قاقّٝ ثطزاقاشٝ    ثط ضٚیسبثٝ آقذعذب٘ٝ ضا  زاضز. ثٝ عٛض ٔثبَ زض نٛضسی وٝ ٔبٞی

ٖ ٝ ضا خصة وطزٜ ٚ ث سبثٝ ٔبٞیٖ، ٌطٔبی وف قسٜ ٚ یه ِيٛاٖ آة زاذُ آٖ اضبفٝ قٛز، زض ایٗ حبِز آة ثب ثربض قس  ؾاطفز آ

قاٛز.   ثبفث ا٘شمبَ حطاضر اظ خؿٓ ٌطْ ثٝ خؿٓ ؾطز ٔیظیبز اذشلاف زٔبیی  ،سبثٝ ٝ ثب ضیرشٗ آة زض ٔبٞیوٙس، چطا و ضا ذٙه ٔی

ٔسٜ ٚ سجرياط  ضؾس. ثب ایٗ ا٘شمبَ حطاضر، آة ثٝ خٛـ آ ؾطفز خصة وطزٜ ٚ ثٝ زٔبی خٛـ ذٛز ٔیٝ آة ٌطٔبی خؿٓ ٌطْ ضا ث

قاٛز ساب ثاٝ ٘مغاٝ      اظ ٔمساض ٌطٔبیی اؾز وٝ ثٝ آة زازٜ ٔای  سط ثعضيقٛز. زض ٚالـ ٌطٔبی خصة قسٜ زض فطآیٙس سجريط ثؿيبض  ٔی

ٌطزز. ٞط ٔبیقی واٝ زاضای لبثّياز سجرياط ٚ     سطٔٛزیٙبٔيىی ؾطٔبیف ضٚقٗ ٔی ؾبزٜخٛـ ثطؾس. ثب شوط ایٗ ٔثبَ، ٔفْٟٛ ثؿيبض 

سٛاٖ ثاب سٙؾايٓ فكابض     سٛا٘س حطاضر خصة وٙس. زٔبی سجريط یه ؾيبَ سبثقی اظ فكبض آٖ اؾز. ٔی ثبقس ٔی ضا زاقشٝ سجسیُ ثٝ ٌبظ

ٖ  ؾيبَ زض ٔمساض سجريط سغييط ایدبز ٕ٘ٛز. زض ٔحفؾٝ ضا ثاٝ ٘مغاٝ سجرياط ضؾاب٘سٜ واٝ       ٞبی حبٚی ؾيبَ، ثب وبٞف فكبض ؾايبَ، آ

. ثاب  ٙسوٙ ضا اظ ٔحفؾٝ ذبضج ٔیفّز خصة حطاضر ایدبز قسٜ ٝ وٝ ث وٙس. ؾذؽ ثربض ٘بذٛاؾشٝ حطاضر ضا ٘يع خصة ٔی حبَ زضفيٗ

اظ ٘يشاطٚغٖ   ا٘س فجبضر ٞب ٔحفؾٝقٛز. زٚ ٘ٛؿ ؾيبَ ٔشساَٚ زض ایٗ  عٛض ديٛؾشٝ ٔحفؾٝ ذٙه ٍ٘ٝ زاقشٝ ٔیٝ ازأٝ زازٖ فطآیٙس ث

ٝ  قٛ٘س ٝ فٙٛاٖ ٔجطز اؾشفبزٜ ٔیایٗ ؾيبلار وٝ ثLCO2).   (ٚ زی اوؿيس وطثٗ ٔبیـ LN2)  (ٔبیـ  ٚ ثؿايبض ؾاطز   ٔقٕاٛلام  وا

 وٙٙس. نّٝ ضا اظ ٔحفؾٝ ذبضج ٔیٞبیی ٞؿشٙس وٝ ثربض حب ٞب زاضای وب٘بَ سحز فكبض ٞؿشٙس. ایٗ ٔحفؾٝ

 

                                                                                                                                                                  

1- Dewar 

2- Cooling 
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 ٞابی  لؿإز ُٔ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾاز، قاب  ( 10-6 )قىُ یه ؾيؿشٓ ؾبزٜ سمغيط ؾطٔبیكی ٘يشطٚغٖ ٔبیـ وٝ عطح آٖ زض 

 اؾبؾی ظیط اؾز:  

 ٔرعٖ ٘يشطٚغٖ ٔبیـ - 

 (Dewarٔحفؾٝ ) - 

 اضسجبعی ٞبی ِِٛٝ - 

 فيّشط  - 

 قيط ثطلی ٚ قيط اعٕيٙبٖ    - 

 حؿٍط ؾغح ؾيبَ   - 

  (Throtting injector)افكب٘ٝ ذفٍی  - 

 Differential Pressureٌيح ؾغح ؾٙح ٔبیـ اظ ٘ٛؿ  - 

 ٌيح فكبض - 

 قيط ذطٚج ٌبظ - 

 زاض٘سٜ ٍ٘ٝ - 

 زؾشطؾی ٞبی زضٌبٜ - 

 .یذ وشتي هایغّای فـاس تالای ًیتشٍطى هایغ ٍ دی اوؼّایی اص هحفظًِوًَِ(: 9-6)ؿىل 
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 Ruptureؿه زی - 

 قيط وٙشطَ فكبض - 

 قيط اعٕيٙبٖ - 

 فّٛٔشط - 

 
 

 

سطیٗ خاعء ؾيؿاشٓ، ؽاطف     وٙٙس. اِٚيٗ ٚ ٟٔٓ وبض ٔی Fail-Safeٞبی  ایٗ ؾيؿشٓ ثط اؾبؼ فّٕىطز ؾيؿشٓ اخعای فٕٛٔی

واٝ   ٞب ٘يع ثبیس عٛضی عطاحی قاٛ٘س  ٌيطی زض ٔحفؾٝ قيطٞبی ا٘ساظٜوٝ  ،ٍٟ٘ساضی ٔجطز اؾز. ٞط ؾيؿشٓ قبُٔ یه فيّشط اؾز

 ٞبی ایدبز قسٜ، فٕط عٛلا٘ی زاقشٝ ثبقٙس.   نّت ثٛزٜ ٚ زض ثطاثط سىب٘ٝ

یه حؿٍط  Fail-safeٞبی  افكب٘ٝ ذفٍی ثبیس عٛضی عطاحی قٛز وٝ خطیبٖ ٔٙبؾت ٚ سٛظیـ ذٛثی ضا ایدبز وٙس. زض ؾيؿشٓ

وٙاس.   ؾس، خطیبٖ ؾيؿشٓ ضا زض لغـ ٔیض س ٘ؾط ٔیٝ ظٔب٘ی وٝ زٔب ثٝ ثيف اظ حسٚز ٔٚخٛز زاضز و وٙٙسٜ وٙشطَٚ  خساوٙٙسٜزٔبیی 

وٝ ٔكىّی زض ؾيؿشٓ ایدبز قٛز ٚ ثبفث قىؿز ٔىب٘يىی زض قيط وٙشطَ قٛز، قيط افعایٙاسٜ ثؿاشٝ ذٛاٞاس قاس ساب       زض نٛضسی

 خطیبٖ ٔجطز وطایديٙه لغـ قٛز.

 LN2تثشیذ وشایجٌیه ٍ ًوایی اص اجضای هخضى  ػادُ اجضاء یه ػیؼتن(: 11-6)ؿىل 
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 اسی.و خٌه (: تلَیش ؿواتیىی اص اجضا هحفظ11ِ-6 )ؿىل 

 ِّای استثاطی ٍ اتلالات دس ػیؼتن وشایجٌیه لَل 

، ٔحفؾٝ فبیك قاسٜ  1ٞب ٚ اسهبلار ثطای اضسجبط ٔيبٖ ٔحفؾٝ ثب ٔٙجـ ؾطٔبیف وٝ ٕٔىٗ اؾز یه ؾيؿشٓ حدٕی قيّيًٙ

٘ؾاط زاقاشٗ    وابضی ٚ زض  قٛز. اؾشفبزٜ اظ ا٘ساظٜ ٔٙبؾات، ٘حاٜٛ ٘هات ناحيح، فابیك      يٙسض فكبض ثبلا ثبقس، اؾشفبزٜ ٔییب یه ؾّ

ٞبی حبٚی ٘يشطٚغٖ  بلار ليفی قىُ ٞؿشٙس. سٕبْ ٔحفؾٝٞبی ایٕٙی ثؿيبض ضطٚضی اؾز. ثؿيبضی اظ اخعای اسهبِی، اسه ٚیػٌی

 CGA-295ایٙچ ٞؿشٙس. اِجشٝ ایٗ ٘ٛؿ اسهبَ ثاٝ اؾاشب٘ساضز    2/1ثب ا٘ساظٜ  2ٚ اسهبَ ذطٚخی ٘طیٍٙی SAEٔبیـ زاضای اؾشب٘ساضز 

ٞبی زاضای فكبض، یه ذطٚخای ثرابض سقجياٝ قاسٜ      . زض ٔحفؾٝب٘ساضز ا٘دٕٗ ٌبظٞبی فكطزٜ آٔطیىب(اؾش (CGA٘يع ٔقطٚف اؾز 

ٞبی ثربض ٘ساض٘س، ظیطا فكبض سب٘ه ثٝ ا٘اساظٜ   ذطٚخی ٔقٕٛلامٞبی ٘يشطٚغٖ فكبض دبیيٗ  ٔحفؾٝ CGA-580اؾز. اِجشٝ ثب اؾشب٘ساضز 

 وبفی ثطای اؾشفبزٜ دبیيٗ اؾز. 

 ثط زٚ ٘ٛؿ اؾز:   ٔقٕٛلام ٞبی سدبضی اؾشب٘ساضز قيًّٙ

  (armoured hoses)ٞبی ظضٜ زاض ٚ ٔؿّح  يًّٙق - 

   (Vacume jacket) ذ ثب دٛقف  ٞبی قيًّٙ - 

یه لایاٝ ٔحابفؼ زاض٘اس ٚ     ٞبی ثب دٛقف ذ  ا٘س، ِصا ٘يبظ ثٝ یه فبیك ذبضخی زاض٘س. قيًّٙ ٞبی ٔؿّح فبیك ٘كسٜ قيًّٙ

ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ ثبیس سٕبٔبم اظ فٛلاز ضاس   وبضی ثيطٚ٘ی ٘يؿز. قيًّٙ ٚ ٘يبظی ثٝ فبیكا٘س  وبٔلام ثب ِِٛٝ زاذّی سٛذبِی فبیك قسٜ

 زٚاْ ٞؿشٙس ٚ ایٕٙی لاظْ ضا ٘ساض٘س.   ثب ٔحشٛای ٔكبثٝ ثؿيبض ضقيف ٚ ثیٞبی سفّٛ٘ی، لاؾشيىی ٚ یب  ظً٘ ثبقٙس. قيًّٙ

                                                                                                                                                                  

1- Bulk system 

2- Male 
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شٟب ثب ا٘ساظٜ ٘ايٓ ایاٙچ   سهبَ ٔبزٌی ليفی قىُ زض زٚ ا٘ثب لغط زاذّی ٘يٓ ایٙچ ٚ ثب ا ٔقٕٛلامفٛلاز ضس ظً٘ سدبضی اؾشب٘ساضز 

 .ثبقس JICیب  SAEاؾشب٘ساضز  ثط اؾبؼسٛا٘س  ٞبی ا٘شٟبیی ٘يع ٔی قٛ٘س. ؾٛضاخ سِٛيس ٔی

 

 ّایی اص اًَاع اػتاًذاسد اتلالات هؼیشّای ًیتشٍطى هایغ (: ًو12ًَِ-6 )ؿىل 

قاٛز، قايط زض ٔراعٖ     ٚغٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔبیـ زض زٔبی اسبق لبثُ ٍٟ٘ساضی ٘يؿز. زض ٘شيدٝ ٚلشی یه ٔحفؾٝ اؾشفبزٜ ٕ٘ی٘يشط

ثؿشٝ ذٛاٞس قس. اٌط سٕبْ یب لؿٕشی اظ ٘يشطٚغٖ زض قيًّٙ ثبلی ثٕب٘س ٚ ؾذؽ ادطاسٛض ؾيؿاشٓ ضا ذابٔٛـ وٙاس ٚضٚز ٘بٌٟاب٘ی ٚ     

قٛز. زض ایٗ  ط ٘يشطٚغٖ ٔبیـ ٔحجٛؼ قسٜ ٚ ثربض ثب فكبض اظ قيًّٙ ذبضج ٔیاحشٕبِی حطاضر ٔحيظ ثٝ زاذُ قيًّٙ ثبفث سجري

 قٛز.  ٞب ٔی زیسٌی قيًّٙ ٘س ثبفث آؾيت ا ٕيٙبٖ سدٟيع ٘كسٜٞب ثب قيط اع حبِز چٖٛ قيًّٙ

 

 

 .ّا ٍ اتلالاتّایی اص ؿیلٌگًوًَِ (:13-6)ؿىل 
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 ًتخاب ًَع ػیال هثشد تشای ػیؼتن وشایجیٌه  ا 

زض حس  ٞب آٖٔبیـ. سفبٚر انّی  N2ٔبیـ ٚ  CO2 :اظ ا٘س فجبضرٞبی وطایدٙيه وبضثطز زاضز  زٚ ٘ٛؿ ٔشساَٚ ٔجطز وٝ زض ؾيؿشٓ

 زٔبیی دبیيٗ، ٍٟ٘ساضی ٚ وبضثطز اؾز. زض ازأٝ، ٔكرهبر ٔجطزٞبی ٔصوٛض قطح زازٜ قسٜ اؾز.  

65زضخٝ ؾب٘شيٍطاز ٚ حس ؾطٔبیكای   78.4-ٔبیـ: زاضای ٘مغٝ خٛـ  CO2اِف( 
زضخاٝ ؾاب٘شيٍطاز اؾاز. زاضای     55-اِای   _

ٔبیـ زاضز، اظ خّٕاٝ ٞعیٙاٝ وٕشاط زض     N2ٞبیی ٘ؿجز ثٝ  ٘عزیه ثٝ حس دبیيٗ اؾز. اِجشٝ ٔعیز 1ٚ سطاوٓ ید ذكه ثبظزٞی دبیيٗ

ٞب خبضی وطز ٚ ثٝ ٘مغٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ ا٘شمابَ   فٙٛاٖ ٌبظ زض زاذُ ِِٛٝٝ ٔبیـ ضا ث CO2سٛاٖ  ٚاحس ؽطفيز ؾطٔبیكی. زض ضٕٗ ٔی

ٌفشاٝ   2یٗ ٔٙؾٛض فٕٛٔابم اوٛ٘ٛٔابیعض  ٝ أبیـ وطز وٝ ثٝ سدٟيعار ٔٛضز اؾشفبزٜ ثضا سجسیُ ثٝ  زاز ٚ ؾذؽ ثب ؾطٔبیف ٔقَٕٛ آٖ

٘يع وٝ ثشٛا٘س ٔبیـ ؾطز قسٜ ضا ثٝ ٘مغاٝ ٔاٛضز اؾاشفبزٜ خابضی ؾابظ٘س، زض زؾاشطؼ        (bulk)حدٕی  CO2ٞبی  قٛز. ؾيؿشٓ ٔی

 ٞؿشٙس. 

ز، اثشسا ثٝ خبٔسی وٝ انغلاحبم ید ذكاه  قٛ ٔبیـ ایٗ اؾز وٝ ٚلشی زض فكبض اسٕؿفط ؾطز ٔی CO2أب یىی اظ ٘مبط ضقف 

ٌطزز )سهقيس(. ید ذكه سكىيُ قاسٜ   وٙس ثٝ ثربض سجسیُ ٔی حطاضر ضا خصة ٔی وٝ زضحبِیقٛز، سجسیُ قسٜ ٚ ؾذؽ  ٘بٔيسٜ ٔی

ض زض زٔبٞبی دابیيٗ  نٛضر خعئی زض خطیبٖ ثربٝ فٙٛاٖ شضاسی وٝ ثٝ قٛز، ث ذٛا٘سٜ ٔی dry ice Snowزض ٔحفؾٝ وٝ انغلاحبم 

شطاوٓ قسٜ ٕٔىٗ اؾز ثب ایدابز  نٛضر دف وطزٜ، ٔشطاوٓ قٛ٘س. ایٗ ید ذكه ٔٝ ٞب ث سٛا٘ٙس ثٝ آؾب٘ی زض ٌٛقٝ ٔقّك ٞؿشٙس ٔی

، خطیبٖ ضا لغـ وطزٜ اؾز فُٕ وٙشطَ ضا ٔكىُ وٙس. اٌطچاٝ ایاٗ   وٙٙسٜ وٙشطَ ظٔب٘ی وٝٞبی ؾطیـ ثٝ زٔبٞبی دبیيٗ زض  ذعـ

 45زٔبی فطآیٙس ٚ سكىيُ ید ذكه ٚ سطاوٓ آٖ زض 
o
C- 55-عاٛض لبثاُ سٛخاٝ زض زٔابی     ٝ قٛز، أب ث آقىبض ٔی 

o
C  ُ ظا  ٔكاى

 ذٛاٞس قس.

 
 

                                                                                                                                                                  

1- Dry ice accumulation 

2- Economizer 

 ّااسصؽ ػشهایؾ آى ٍ ّاٌِیّض دهایی ػیالات وشایجٌیه ٍ یّاهحذٍدُهـخلات ٍ  (:14-6)ؿىل 
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195.8ٔبیـ: زاضای ٘مغٝ خٛـ حسٚز  N2ة( 
o
C- ٜثطای ؾطز وطزٖ ساب زٔبٞابی حاسٚز    آَ،  ثٛزٜ ٚ ثٝ نٛضر ایسO

C 209 

148-ٞبی ثبلاسط اظ سٛا٘س زض زٔب قٛز ٚ ٕ٘ی ٝ نٛضر ؾطز قسٜ سحٛیُ ٔیٕٞيكٝ ث LN2ضٚز.  ثىبض ٔی
o
C ناٛضر ٔابیـ ثابلی    ٝ ث

ٝ  ثٕب٘س. زض ٘شيدٝ، ضطٚضی اؾز وٝ ٔٙجـ ٘يشطٚغٖ ٔبیـ زاضای فكبض  ٞاب ثبقاس. اؾاشفبزٜ اظ     وبفی ثطای فّٕىطز ٔٙبؾات زض ٔحفؾا

LN2 فّز ٘مغٝ خٛـ ذيّی دابیيٗ، ٕٞاٛاضٜ   ٝ زٞس. زض ضٕٗ ث ا زاضز وٝ خبٔس ید ذكه سكىيُ ٕ٘یآؾبٖ اؾز ٚ ایٗ ٔعیز ض

ٚزٜ ٚؾايـ  ذبعط ایٗ ٔحسٝ سط ٞؿشٙس. ث دبیيٗ آٔسٜ ٚ ٔمبزیط زٔبیی زليك ح آٖ دٛقيسٜ اظ ثربض اؾز، زض ٘شيدٝ ٌطازیبٖ زٔبییؾغ

 قٛز. ای اظ ٔٛاضز ديكٟٙبز ٔی فٙٛاٖ یه ٔجطز وطایدٙيه ثطای لؿٕز فٕسٜٝ ث LN2ثيٙی،  زٔبیی ٚ ضفشبض لبثُ ديف

 

 .LN2هـخلات فیضیىی (: 1-6 )جذٍل 

Critical point 

-147 
O
C

 
Critical temperature 

33.999 bar Critical pressure 
314.03 kg/m

3 Critical density 
Triple point 

-201.1 
O
C Triple point temperature 

0.1253 bar Triple point pressure 
Solid Phase 

28.0134 g/mol Molecular weight 

 Solid Phase 

-210 
O
C

 
Melting Point 

25.73 kJ/kg Latent heat of fusion (1,013 bar, at triple point) 

Liquid Phase 

808.607 kg/m
3 Liquid density (1,013 bar at boiling point) 

691 vol/vol Liquid/gas equivalent (1,013 bar and 15 
O
C (59 

O
F)) 

-195.9 
O
C

 
Boiling Point (13 bar) 

198.38 kj/kg
 

Latent heat of vaporization (1,013 bar, at triple point) 

Gaseous phase 

4.614 kg/m
3 

Gas density (1,013 bar at boiling point) 

0.967 Specific gravity (air=1) (1.013 bar and 21 
O
C (70 

O
F)) 

0.862 m
3
/kg Specific volume (1.013 bar and 21 

O
C (70 

O
F)) 

1.403846 Ratio of specific heat (Gamma Cp/Cv) (1,013 bar, at triple point) 

24 mW/(m.K) Thermal conductivity (1.013 bar and 0 
O
C (32 

O
F)) 

0.9997 Compressibility Factor (z) (1.013 bar and 15 
O
C (59 

O
F)) 
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 ّا تا خلأ ی هحفظِتٌذ ػایك  

ٞبی ٔشٙٛفی ٘ياع زض ایاٗ ضاثغاٝ اضائاٝ قاسٜ       حُ ای ٕٞطاٜ اؾز ٚ ضاٜ ٞبی وطایدٙيه ثب ٔكىلار فسیسٜ ثٙسی ٔحفؾٝ فبیك

ٝ فٙٛاٖ ٔب٘ـ حطاضسی فٕاُ  ٞبی ٞٛا وٝ ث خبی سىيٝ ثط ثؿشٝٝ ثٙسی اؾز، یقٙی ث زض فبیك ٞب اؾشفبزٜ اظ ذ  اؾز. یىی اظ ایٗ ضاٜ

 وٙس. زض ٔٛضز ٘ٛؿ ؾاْٛ    فجٛض ٕ٘یاظ ذ  2یب ٞسایز 1خبییٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز چطا وٝ ٞيچ ٌٛ٘ٝ حطاضر خبث ذ  وٙس اظ ٔفْٟٛ ٔی

وبٞف زاز. زض حبِز عجيقای، فٕٛٔابم    ٔمساض سكقكـ ضا 3ٞبی سبثكی زٞٙسٜ سٛاٖ ثب سقجيٝ ثبظسبة ا٘شمبَ حطاضر یقٙی سكقكـ ٘يع ٔی

ٓ ؾابذشٝ قاسٜ، ایدابز    ٞا  ٔشحسإِطوع ثب لغطٞبی ٘عزیه ثٝ ضر یه خفز اؾشٛا٘ٝٝ ؾيبَ وٝ ثٝ نٛزض ٔيبٖ زیٛاضٜ ٔحفؾ ذ 

ای ٔيابٖ ؾايّٙسضٞب واٝ     ٘يع زض فضبی حّمٝ فبیجطٌلاؼٞبی آِٛٔيٙيْٛ ٚ  قٛز. لایٝ ایٗ ؾيّٙسضٞب ثٝ ٞٓ خٛـ زازٜ ٔی ٌطزز. ٔی

 ، فبیك وبّٔی ٘يؿز.  ٌيط٘س. اؾبؾبم ؽطف ٌطٔبیی نٙقشی نٛضر دٛقكی لطاض ٔیٝ زاضز، ث torr 10حسٚز  ذ 

ٙسضٞبی ثيطٚ٘ی ٚ زضٚ٘ی ا٘شمبَ ٔمساض انّی حطاضسی وٝ ثب ضٚـ ٞسایز خؿٓ خبٔس اظ ؾيّٙسض ثيطٚ٘ی ٚ ٕٞچٙيٗ اظ سمبعـ ؾيّ

ٝ   قاٛز. ساٙف   سٛا٘س ثب عطاحی زليك وٓ قٛز. ضربٔز ٔٛاز ٘يع سب حس ٕٔىٗ وٓ ٍ٘ٝ زاقشٝ ٔی یبثس، ٔی ٔی ای واٝ زض   ٞابی حّما

قاٛز. ٚظٖ ثابض حاساوثط،     ، ثب ٞٙسؾٝ ؾيّٙسض سغجيك زازٜ ٔای قٛز ثيٗ فضبی ذبِی ٚ ٔحيظ ثيطٚ٘ی ایدبز ٔی ٘شيدٝ اذشلاف فكبض

خطْ وٕشط،  وٙس، ٘يبظی ٘يؿز. وٝ ایدبز دُ حطاضسی ٔی 4قٛز ٚ ثٝ اخعای حٕبیشی َ ؾيّٙسض ثيطٚ٘ی ٚ زضٚ٘ی سحُٕ ٔیسٛؾظ اسهب

آٔسٜ ضا وٕشط واطزٜ ٚ زض   ثٝ زؾزوٙس. فبیك خبٔس، حطاضر  ی ضا ظیبز ٔیقٛز ٚ زض ٚالـ ثبظزٜ فّٕىطز ٔی LN2ثبفث اسلاف وٕشط 

 ٘شيدٝ فّٕىطز حطاضسی وبٞف ٘رٛاٞس یبفز.

ٝ ناٛضر نافحٝ اؾاز ٚ فابیك ذا  واٝ قابُٔ        آٔسٜ اظ قف ایٙچ فبیك فْٛ وٝ ث ثٝ زؾززض یه ٔثبَ فسزی، حطاضر  

220سفبٚر زٔبیی ضا زض حسٚز  ٞب آٖٞبی سبثكی اؾز، ٔمبیؿٝ قسٜ اؾز. ٞط وساْ اظ  زٞٙسٜ ثبظسبة
 o

C   زض ؾغٛح ٔاٛضز ٖ  ٘ؾطقاب

 زٞاس. زض ٔمبیؿاٝ ایاٗ زٚ، ذا      حطاضر ضا اظ ذٛز فجٛض ٔی Btu/hr.ft 0.008 ٚ ذ  Btu/hr.ft 15.3وٙٙس. فْٛ ٔمساض  حفؼ ٔی

 يبظ اؾز.  ای فضبی وٕشطی ثطای آٖ ٔٛضز ٘ ٝ قىُ لبثُ ٔلاحؾٝث وٝ زضحبِیثطاثط ثبظزٜ فبیمی زاضز  1900ثيف اظ 

 

                                                                                                                                                                  
1- Convection 

2- Conduction 

3- Radiation reflector 
4- Supports   
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  ِوٌتشل فـاس ػیال داخل هحفظ 

ىاطز غيطاؾاشب٘ساضز   فكبض اضبفٝ ٔجطز ٕٔىٗ اؾز ثٝ ذطاثی قيطٞب ٔٙدط قٛز. ٕٞچٙيٗ فكبض ٘بوبفی ٚ ٘بٔٙبؾات ٘ياع ثاٝ فّٕ   

ز، قٛز ٘يؿا  وٝ ثبفث ایدبز ؾغٛحی اظ فكبض ٔی قٛز. ثطای افعایف فكبض، اغّت ٘يبظی ثٝ ٚضٚز حطاضر ٔحيظ ؾيؿشٓ ٔٙشٟی ٔی

ؾز قيط ایدبز وٙٙسٜ فكبض ضا ثبظ وطزٜ ٚ اخبظٜ زازٜ قٛز ٔمساضی ٔبیـ ثٝ زاذُ ؾيىُ زض ٌاطزـ زض ٔحفؾاٝ فابیك    ا ثّىٝ وبفی

 ٔمساضی اظ ٌبظ ٔجطز ذبضج قٛز.  قٛز ٔی ٜازٚاضز قٛز. ثطای وبٞف فكبض، قيط سرّيٝ ضا ثبظ وطزٜ ٚ اخبظٜ ز

قاٛز، ٚخاٛز زاضز. اٌاط     ربض ٔجطز اظ ٔحفؾٝ فبیك ثبفث ایدبز اسالاف ٔای  سهٛض ٘بزضؾشی ٔجٙی ثط ایٙىٝ ذطٚخی ٔمساضی اظ ث

ٚؽيفٝ ٔحفؾٝ، سحٛیُ ٔبیـ ثطای ؾطز وطزٖ اؾز. ثاٝ   وٝ زضحبِیٞسف اظ ایدبز ٔحفؾٝ، سحٛیُ ٌبظ ثٛز ایٗ ٔغّت زضؾز ثٛز، 

یبثاس. ثاب ذاطٚج ثرابض      افاعایف ٔای   زض ٘شيدٝ فكبض آٖ ٘يع وٙس. ضٚز ٚ ٔجطز ضا ٌطْ ٔی اذُ ٔحفؾٝ ثبلا ٔیثيبٖ زیٍط حطاضر زض ز

 اضبفٝ، آظاز وطزٖ ثربضی وٝ ثطای خصة حطاضر ایدبز قسٜ، ثٝ آؾب٘ی ٕٔىٗ اؾز.  

ضا افعایف زازٜ ٚ زض ٘شيدٝ ثاٝ ٕٞابٖ ٔماساض     ٞط حطاضسی وٝ ثٝ اخجبض ٚاضز ٔحفؾٝ فبیك قٛز ٔحشٛای حطاضر ٔجطز زاذُ آٖ

سجطیاس ضا ثايف اظ حاس ٘يابظ وآ       حطاضر اظ ٔحفؾٝ ثٝ قىُ ثربض ؽطفيز یبثس. ذطٚج ؾبظی( ٔجطز وبٞف ٔیؽطفيز سجطیس )ؾطٔب

 .ّای ػاخت ّش وذامّا ٍ همایؼِ ّضیٌِآسایؾ تشویثات هختلف ػایك (:15-6)ؿىل 
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ٔبیـ زاضای قايطٞبی   CO2ٞبی حبٚی  ٔحفؾٝ وٝ زضحبِیضؾب٘س.  كبض ضا ثٝ ٔمساض لبثُ اؾشفبزٜ ٔیوٙس ثّىٝ زض فٛو ؾغح ف ٕ٘ی

-psi 230ضای قيطٞبیی ثب فكابض ٔبیـ زا N2ٞبی  ٞؿشٙس، ٔحفؾٝ psi 300اعٕيٙبٖ ثطای ضؾب٘سٖ فكبض ثٝ ٔمساض ٔٛضز ٘يبظ یقٙی 

 ثبقٙس. ٔی 300

 

 .دها دس ػیالات وشایجٌیه ساتطِ فـاس ٍ (:16-6 )ؿىل 

 ّای وشایجٌیه ّای اًتمال حشاست دس ػیؼتن ٍیظگی 

ٞب  ثقضی اظ ٔؿبئُ ذبل زض ایٗ ؾيؿشٓ اٌطچٝ ضفشبض ؾبذشبضی ا٘شمبَ حطاضر وطایدٙيه ثؿيبض قجيٝ ؾغٛح ٔقِٕٛی اؾز أب

 اقبضٜ قسٜ اؾز:   ٞب آٖثٝ ثطذی اظ  ٔغطح اؾز وٝ زض ظیط

 اثشات تغییش دس خَاف هَاد:   -1

ٖ ذٛال ا٘شمبِی ٔٛاز فٕٛٔبم زض ٔحسٚزٜ زٔبٞبی وطایدٙيه ٔكرم ٚ ثبضظ اؾز.  ٔثابَ ٌطٔابی ٚیاػٜ خبٔاسار زض      ثٝ فٙاٛا

ٌطٔبی ٚیػٜ فّعار زض زٔبی اسبق ٕٔىٗ اؾز سغييطاسای زض حاس    وٝ زضحبِیوٙس  غييط ٔیثب سٛاٖ ؾْٛ زٔبی ٔغّك س زٔبٞبی دبیيٗ

 100زض زٔبٞبی ثبلاسط اظ  %5وٕشط اظ 
O
F زاقشٝ ثبقس. آ٘بِيعconstant-property  ثطای وبضثطزٞابی زٔابی ٔحايظ     وٝ زضحبِی

 ٞبی وطایدٙيه ٘بزضؾز اؾز. ٔقشجط اؾز، أب اغّت ثطای ٔحسٚزٜ

 ی:ػایك حشاست -2

ایٗ ٌطٔبی ٟ٘بٖ سجريط )حطاضر سجريط قسٖ( ثطای ٘يشاطٚغٖ   سٕبْ ٔبیقبر وطایدٙيه زاضای ٔمساض وٕی ٌطٔبی ٟ٘بٖ ٞؿشٙس.

ٞبی ٔبیـ قسٖ ثاب زض   ذبعط ٞعیٙٝٝ ث اؾز. Btu/Lb 970ٚ ثطای آة زض ٕٞيٗ فكبض  Btu/Lb 85.7ٔبیـ زض فكبض یه اسٕؿفط 

ٞبیی ٘يبظ اؾز وٝ ثشٛاٖ ٘طخ سجريط قسٖ ؾيبلار وطایدٙيه ضا  فّٕىطز ثبلا ثٝ فبیكثطای  ٘ؾط ٌطفشٗ ٔمساض دبیيٗ ٌطٔبی ٟ٘بٖ،
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ٞاسایز   1000/1ٞبی وطایدٙيه سمطیجبم  ی چٙس لایٝ اؾشفبزٜ قسٜ زض ؾيؿشٓٞب زض ؽطٚف شذيطٜ وبٞف زاز. ٞسایز حطاضسی فبیك

 ثب ٕٞبٖ ٔكرهبر اؾز.   فبیجطٌلاؼحطاضسی فبیك 

 جایی:  ِ جات -3

سط اظ فكبض ثحطا٘ی ثؿيبضی  سطٔٛزیٙبٔيىی ثطای ثؿيبضی اظ ٔبیقبر وطایدٙيه ٔب٘ٙس ٞيسضٚغٖ ٚ ّٞيٓ ذيّی دبیيٗفكبض ثحطا٘ی 

 خبیی، ثيكشط زض ٘مبط ٘عزیه ثحطا٘ی ٚ یب فٛق ثحطا٘ی ٔغطح اؾز.ٝ اظ ٔبیقبر ٔب٘ٙس آة اؾز. ٔؿبئُ ا٘شمبَ حطاضر خبث

 :  1تاتؾ -4

ثقضای اظ  شس ٘ؿجز فىاؽ ثاب زٔابی ٔغّاك زاضز.     اف اسفبق ٔی 2ای خؿٓ ؾيبٜعَٛ ٔٛخی وٝ زض آٖ ٔبوعیٕٓ قسر سبثف ثط

قٛ٘س، زاضای ٔكرهابسی وٕشاط اظ    ٞبی وطایدٙيه اؾشفبزٜ ٔی ؾذطٞبی حطاضسی وٝ ثطای وبٞف ا٘شمبَ حطاضر سبثكی زض ؾيؿشٓ

زٔبی ٘عزیه ثٝ زٔابی اسابق ثبقاس،    ٔمبزیط ٔٛضز ٘ؾط ٞؿشٙس. ثٙبثطایٗ ذٛال سبثكی ایٗ ٔٛاز لبثُ سغييط اؾز. ٔثلام اٌط ٔٛاز زض 

 ذٛاٞس ثٛز.   mm 0.01ٔبوعیٕٓ عَٛ ٔٛج حسٚز 

 ٞب ثب قطح وبضثطزٞبی ٔرشّف آٖ زض ظیط اضائٝ قسٜ اؾز: إٞيز ا٘شمبَ حطاضر زض ایٗ ؾيؿشٓ

 ظشٍف رخیشُ ػیال:   -5

ی ٞاسایز  ی وطایدٙيه ثٝ آؾب٘ٞب ٞب، ا٘شمبَ حطاضر ٞسایشی زض فبیك ثبیس سب حس ٕٔىٗ وٛچه ثبقس. فبیك ؾٝزض عطاحی ٔحف

ٕ  ی حطاضسی قٙبٚض ٔب٘ٙس ؾذطٞبی چٙسوٙٙس. ؾذطٞب حطاضسی ٌبظی ضا وٕيٙٝ ٔی يٙاٝ واطزٖ حاطاضر سبثكای اؾاشفبزٜ      لایاٝ ثاطای و

 ٌيط٘س. ٔی ثطای وٕيٙٝ وطزٖ ٞسایز زض اخؿبْ خبٔس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 3ٞبی ثب لبثّيز ٞسایز دبیيٗ قٛز ٚ خساوٙٙسٜ ٔی

ثطای وبضثطزٞبی فضبیی، ٔحفؾٝ زاذّی ٕٔىٗ اؾز سٛؾظ ؾاذطٞبی حطاضسای ذٙاه قاٛ٘سٜ ٔحبفؾاز       زض عطاحی ٔحفؾٝ

یـ ٌطزز سب ٘اطخ سجرياط ٔاب    ٚ حطاضر ثٝ ثيطٖٚ ؾيؿشٓ ٔٙشمُ ٔیقٛز  ٝ ٚؾيّٝ ؾذطٞب خٌّٛيطی ٔیقٛز. اظ ا٘شمبَ حطاضر سبثكی، ث

واط اؾاز   شقٛز. اِجشٝ قبیبٖ  ٔحفؾٝ زاذّی اؾشفبزٜ ٔیٞبی  ٞبی وبٔذٛظیشی ثٝ فٙٛاٖ ؾبدٛضر وطایدٙيه حسالُ ٌطزز. اظ سؿٕٝ

زض ٘يشطٚغٖ ٔبزٖٚ ؾاطز ٘ؿاجز ثاٝ     HTSثٙسی اِىشطیىی ٘ٛاضٞبی  ایز حطاضسی، خطیبٖ ثحطا٘ی ٚ فبیكوٝ ذهٛنيبسی ٔب٘ٙس ٞس

ٗ زضخا  64ٚ زٔبی  atm 1ذهٛنيبر آٖ زض حبِز ٔكبثٝ زض ٘يشطٚغٖ ٔبیـ اقجبؿ ثؿيبض ثطسط اؾز. قطایظ ٘يشطٚغٖ فكبض   ٝ وّاٛی

آٔسٜ اؾز. ثبض حطاضسی ٔدٕاٛؿ ؾيؿاشٓ،   ( 17-6 )قىُ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٕ٘بیی اظ ؾيؿشٓ سجطیس ٚ ٔٛلقيز اخعای آٖ زض 

 ٚار ٔحبؾجٝ قس.  87ٔقبزَ 

                                                                                                                                                                  
1- Radiation 

2- Black body 
3- Low – thermal conduction spacers  
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 .ػیؼتن تثشیذ هادٍى ػشد ٍ هَلؼیت ػٌؼَسّای آىًوایی اص  (:17-6 )ؿىل 

ثٙسی ٔٙبؾت اؾز اظ ایٗ  ثٝ ٕٞطاٜ فبیكذٛثی فُٕ ٕ٘بیس ٘يبظ ثٝ ؾيؿشٓ ؾطٔبیف ٝ ثطای آ٘ىٝ ؾيؿشٓ وبثُ اثطضؾب٘ب ثشٛا٘س ث

   ثبقس. وٗ اثطضؾب٘ب ٔی زؾشيبثی ثٝ لبثّيز عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ ذٙهٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ  ضٚ

 ُ:هـخلات خشٍط

 قطوز ذهٛنیهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیابَ ٚ ٔاسر ظٔابٖ لاظْ     8000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ٞب ثٝ نٛضر ظیط ذٛاٞس ثٛز: ثٙسی ٞعیٙٝ ٔبٜ اؾز وٝ سمؿيٓ 12ثطای اخطا 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 2400ٞعیٙٝ دطؾّٙی : 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 5600:  ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار

خٟاز اؾاشفبزٜ زض وبثاُ     یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكوٗ ٚ فاب  ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاحٚضقيز  ؿاخق خشٍطُ:

 ٘يٕٝ نٙقشیاثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ 

جْت اػتفادُ دس واتل  يییخا یدس دها یتٌذ كیوي ٍ ػا خٌه یّا ؼتنیٍ ػاخت ػ یطشاح-3-3-ب

 اتشسػاًا دس همیاع كٌؼتی

ٚ ؾابذز   یعطاحا ٞاب زض داطٚغٜ    ٞبی ؾطزؾبظی ٔرشّف، قطایظ فّٕيبسی ٚ ٘حٜٛ فّٕىطز ایٗ ؾيؿشٓ ؾيؿشٓقطح ٔطثٛط ثٝ 

اضائاٝ قاس واٝ ثاطای      ناٙقشی  ٘يٕٝخٟز اؾشفبزٜ زض وبثُ اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ  ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيؾ

ٓ    اظ آ٘دبیی وٝخٌّٛيطی اظ سىطاض زض ایٗ لؿٕز ثطضؾی نٛضر ٍ٘طفز.  ٞابی   لاظٔٝ اؾشفبزٜ اظ وبثُ اثطضؾاب٘ب ثىابضٌيطی ؾيؿاش

وٙٙاسٜ   ٞبی ذٙه ؾيؿشٓثب ٞسف زؾشيبثی ثٝ زا٘ف فٙی عطاحی، ؾبذز ٚ ثىبضٌيطی   ٞب اؾز، ایٗ دطٚغٜ وٙٙسٜ زض ایٗ وبثُ ذٙه

 ٞب سقطیف قسٜ اؾز. ٞبی اثطضؾب٘بی سِٛيسی زض ؾبیط دطٚغٜ زض وبثُ
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 هـخلات خشٍطُ:

 ذهٛنی قطوزهجشی خیـٌْادی: 

 36وٙٙسٜ وبثُ اثطضؾاب٘ب   ٔسر ظٔبٖ لاظْ ثطای عطاحی، ؾبذز ٚ ثىبضٌيطی یه ؾيؿشٓ ذٙه ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

ٔيّياٖٛ ضیابَ اظ    9000ٔيّيٖٛ ضیبَ زض ٘ؾط ٌطفشاٝ قاسٜ اؾاز واٝ      30000ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز ٘يبظ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  

 ثبقس. ٔيّيٖٛ ضیبَ ٔطثٛط ثٝ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ٔی 21000ٞب ٔطثٛط ثٝ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ  ٞعیٙٝ

خٟاز اؾاشفبزٜ زض وبثاُ     یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكوٗ ٚ فاب  ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاحٚضقيز  ؿاخق خشٍطُ:

 نٙقشی اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ

جْت اػتفادُ دس  يییخا یدس دها یتٌذ كیوي ٍ ػا خٌه یّا ؼتنیٍ ػاخت ػ یطشاح-4-3-ب

 َس اتشسػاًا دس همیاع آصهایـگاّیتشاًؼفَسهات

ٓ   ثٙسی ٚ سٛضيحبر اضائٝ قسٜ زض ضاثغٝ ثب ا٘ٛاؿ ٚ ٚیػٌای   وٗ ٚ فبیك ٞبی ذٙه ثب سٛخٝ ثٝ إٞيز ؾيؿشٓ ٞابی   ٞابی ؾيؿاش

ذهٛنابم سطا٘ؿافٛضٔبسٛضٞبی اثطضؾاب٘ب     اثطضؾب٘بفٙبٚضی ٞب ثطای سدٟيعار ٔرشّف ٔجشٙی ثط  ٔرشّف، عطاحی ٚ ؾبذز ایٗ ؾيؿشٓ

ٔٙبؾت، أىبٖ اؾشفبزٜ  ثٙسی فبیكسٛاٖ ٌفز وٝ ثسٖٚ ؾبذز ٚ ثىبضٌيطی ؾيؿشٓ ؾطٔبیف ثٝ ٕٞطاٜ  اؾز. اظ ایٗ ضٚ ٔیاِعأی 

اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب ٚخٛز ٘ساضز. ثب سٛخٝ ثٝ فٙٛاٖ ایٗ دطٚغٜ ٔكرم اؾز وٝ ٞسف اظ سقطیف ایٗ دطٚغٜ زؾشيبثی ثٝ زا٘اف  

ٚ ؾابذز ٚ  خٟز اؾاشفبزٜ زض سطا٘ؿافٛضٔبسٛض اثطضؾاب٘ب     ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیفبوٗ ٚ  ذٙه یٞب ؿشٓيؾعطاحی ٚ ؾبذز فٙی 

   ثبقس. ثىبضٌيطی یه ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی ٔی

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنیهجشی خیـٌْادی: 
زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ ٔسر ظٔبٖ  3000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ثبقس: ٞبی ٔرشّف زض ایٗ دطٚغٜ ثٝ نٛضر ظیط ٔی ٔبٜ اؾز. ؾٟٓ ٞعیٙٝ 12قسٜ 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 900ٞعیٙٝ دطؾّٙی : 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 2100ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار : 

ٓ ٚ ؾابذز ؾ  یعطاحا ٚضقيز  ؿاخق خشٍطُ: خٟاز اؾاشفبزٜ زض    یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞابی  يؿاش

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

جْت اػتفادُ دس  يییخا یدس دها یتٌذ كیوي ٍ ػا خٌه یّا ؼتنیٍ ػاخت ػ یطشاح-5-3-ب

 كٌؼتی تشاًؼفَسهاتَس اتشسػاًا دس همیاع ًیوِ
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ٓ  ٕٞبٖ عٛض وٝ زض قٙبؾٙبٔٝ دطٚغٜ زض ؾابذز  ی ثٙاس  كیواٗ ٚ فاب   ذٙاه ٞابی   ٞبی لجّی اقبضٜ قس عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿاش

ٔی اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ عطاحی ٚ ؾبذز سدٟياعار ٔرشّاف ٔجشٙای ثاط     اِعأجشٙی ثط فٙبٚضی اثطضؾب٘ب أطی سدٟيعار ٔرشّف 

وبضی ثطای سدٟيعار ٔرشّف  وٗ ٚ فبیك ٞبی ذٙه ٞبی ٔرشّف ٔس٘ؾط اؾز عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ فٙبٚضی اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ

 ٞبی ٔرشّف ا٘دبْ دصیطز.  ٘يع ثبیس زض ٔميبؼ

خٟاز   ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيؾایٗ دطٚغٜ زؾشيبثی ثٝ زا٘ف فٙی عطاحی ٚ ؾبذز ٞسف اظ سقطیف 

 نٙقشی اؾز.   ٚ ؾبذز ٚ ثىبضٌيطی یه ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔميبؼ ٘يٕٝاؾشفبزٜ زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب 

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنیهجشی خیـٌْادی: 
ٔيّيٖٛ ضیبَ  1500ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  5000طفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌ ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ثبقس. ٔبٜ ٔی 12ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ ٔسر ظٔبٖ ٔٛضز ٘يبظ  3500ٚ 

ٓ ٚ ؾابذز ؾ  یعطاحا ٚضقيز  ؿاخق خشٍطُ: خٟاز اؾاشفبزٜ زض    یيٗداب  یزض زٔاب  ثٙاسی  یكواٗ ٚ فاب   ذٙاه  ٞابی  يؿاش

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘يٕٝ نٙقشی سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

جْت اػتفادُ دس  يییخا یدس دها یتٌذ كیوي ٍ ػا خٌه یّا ؼتنیٍ ػاخت ػ یطشاح-6-3-ب

 تشاًؼفَسهاتَس اتشسػاًا دس همیاع كٌؼتی

( ایاٗ ؾاٙس ٔاٛضز سٛخاٝ اؾاز      1404زٜ ؾابِٝ ) ا٘ساظ  زض چكٓزض ٔميبؼ نٙقشی سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب اظ آ٘دبیی وٝ ؾبذز 

ثاٝ   خٟز اؾشفبزٜ زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾاب٘ب زض ٔميابؼ ناٙقشی    ٗیيدب یزٔب زض یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙهعطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ 

ٞبی فٙی سقطیف قسٜ زض ایٗ ؾٙس زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٞسف اظ ا٘دابْ ایاٗ داطٚغٜ عطاحای، ؾابذز ٚ       فٙٛاٖ یىی اظ دطٚغٜ

 بسٛض اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ناٙقشی خٟز اؾشفبزٜ زض سطا٘ؿفٛضٔ ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙهثىبضٌيطی حسالُ یه ؾيؿشٓ 

 اؾز.  

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنیهجشی خیـٌْادی: 
 9000ٔيّياٖٛ ضیابَ قابُٔ     30000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایاٗ داطٚغٜ ثطاثاط     ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 36ظٔبٖ لاظْ ثطای ا٘دبْ ایاٗ داطٚغٜ    ثبقس. ٔسر ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ٔی 21000ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ 

 ٔبٜ سرٕيٗ ظزٜ قسٜ اؾز.

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛضخٟز اؾشفبزٜ زض  یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ ضقيز عطاحی ؿاخق خشٍطُ:

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشی
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جْت اػتفادُ دس  يییخا یدس دها یتٌذ كیوي ٍ ػا خٌه یّا ؼتنیٍ ػاخت ػ یطشاح-7-3-ب

 اتشسػاًا دس همیاع آصهایـگاّی یخطا اىیحذٍدػاص جشه

سسٚیٗ ایٗ ؾٙس ٔكرم قس، عطاحی ٚ ؾبذز ٔحسٚزؾابظ خطیابٖ ذغابی اثطضؾاب٘ب زض     ٕٞبٖ عٛض وٝ زض فبظ چٟبضْ ٚ دٙدٓ 

 یٞب ؿشٓيٚ ؾبذز ؾ یعطاحٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق اؾز، اظ ایٗ ضٚ  ٞبی ٔرشّف یىی اظ اٞساف ؾٙس سٛؾقٝ فٙبٚضی ٔميبؼ

٘يع ثبیس زض زؾاشٛضوبض ایاٗ ؾاٙس لاطاض      اثطضؾب٘ب یذغب بٖیخٟز اؾشفبزٜ زض ٔحسٚزؾبظ خط ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه

زض ٔحسٚزؾابظ   ٗیيداب  یزض زٔاب  یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙهٌيطز. ٞسف اظ اخطای ایٗ دطٚغٜ عطاحی، ؾبذز ٚ ثىبضٌيطی یه ؾيؿشٓ 

 ثبقس.   ٔی یاثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞ یذغب بٖیخط

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنیهجشی خیـٌْادی: 
ٔيّياٖٛ   3000ٞعیٙٝ ٚ ٔسر ظٔبٖ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثٝ سطسيات ثطاثاط    ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 اؾز.ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار  ٔيّيٖٛ ضیبَ 2100ٔيّيٖٛ ضیبَ آٖ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ  900ثبقس وٝ  ٔبٜ ٔی 12ضیبَ ٚ 

ٔحسٚزؾابظ  خٟز اؾاشفبزٜ زض   یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاحٚضقيز  ؿاخق خشٍطُ:

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی خطیبٖ ذغبی

جْت اػتفادُ دس هحذٍدػاص  يییخا یدس دها یتٌذ كیوي ٍ ػا خٌه یّا ؼتنیٍ ػاخت ػ یطشاح-8-3-ب

 كٌؼتی اتشسػاًا دس همیاع ًیوِ یخطا اىیجش

ی سٛاٖ اِىشطیىی ٔٛضز اؾاشفبزٜ  ٞب زؾشٍبٜٔٛضز ٘يبظ ثطای ؾطٔبیف ؾيٓ اثطضؾب٘ب ثٝ ٔٙؾٛض وبضثطز زض  1وطایدٙيه ٞبی ؾيؿشٓ

 ٝثبقاٙس. ٕٞچٙايٗ ثبیاس ٞعیٙا     وّاٛیٗ زاضا  70ساب   60زٔابیی  ٔحسٚزٜض ٚار ضا ز 1000-100ثطق، ثبیس سٛاٖ ؾطٔبیكی  قجىٝزض 

ٓ دبیيٙی زاقشٝ ٚ ضا٘سٔبٖ ٚ لبثّيٌصاضی ٚ ٍٟ٘ساضی ٘ؿجشبم  ؾطٔبیٝ ٞابی وطایدٙياه ٔشاساَٚ     ز اعٕيٙبٖ ثبلاسطی ٘ؿجز ثٝ ؾيؿاش

ثطزاضی، زض سضبز ثب ٔٙبفـ ذبل ٔٛضز ا٘شؾابض اظ وابضثطز اثطضؾاب٘ب     ؾز اثقبز ٚ ّٔعٚٔبر ثٟطٜا زاقشٝ ثبقٙس. زض وٙبض ٔٛاضز فٛق، لاظْ

  زض سدٟيع ٘جبقس.

ض حبِز ذغب ٔٛضز اؾشفبزٜ لاطاض  ی ثطق ثٝ ٔٙؾٛض ٔحسٚز وطزٖ اِٚيٗ ديه خطیبٖ زٞب ٞبی خطیبٖ ذغب زض قجىٝ ٔحسٚزوٙٙسٜ

ٜ  (HV)ٚ ِٚشبغ ثبلا   (MV)ٞبی ِٚشبغ ٔشٛؾظ ٌيط٘س. زض ؾيؿشٓ ٔی ُ  فقّای، ضا ٝ   حا ٝ وب ٞابی ٔحبفؾا ای اظ لجياُ ضاوشٛضٞابی    ضا٘ا

ٞابی ثابِمٜٛ    حُ اثطضؾب٘بٞبی زٔبی ثبلا ضاٜ قٛ٘س. ؾشفبزٜ ٔیاٞبی ٔجشٙی ثط فيٛظٞب،  (FCL)وٙٙسٜ ٔحسٚزوٙٙسٜ خطیبٖ یب ٔحسٚز

ٔرشّفای واٝ زض ایاٗ ظٔيٙاٝ زض     ٞابی   ٔيابٖ ایاسٜ  اظ  ؾابظ٘س.  ٔغطح ٔای  MV  ٚHVٞبی  ٞبی قجىFCLٝخصاثی ثطای ؾبذز 

                                                                                                                                                                  

1- Cryogenic 
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ساطیٗ   ٞبی خطیبٖ ذغاب یىای اظ ٔغّاٛة    ٙٙسٜوی لطاض ٌطفشٝ، ٘ٛؿ ٔمبٚٔشی ٔحسٚزٞبی ٔرشّف زض ؾغح خٟب٘ی ٔٛضز ثطضؾ دطٚغٜ

عاٛض  ٝ ث وٙس، ٔؿشميٕبم وبض ٔی  LN2))٘مغٝ خٛـ وّٛیٗ 77ؾز. زض ایٗ ؾيؿشٓ یه إِبٖ اثطضؾب٘ب وٝ ٘ٛفبم زض زٔبی ا ٞب زیسٌبٜ

ضؾاس، إِابٖ    ٝ زا٘ؿيشٝ خطیبٖ ثٝ حس ثحطا٘ی ٔای ٌيطز. زض ِحؾٝ ٚلٛؿ ذغب، ٍٞٙبٔی و ؾطی ثب یه وّيس زض ٔساض لسضر لطاض ٔی

ٌطزز.  آٖ افعایف ِٚشبغ حبنُ، ؾجت ٔحسٚزؾبظی خطیبٖ ٔیقٛز ٚ زض دی  ْ ٔیچ )قٛن ؾطٔبیكی( قسٜ، ؾذؽ ٌطاثطضؾب٘ب وٛئٙ

 ٔيّی ثب٘يٝ یب وٕشط ثقس اظ ٚلاٛؿ ذغاب   1ثط زض خطیبٖ ذغب، افعایف زٔب ثبیس زض فبنّٝ ظٔب٘ی حسٚز ثطای زؾشيبثی ثٝ ٔحسٚزیز ٔؤ

اظ ٔااٛاز اثطضؾب٘ااب وااٝ زاضای خطیاابٖ ثحاطا٘اای      ٞابی ظٔب٘ای ٌطٔبیكای، سٙاٟاب ثب اؾشفابزٜ  ضخ زٞس. ثب ایٗ حابَ چٙياٗ ثبظٜ

kA/Cm
2 25 Jc >ٌطزز. فلاٜٚ ثط ایٗ، خطیبٖ زائٕی اثطضؾب٘ب ؾجت اسلاف  ٞؿشٙس، حبنُ ٔیAC  ٝ ٌاطزز.   ای ٔای  لبثُ ٔلاحؾا

وٙاس. زض   یه ضاٜ حُ، اسهبَ یه وّيس ٔىب٘يىی ثٝ ٔٛاظار إِبٖ اثطضؾب٘ب اؾز وٝ زض حبِز ٘طٔبَ، خطیبٖ اظ ٔؿيط آٖ فجاٛض ٔای  

وٙس ٚ زض قطایظ ٘طٔابَ، زض حبِاز ثاسٖٚ ثابض      ّی ثب٘يٝ ثقس اظ ٚلٛؿ ذغب فُٕ ٔیایٗ حبِز إِبٖ اثطضؾب٘ب سٟٙب زض عَٛ چٙسیٗ ٔي

 ٕٞطاٜ ثب ٚاحس ؾطٔبیف آٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. SFCLای اظ یه ؾيؿشٓ  اؾز. زض قىُ ظیط ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 
 

 HTS)زضخٝ وّٛیٗ ضا وٝ ثطای وبض ازٚار قبُٔ اثطضؾب٘بٞبی زٔابی ثابلا )   77سب  65ؾيؿشٓ سجطیسوطایدٙيه، قطایظ زٔبیی 

زضخٝ  80ٞب ثطای وبض ثٝ زٔبٞبی  ِٛغی ؾيٓ اثطضؾب٘ب، ثيكشط زؾشٍبٜٞبی خسیس زض سىٙٛ وٙٙس. ثب ديكطفز ٔٛضز ٘يبظ اؾز، فطاٞٓ ٔی

 یبثس.   وبٞف ٔیطٔبیف ٘يع سب حسٚز ظیبزی ٞبی ؾ وّٛیٗ ٚ ثبلاسط ٘يبظ زاض٘س وٝ زض ٘شيدٝ ٞعیٙٝ

 ًوایی اص یه هحذٍدوٌٌذُ جشیاى خطا تا ػیؼتن ػشهایؾ (:18-6)ؿىل 
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ٞبی سجطیاس ثاٝ زٚ زؾاشٝ     قٛ٘س. اظ ایٗ ضٚ، ؾيؿشٓ ثٙسی ٔی عجمٝ 1اؾبؼ خعء ٟٔٓ آٖ یقٙی وطایٛوِٛطٞب ٞبی سجطیس ثط ؾيؿشٓ

 قٛ٘س: انّی سمؿيٓ ٔی

 وٙٙس.  وٝ اظ یه وطایٛوِٛط ثٝ ٔٙؾٛض فطاٞٓ وطزٖ ؾطٔبیف ٔٛضز ٘يبظ اؾشفبزٜ ٔی 2ٞبی حّمٝ ثؿشٝ ؾيؿشٓ 

 ثط٘س. ثٝ ٔٙؾٛض ؾطٔبیف ثٟطٜ ٔی 4وٝ اظ یه ؾيبَ وطایدٙيه سه ٔؿيطٜ 3بظٞبی حّمٝ ث ؾيؿشٓ 

ٞبی ٞيجطیسی ٘يع ٚخٛز زاضز وٝ زض آٖ، زض وٙبض ؾيؿشٓ حّماٝ ثابظ، یاه ٚاحاس      ٘ٛؿ سطويجی اظ ا٘ٛاؿ فٛق سحز فٙٛاٖ ؾيؿشٓ

 ٌيطز. ( ٘يع ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیذ ؾطٔبیكی وٛچه )وطایٛوِٛط یب دٕخ 

ٔبیـ )ؾيؿشٓ حّمٝ ثبظ( سٛنايٝ  ٞبی الشهبزی، اؾشفبزٜ اظ حٕبْ ٘يشطٚغٖ  زض ٔميبؼ نٙقشی، ثب سٛخٝ ثٝ خٙجٝ ثطای وبضثطزٞبی

LN2 (oقٛز. زض ٔميبؼ وٛچه، سٟٙب ظٔب٘ی وٝ زٔبی ٔٛضز ٘يبظ ظیط زٔبی وبض  ٕ٘ی
K 65ٓٞابی زاضای ٔجاطز    ( ثبقس، ثبیس اظ ؾيؿش

 ٔىب٘يىی اؾشفبزٜ قٛز. 

 SFCL( دس Cryostat) اتشسػاًاین هـخلات ػوَهی هحفظة ػ -1

قٛز ٚ ٕٔىٗ اؾاز ؾابذشبضی ؾابزٜ )ٔاثلام      ای اؾز وٝ زض آٖ، ٔبیـ زٔبی دبیيٗ ٍٟ٘ساضی ٚ وٙشطَ ٔی وطایٛاؾشبر ٔحفؾٝ

عطحای اظ یاه   ( 19-6 )قاىُ  ٞبی دط ا٘طغی( زاقاشٝ ثبقاس.    حٕبْ ؾبزٜ ٘يشطٚغٖ ٔبیـ( یب ديچيسٜ )ثٝ عٛض ٔثبَ وبضثطز زض دسیسٜ

زٞاس. ٘ىشاا اؾبؾای زض عطاحای      وٙٙسٜ خطیبٖ ذغب ٚ ٔٙبثـ اسلاف حطاضسی زض آٖ ضا ٘كبٖ ٔیطایٛاؾشبر ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔحسٚزو

 ثط زض فّٕىطز آٖ اؾز. ثطذی اظ ٔلاحؾبر ٟٔٓ، زض ظیط آٚضزٜ قسٜ اؾز:  ؤوطایٛاؾشبر، وبضثطز ٚ فٛأُ ٔ

 ٚ دطؾُٙ سإؾيؿبری سدٟيعار ایٕٙی ثطا 

 ٞبی سدٟيعاسی  ٔحسٚزیز 

 قطایظ ؾطٚیؽ ٚ قطایظ ظیؿز ٔحيغی  

 سقييٗ ٔٛلقيز ٚ ؾبیع ٔٛضز ٘يبظ   

 ٞبی ٔشٙبٚة   ٘يبظٔٙسی ثٝ زؾشطؾی 

 فٕط ٔفيس  

 اثعاض ٚ وٙشطِطٞبی ٔٛضز ٘يبظ   

 زٔب ٚ ٔٙجـ سجطیس  

                                                                                                                                                                  

1- Cryocooler 

2- Closed loop 

3- Open loop 

4- Once - through 
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 ثٙسی اضسقبقی ٚ ... ، فبیكی ثبلاٞبی ثطخؿشٝ ٔب٘ٙس قطایظ فكبض ثبلا، ایدبز ٔيساٖ ٔغٙبعيؿ ٚیػٌی 

 ٞبی ٔٛضز ٘يبظ قبُٔ سٛاٖ، ؾيبَ وطایدٙيه، ... ؾطٚیؽ 

ثقضی اظ ٔٛاضز ٔغطح قسٜ فٛق ٕٔىٗ اؾز ثسیٟی ثبقس أب زض ظٔبٖ عطاحی ثبیس ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌيط٘اس. ثٟشاطیٗ ضٚیىاطز    

 ز ا٘دبْ ٌطزز. نٛضر سدطثی عطاحی قسٜ ٚ ؾذؽ ثط ٔجٙبی آٖ، وبض ؾبذٝ آٖ اؾز وٝ اثشسا فطآیٙس ث

 

 ٍ هٌاتغ اتلاف حشاستی دس آى اتشسػاًای ّا دػتگاُطشح یه وشایَاػتات هَسد اػتفادُ دس  (:19-6 )ؿىل 

ٔ   بی ثيكشطی ثطای ا٘شربة ٔٛاز، ديفٞ أطٚظٜ عطاحبٖ وطایٛاؾشبر ٘ؿجز ثٝ ٌصقشٝ، ٌعیٙٝ ٓ ضٚ زاض٘س. ذاٛال ظیاط  ساطیٗ   ٟا

 ٞبی وطایدٙيه ثبیس ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌيطز:   ٔحفؾٝ ؾيبَ ؾيؿشٓ ٔٛاضزی ٞؿشٙس وٝ زض وبضثطزٞبی ؾبذز

 سحُٕ زٔبیی ٚ اؾشحىبْ سؿّيٓ  

 اؾشحىبْ ٔىب٘يىی زض زٔبی عطاحی  

 ٞسایز حطاضسی  

 لبثّيز سبثف حطاضسی ؾغح   

  ذهٛنيبر ذ  

 ٞبی ؾبذز   ضٚـ 

 ٞبی وطایدٙيه زض ظیط آٔسٜ اؾز:   ٜ زض ؾبذز ٔحفؾٝٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزسطیٗ  ثطذی اظ ٟٔٓ

ٞابی زٔابیی زض    ایٗ ٘اٛؿ فاٛلاز ثاطای سٕابْ ٔحاسٚزٜ      304L ،304N  ٚ316، 304آؾشٙيشيه: ا٘ٛاؿ  ضس ظً٘فٛلاز  

ٞابی ٔرشّاف زض زؾاشطؼ اؾاز ٚ زاضای اؾاشحىبْ فكابضی        ؾيؿشٓ وطایدٙيه لبثُ اؾشفبزٜ اؾز. ایٗ فٛلاز زض فطْ

 ثبقس.   لا ٚ لبثّيز خٛقىبضی ٔیُ وككی ثبٔٙبؾت، سحٕ
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سٙف ٔدبظ ایٗ  ASMEٚ ثبلاسط ٔحسٚز قسٜ اؾز. عجك اؾشب٘ساضز  K ۹77 ٘يىُ: اؾشفبزٜ اظ آٖ ثٝ زٔبٞبی 9فٛلاز ثب  

ٖ   304ثيكشط اظ فٛلاز ضس ظً٘  % 26.6٘ٛؿ  ای زض  ساط اؾاز. ثٙابثطایٗ ٔهاطف ٌؿاشطزٜ      اؾز ٚ سب حاسٚزی ٘ياع اضظا

 اضز.  ٞبی ٌبظ ثعضي نٙقشی ز ٔحفؾٝ

 ٌيط٘س.   ؽطٚف زاذّی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیثطای  5083، 6063، 6061، 2003، 1100آِيبغٞبی آِٛٔيٙيْٛ: آِيبغٞبی  

 : ایٗ آِيبغٞب ثب زضنس ثبلای ٔؽ، ٞسایز حطاضسی ثبلا ٚ ٌؿيُ سبثكی وٕی زاض٘س.CDA110آِيبغٞبی سدبضی ٔؽ  

، عطاحی، ؾبذز ٚ اؾشفبزٜ ؾيؿشٓ ٔحسٚزؾبظ اثطضؾب٘باؾشفبزٜ اظ  ٞبی لجُ اقبضٜ قس لاظٔٝ ؾبذز ٚ ٕٞبٖ عٛض وٝ زض لؿٕز

ٔٙبؾاجی ٘رٛاٞاس   فٕاُ  ٞاب ٔحسٚزؾابظ اثطضؾاب٘ب     ثبقس. ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ایٗ ؾيؿشٓ ثٙسی آٖ ٔی وٗ ٚ فبیك ٞبی ذٙه اظ ؾيؿشٓ

 فشٝ قسٜ اؾز.   نٙقشی ٔس٘ؾط ٌط ٞب اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘يٕٝ زاقز. اظ ایٗ ضٚ زض ایٗ دطٚغٜ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنیهجشی خیـٌْادی: 
ٔيّياٖٛ   1500ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  5000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ثبقس. ٔبٜ ٔی 12 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ثٛزٜ ٚ ٔسر ظٔبٖ لاظْ ثطای ا٘دبْ آٖ 3500ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ 

ٔحسٚزؾابظ  خٟز اؾاشفبزٜ زض   یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ ٚضقيز عطاحی ؿاخق خشٍطُ:

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘يٕٝ نٙقشی خطیبٖ ذغبی

جْت اػتفادُ دس هحذٍدػاص  يییخا یدس دها یتٌذ كیوي ٍ ػا خٌه یّا ؼتنیٍ ػاخت ػ یطشاح-9-3-ب

 س همیاع كٌؼتیاتشسػاًا د یخطا اىیجش

ٞابی فٙای    اظ آ٘دبیی وٝ ؾبذز ٚ ثىبضٌيطی ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغبی اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشی ثٝ فٙاٛاٖ یىای اظ داطٚغٜ   

خٟاز   ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيؾاؾبؾی زض ایٗ عطح زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز، ٘يبظ ثٝ عطاحی ٚ ؾبذز 

ؾابظ   ٞب، شذيطٜ ٚخٛز زاضز ٚ ثسٖٚ ؾبذز ٚ ثىبضٌيطی ایٗ ؾيؿشٓ ثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشیا یذغب بٖیاؾشفبزٜ زض ٔحسٚزؾبظ خط

ٚ  یعطاحا اثطضؾب٘ب وبضایی ٔٙبؾجی ٘رٛاٞس زاقز. ثب سٛخٝ ثٝ فٙٛاٖ ایٗ دطٚغٜ فٙی ٔكرم اؾز وٝ ٞسف اظ اخطای ایٗ داطٚغٜ  

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ناٙقشی  یذغب بٖیٚزؾبظ خطخٟز اؾشفبزٜ زض ٔحس ٗیيدب یزض زٔب یثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيؾبذز ؾ

 ثبقس. ٔی

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنیهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیبَ قابُٔ   8000ٔبٜ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز ٘يبظ  36ٔسر ظٔبٖ لاظْ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ٚ سدٟيعار زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز 5600ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ  2400
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ٔحسٚزؾابظ  خٟز اؾشفبزٜ زض  یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ ٚضقيز عطاحی ؿاخق خشٍطُ:

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشی خطیبٖ ذغبی

جْت اػتفادُ دس  يییخا یدس دها یتٌذ كیوي ٍ ػا خٌه یّا ؼتنیٍ ػاخت ػ یطشاح-11-3-ب

 سػاًا دس همیاع آصهایـگاّیاتش یػاص اًشط رخیشُ

ؾبظ ا٘اطغی اثطضؾاب٘ب    وبضی ٔٙبؾت لبثُ اؾشفبزٜ زض شذيطٜ وٗ ٚ فبیك ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ عطاحی ٚ ؾبذز ؾيؿشٓ ذٙه

 ؾبظ ا٘طغی اثطضؾب٘ب ثىبض ٌطفشٝ قٛز.  ثٙسی ؾبذشٝ قسٜ ثبیس زض شذيطٜ وٗ ٚ فبیك اؾز. زض ا٘شٟبی ایٗ دطٚغٜ ؾيؿشٓ ذٙه

 :هـخلات خشٍطُ

 قطوز ذهٛنیهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ  900ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  3000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ثبقس. ٔبٜ ٔی 12ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار زض ٔسر  2100ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ 

 ؾابظ  شذيطٜخٟز اؾشفبزٜ زض  یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه یٞب يؿشٓٚ ؾبذز ؾ یعطاحٚضقيز  ؿاخق خشٍطُ:

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیا٘طغی 

جْت اػتفادُ دس رخیشُ  يییخا یدس دها یتٌذ كیوي ٍ ػا خٌه یّا ؼتنیٍ ػاخت ػ یطشاح-11-3-ب

 یكٌؼت وِیاتشسػاًا دس همیاع ً یػاص اًشط

 یشذياطٜ ؾابظ ا٘اطغ   ی لبثُ اؾاشفبزٜ زض  ثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيؾٞب ٚ قطایظ  ٞسف اظ سقطیف ایٗ عطح سقييٗ ٚیػٌی

زض ٔميابؼ   scale upی زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثبیاس أىابٖ   ثٙس كیوٗ ٚ فب ذٙه یٞب ؿشٓيؾی اؾز. نٙقش ٕٝياثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘

 نٙقشی ضا ٘يع زاقشٝ ثبقس.  

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنیهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیابَ ٚ ٔاسر ظٔابٖ     5000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط ثب  ذُ:ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿ

 ثبقس: ثٙسی ٞعیٙٝ ثٝ نٛضر ظیط ٔی ٔبٜ اؾز وٝ سمؿيٓ 12لاظْ 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 1500ٞعیٙٝ دطؾّٙی : 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 3500ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار : 

 ؾابظ  شذيطٜخٟز اؾشفبزٜ زض  یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ٙهذ ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ ٚضقيز عطاحی ؿاخق خشٍطُ:

 نٙقشی اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘يٕٝا٘طغی 
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جْت اػتفادُ دس رخیشُ  يییخا یدس دها یتٌذ كیوي ٍ ػا خٌه یّا ؼتنیٍ ػاخت ػ یطشاح-12-3-ب

 اتشسػاًا دس همیاع كٌؼتی یػاص اًشط

ٞبی ذبنی زاضز وٝ ثبیس زض عطاحی ٚ ؾبذز آٖ  یظ ٚ ٚیػٌیوٗ زض ٔميبؼ ثعضي ٚ نٙقشی قطا ٞبی ذٙه اؾشفبزٜ اظ ؾيؿشٓ

ٞب ثط سدٟيع اثطضؾب٘بی ؾابذشٝ قاسٜ    ٚ اثط ایٗ ؾيؿشٓوٗ  ٞبی ذٙه زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز. ثب سٛخٝ ثٝ إٞيز ٘حٜٛ فّٕىطز ؾيؿشٓ

 ٘ؾط لطاض ٌطفشٝ اؾز.   ؾبظ اثطضؾب٘ب ٔس وٗ ٔٙبؾت ثطای اؾشفبزٜ زض شذيطٜ زض ایٗ دطٚغٜ عطاحی، ؾبذز ٚ ثىبضٌيطی ؾيؿشٓ ذٙه

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنیهجشی خیـٌْادی: 

ٞبی نٛضر ٌطفشٝ سٛؾظ سيٓ فٙی ؾٙس سٛؾقٝ فٙبٚضی اثطضؾب٘ب زض ناٙقز   ثب سٛخٝ ثٝ ثطضؾی ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 2400بَ زض قابُٔ  ٔيّياٖٛ ضیا   8000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشاٝ قاسٜ ثطاثاط    ثطق ٔكرم قس وٝ ٞعیٙٝ لاظْ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ 

 ٔبٜ سرٕيٗ ظزٜ قسٜ اؾز. 36ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ثٛزٜ ٚ ٔسر ظٔبٖ اخطا  5600ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ 

 ؾابظ  شذيطٜخٟز اؾشفبزٜ زض  یيٗدب یزض زٔب ثٙسی یكوٗ ٚ فب ذٙه ٞبی يؿشٓٚ ؾبذز ؾ ٚضقيز عطاحی ؿاخق خشٍطُ:

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشیا٘طغی 

كٌؼتی( واتل اتشسػاًا  تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت )آصهایـگاّی ٍ ًیوِ-4-ب

 فاص( فاص ٍ ػِ )ته

ثٙسی نٛضر ٌطفشٝ زض فبظ ؾْٛ ٔكرم قس وٝ یىی اظ سدٟيعار ثباِٛیز ٔجشٙی ثط اثطضؾب٘ب واٝ سِٛياس آٖ    ثب سٛخٝ ثٝ اِٚٛیز

ثبقس، ظیاطا ثراف افؾٕای اظ     ثُ اثطضؾب٘ب سه فبظ ٚ ؾٝ فبظ ٔیدصیطی ذٛثی زاضز سِٛيس وب ٞٓ اظ ِحبػ فٙی ٚ ٞٓ الشهبزی سٛخيٝ

ٝ  ٞبی سه ضٚ٘س. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض حبَ حبضط وبثُ ٞب زض ذغٛط ا٘شمبَ ثٝ ٞسض ٔی ثطق سِٛيسی زض ٘يطٌٚبٜ فابظ اثطضؾاب٘ب    فبظ ٚ ؾا

هایـاگاّی ٍ  تؼلط تِ داًؾ فٌای طشاحای ٍ ػااخت )آص   "قاٛ٘س،   حشی زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی زض وكٛض سِٛيس ٕ٘ی

ٞابی اثطضؾاب٘ب زض    ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ السأبر فٙای عاطح سٛؾاقٝ فٙابٚضی     "فاص( فاص ٍ ػِ كٌؼتی( واتل اتشسػاًا )ته ًیوِ

 ثبقٙس: ٞبی سقطیف قسٜ ثطای اخطایی قسٖ ایٗ الساْ ثٝ قطح ظیط ٔی نٙقز ثطق زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس وٝ دطٚغٜ

 Fluxافعاض  ٙٝ فّٕيبسی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْؾبظی وبثُ اثطضؾب٘ب ثطای سقييٗ قطایظ ثٟي قجيٝ .1

 فبظ زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی ٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب سه یعطاح .2

 (kV 20نٙقشی ) فبظ زض ٔميبؼ ٘يٕٝ ٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب سه یعطاح .3

 فبظ زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی ٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب ؾٝ یعطاح .4
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 (kV 20نٙقشی )ٝ فبظ زض ٔميبؼ ٘يٕ ٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب ؾٝ یعطاح .5

 Fluxافضاس  ػاصی واتل اتشسػاًا تشای تؼییي ؿشایط تْیٌِ ػولیاتی تا اػتفادُ اص ًشم ؿثیِ-1-4-ب

ؾبظی قطایظ ایدبز قٛ٘سٜ زض ظٔبٖ فّٕىطزی ؾيؿشٓ  ثٝ عطاحی ٚ قجيٝ بظي٘ٞبی اثطضؾب٘ب لجُ اظ ؾبذز ؾيؿشٓ  زض ؾيؿشٓ

اؾز. زض افعاض فلاوؽ  افعاض ٔٛخٛز ٘طْ اٖ اؾشفبزٜ وطز أب ثٟشطیٗ ٘طْسٛ یعاضٞبی ٔرشّفی ثطای ایٗ ٔٙؾٛض ٔاف ٚخٛز زاضز. اظ ٘طْ

ٔبغَٚ زض ایٗ ٔٛضز ذبل ثب اؾشفبزٜ اظ  .ثبقس اثطضؾب٘بیی ٔٛخٛز ٔی ٞبی وبضثطز ؾيؿشٓٞبی ٔرشّفی ثؿشٝ ثٝ  افعاض ٔبغَٚ ایٗ ٘طْ

ٝ حدٓ، ظٔبٖ، ؾطفز قبضغ ٔبیـ اظ خّٕسٛاٖ اعلافبر ٔرشّف ٔطثٛط ثٝ قطایظ فّٕىطزی  ٔطثٛط ثٝ وبثُ اثطضؾب٘ب ٔی

بظی ؾ ِٚشبغ ٚ غيطٜ ضا قجيٝ وٙٙسٜ، زٔب، خطیبٖ، ِٚشبغ ٚ ... ضا سقييٗ ٕ٘ٛزٜ ٚ قطایغی چٖٛ فّٕىطز ٔقِٕٛی، اضبفٝ خطیبٖ یب ذٙه

 ز.وط

ٛز. ق ٔیثيٙی زض قطایظ ٔرشّف فّٕىطزی  آٔس ٚ لبثُ ديفوبض ارؾبظی ٔٙدط ثٝ ؾبذز سدٟيع ٞبی قجيٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

ٜ ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغ قٛ٘س. ٞب ٚ ٔمبلار سحميمبسی اضائٝ ٔی ٘بٔٝ ٝ فٙٛاٖ دبیبٖٞب ثٝ سٟٙبیی ث ؾبظی أطٚظٜ اؾشفبزٜ اظ ایٗ قجيٝ

اظ نحز فّٕىطز  س ؾجت اعٕيٙبٖ ديسا وطزٖسٛا٘ ٔی ایٗ عطحا٘دبْ وبثُ اثطضؾب٘ب دؽ اظ عطاحی اؾز وٝ ؾبظی فّٕىطزی  قجيٝ

 .قٛزی وبثُ سِٛيسی ٟ٘بی

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ ٔسر ظٔابٖ لاظْ   1200ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ٞب ثٝ نٛضر ديكٟٙبز قسٜ اؾز: ثٙسی ٞعیٙٝ ثبقس وٝ سمؿيٓ ٔبٜ ٔی 12ثطای اخطا 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 360ٙٝ دطؾّٙی : ٞعی

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 840ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار : 

 Fluxؾبظی وبثُ اثطضؾب٘ب ثطای سقييٗ قطایظ ثٟيٙٝ فّٕيبسی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ٌعاضـ حبنُ اظ قجيٝ ؿاخق خشٍطُ:

 فاص دس همیاع آصهایـگاّی ٍ ػاخت واتل اتشسػاًا ته یطشاح-2-4-ب

ا٘اس.   دبیی وٝ زاضای اسلاف سٛاٖ وٓ ٚ سٛاٖ ا٘شمبَ ظیبزی ٞؿشٙس ٔٛضز سٛخٝ دػٚٞكٍطاٖ لطاض ٌطفشٝٞبی اثطضؾب٘بیی اظ آ٘ وبثُ

 ٞبی ٔؿی ضا اظ ذٛز فجٛض زٞٙس. ثطاثط وبثُ 1500سٛا٘ٙس خطیب٘ی سب  ٞب ٔی ایٗ وبثُ

 واتل ّای اتشسػاًای دهای خاییي-1

 ٞابی  قجىٝا٘س أب ثب ایٗ ٚخٛز زض  یيٗ ثب ٔٛفميز ؾبذشٝ قسٜٞبی ؾبذشٝ قسٜ اظ اثطضؾب٘بٞبی زٔبی دب یب وبثُ LTSٞبی  وبثُ

ٞب اؾز وٝ زض زٔبی حسٚز  ثبلای ؾطٔبیف ایٗ زؾشٝ اظ وبثُ ٚ ٞعیٙٝا٘س. زِيُ ایٗ أط ديچيسٌی  لسضر ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٍ٘طفشٝ

k2/4  قٛ٘س.  ٚ ثٝ ٚؾيّٝ ّٞيْٛ ٔبیـ ؾطز ٔی 

 دصیط ٚخٛز زاضز. ٞبی ا٘قغبف ثسٖٚ ا٘قغبف ٚ زٚ لایٝ ثطای ؾيؿشٓ ثطای حبِز LTSٞبی سه لایٝ  أىبٖ ؾبذز وبثُ
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 ّای اتشسػاًای دهای تالا واتل-2

ٝ    (HTS)وكف سطويجبر اثطضؾب٘بی زٔبی ثبلا  ٔٙاس واطز. ظیاطا ثاب اؾاشفبزٜ اظ       دػٚٞكٍطاٖ ضا زٚ ثبضٜ ثٝ ایاٗ ٔٛضاٛؿ فلالا

ساط ٚ   وٙٙسٜ ّٞياْٛ ٔابیـ ثاب اؾاشفبزٜ اظ ؾيؿاشٓ ؾابزٜ       ٓ ذٙهاثطضؾب٘بٞبی زٔبی ثبلا ٔكىُ ٌطا٘ی ٚ ديچيسٌی اؾشفبزٜ اظ ؾيؿش

 قٛز.  سط ٔی سط ٘يشطٚغٖ ٔبیـ حُ قسٜ ٚ ا٘شمبَ ا٘طغی ثٝ نطفٝ اضظاٖ

اؾاز. عجاك    ٞاب  آٖٔكرم وٙٙسٜ ٔيعاٖ وبضایی  (CCC)ٞبی ٔىب٘يىی ٚ ؽطفيز حُٕ خطیبٖ  ٚیػٌی HTS ٞبی زض وبثُ

يٓ سمطیجبم ٔكبثٝ ثٛزٜ ٚ اذشلاف فٕاسٜ زٚ ؾيؿاشٓ زض ؽطفياز حٕاُ خطیابٖ      ٞبی ٔىب٘يىی زٚ ؾ اعلافبر ثٝ زؾز آٔسٜ ٚیػٌی

CCC) ٞعیٙٝ ؾطٔبیف اؾز. ثٝ ٚاؾغٝ وٛچىی ٚ )CCC ُٞبی  زض وبثHTS   ُلایاٝ ٘اٛاض زض ایاٗ     10ساب   4لاظْ اؾز حاسال

ّٛ آٔذط ثبقاس )ثيكايٙٝ خطیابٖ    وي 4سب  3ثب خطیبٖ ثحطا٘ی ثيٗ  kA2 ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌيطز. ثطای آ٘ىٝ خطیب٘ی زض حسٚز  وبثُ

ُ   ٔی KA 126ٞبی اثطضؾب٘بیی زض حبَ حبضط حسٚز  آٔسٜ زض وبثُ ثٝ زؾزثحطا٘ی  ٞابی اثطضؾاب٘ب چٙاس     ثبقس(. ثطای ؾابذز وبثا

 ٘ىشٝ ٟٔٓ ثبیس ٔس ٘ؾط لطاض ٌيطز اظ خّٕٝ:

 قٛز.   دصیطی وبثُ وٝ ثٝ ٚؾيّٝ ؾبذشبض ٔبضديچی وبثُ سإٔيٗ ٔی ا٘قغبف -1

قٛ٘س )ٍٞٙبْ ؾبذز وبثاُ( ٚ ٍٞٙابٔی واٝ وبثاُ      ٞبی اثطضؾب٘بیی ٍٞٙبٔی وٝ ٘ٛاضٞب زٚض ٞؿشٝ ديچيسٜ ٔی حفؼ ٚیػٌی -2

 قٛز. ذٓ ٔی غّشهؾبذشٝ قسٜ ضٚی یه 

 وٕيٙٝ وطزٖ اسلاف خطیبٖ ازی زض لؿٕز ٔطوعی   -3

 Cryostatوٕيٙٝ وطزٖ اسلاف خطیبٖ زض دٛقف  -4

حفبػ ٔغٙبعيؿای   دبزیاسٟٙب ثٝ زٚ لایٝ اثطضؾب٘ب ٘يبظ اؾز وٝ ثٝ ٔٙؾٛض ثٝ فّز ؽطفيز حُٕ خطیبٖ ثبلا  LTSٞبی  زض وبثُ

 Nٞبی ثيكشطی ٘يبظ اؾاز. ثاطای یاه وبثاُ      ثٝ سقساز لایٝ HTSٞبی  زض وبثُ وٝ زضحبِیقٛ٘س.  زض زٚ خٟز ٔربِف ديچيسٜ ٔی

وٙٙاس. سحّياُ    فاطاٞٓ ٔای  حبِز ثطای خٟز چطذف ٚخٛز زاضز وٝ ثطذی اظ ایٗ حبلار قاطایظ فّٕىاطز ثٟشاطی ضا     N-12لایٝ 

آٚضزٖ ؽطفيز حُٕ خطیابٖ ثابلاسط فماظ ثاطای زٚ حبِاز       ثٝ زؾزٞبی وبثُ قبُٔ یه سب زٜ لایٝ ٘كبٖ زازٜ وٝ أىبٖ  ٞؿشٝ

 دصیط اؾز:   عطاحی أىبٖ

1- TDTٝخٟاز ٔرابِف )عطاحای دايچف زٚ      ٞاب زض  ٞب زض یه خٟز ٚ ٘يٕٝ زْٚ لایٝ : ديچف ٘يٕٝ ٘رؿز لای

 .  ٞبی فطز لبثُ ایدبز ٘يؿز ز لایٝزض ایٗ ضٚـ سقسا خٟشی(،

2- ODTٕٝٞ ٞب زض یه خٟز  لایٝ : ديچف 

ٝ ٚیاػٜ ٚلشای لغاط    قاٛز ثا   غيطٕٔىٗ ٔای  سمطیجبمذطاة قٛ٘س  اثطضؾب٘بٞبی چٙس لایٝ ثسٖٚ آ٘ىٝ ٘ٛاضٞبی  ٌبٞی ؾبذز ٞؿشٝ

 . قٛز یبثس ایٗ اثط ثسسط ٔی ٞؿشٝ وبٞف ٔی

آیاس ایاٗ    اؾز ثاٝ ٘ؾاط ٔای    K 77حسٚز  ٞب آٖچٖٛ زٔبی فّٕىطز  HTSٞبی  ثب ٚخٛز ٔكىلار ٔٛخٛز زض اؾشفبزٜ اظ وبثُ

 سط ثبقٙس.   ٔٛاز وبضثطزیزؾشٝ اظ 
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ٚ  GW3ثٝ زِيُ ديچيسٌی زض ؾيؿشٓ ؾطٔبیف ٚ ٕٞچٙيٗ ٞعیٙٝ ؾطٔبیف ثبلا فماظ ثاطای ا٘شمابَ ساٛاٖ      LTSٞبی  وبثُ

ثٝ ثابلا   Mw500ِيُ ٞعیٙٝ ؾطٔبیف وٕشط زض حس ثٝ ز HTSٞبی  وبثُ وٝ زضحبِی .ٙسٞؿش ٞبی ؾٙشی لبثُ ضلبثز ثيكشط ثب وبثُ

 لبثُ ضلبثز ٞؿشٙس. 

 :قٛ٘س ثٝ زٚ نٛضر ؾبذشٝ ٔی HTSٞبی  وبثُ

   1اِىشطیه ٌطْ ٞبی زی وبثُ-1

 2اِىشطیه ؾطز ٞبی زی وبثُ-2

ؾاز  ذبِی ادصیط ٚ سٛ ( قبُٔ یه ِِٛٝ اؾشيُ ا٘قغبفFormerٞبی زی اِىشطیه ٌطْ لؿٕز ٔطوعی یب ٞؿشٝ وبثُ ) زض وبثُ

خطیبٖ ٘يشطٚغٖ ٔابیـ ثاٝ ٔٙؾاٛض    قٛ٘س. زض لؿٕز سٛذبِی ٞؿشٝ وبثُ  ثٝ نٛضر ٔبضديچ ضٚی آٖ ديچيسٜ ٔیوٝ ٘ٛاضٞبی اثطضؾب٘ب 

 قٛز. زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔی ٔشط ٔيّی 40سب  20ثيٗ  ٔقٕٛلامقٛز. لغط ایٗ ِِٛٝ  ٞبی اثطضؾب٘ب ثطلطاض ٔی ؾبظی ؾيٓؾطز

ی قٛ٘س وٝ زِيُ ایٗ أاط خّاٌٛيط   ٞبی ٘بظن اِىشطیىی ٔثُ ضظیٗ اظ یىسیٍط خسا ٔی ٚؾيّٝ فبیكٝ ٞبی ٔدبٚض اثطضؾب٘ب ث لایٝ

ٞبی ٔغٙبعيؿای ٔحاٛضی    قٛ٘س وٝ ثطآیٙس ٔيساٖ ای ديچيسٜ ٔی ٞب اؾز. ٘ٛاضٞبی اثطضؾب٘ب ثٝ ٌٛ٘ٝ اظ خبثدبیی خطیبٖ ثيٗ ایٗ لایٝ

 نفط ثبقس.   زض ٔطوع وبثُ سمطیجبم

ٓ اِىشطیه ٌطْ ثيكشط ثطای  ٞبی زی وبثُ ٛ  ٞابی ٔٛخاٛز زض ناٙقز ثاطق اؾاشفبزٜ لاطاض ٔای        ثٟجٛز ٚ سمٛیز ؾيؿاش ٘س. زض قا

ٞب یه اسالاف   ؾز ثٙبثطایٗ زض ایٗ زؾشٝ اظ وبثُا٘سضوٙف ٔغٙبعيؿی فبظٞبی ٔرشّف ا  اِىشطیه ٌطْ ٔكىُ فٕسٜ ٞبی زی وبثُ

ٔشط وبثُ  1ثبقس. ثطای ؾبذز  Gw 1شط اظ اؾز. ثٙبثطایٗ ثيكيٙٝ سٛاٖ ا٘شمبِی ثبیس وٕ 3وٝ ٘بقی اظ خطیبٖ ازی ٚخٛز زاضزاضبفی 

ُ      ٞبی زی شط ٘ٛاض اثطضؾب٘ب ٘يبظ اؾز. وبثُٔ 32اِىشطیه ٌطْ سه فبظ ثٝ حسالُ  زی ٞابی   اِىشطیاه ؾاطز ؾابذشٕب٘ی ٔكابثٝ وبثا

ٛز ٚ ثاٝ وٕاه   قا  ٝ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی زیٍاط ديچياسٜ ٔای   اِىشطیه ٌطْ زاض٘س ثب ایٗ سفبٚر وٝ ضٚی لایٝ زی اِىشطیه یه لای زی

ٞبیی وٝ ٘بقای   ٝ ٔٙؾٛض ایدبز حفبػ ٔغٙبعيؿی اؾز. زض ایٗ ضٚـ اسلاف)لایٝ ثطٌكشی( ث قٛز . ایٗ لایٝ ٘يشطٚغٖ ٔبیـ ؾطز ٔی

ٞاب ثيكاشط    اِىشطیه ٌطْ ٔيعاٖ ایٗ اسلاف زی یٞب زض وبثُ) اظ ٘فٛش ٌطٔبیی فبیك حطاضسی ٚ اسلاف زی اِىشطیه اؾز وٕشط قسٜ

ٜ ؾيؿشٓ، وبٞف لبثُ ٔلاحؾٝ قٛز. ٘شيدٝ ایٗ عطاحی افعایف ثبظز ت ضؾب٘ٙسٜ ٔحبفؾز ٔیِٚشبغٞبی آؾياؾز( ٚ ؾيٓ انّی اظ 

ُ  ٞبی ٔٛخٛز ٔی ثطاثط وبثُ 5ایف سٛاٖ ا٘شمبَ سب ٞب ٚ افع اسلاف ٞابی زی اِىشطیاه ؾاطز ثيكاشط ثاٝ ٔٙؾاٛض سٛؾاقٝ         ثبقس. وبثا

ٔشط ٘ٛاض اثطضؾاب٘ب لاظْ اؾاز    70سه فبظ ثيف اظ اِىشطیه ؾطز  ٔشط وبثُ زی 1ثطای ؾبذز  .قٛ٘س ٔیاؾشفبزٜ  ٞبی خسیس ؾيؿشٓ

 .  اِىشطیه ٌطْ اؾز ظْ ثطای وبثُ زیوٝ حسٚز زٚ ثطاثط ٘ٛاض لا

                                                                                                                                                                  

1- Warm Dielectric 

2- (cold) Cryogeic Dielectric 

3- Eddy 
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ٞبی ٔقٕاَٛ )ؾاٙشی(    ٞبی ثىبض ضفشٝ زض وبثُ ضؾب٘ب حُ وطزٖ ٔكىُ ٌطْ قسٖ فبیكٞبی اثط یىی اظ ٔعایبی اؾشفبزٜ اظ وبثُ

ٞاب ضا ثاٝ قاسر وابٞف      اِىشطیه اؾز وٝ عاَٛ فٕاط ٔفياس فابیك     زی ٌطٔبی ایدبز قسٜ ٘بقی اظ ٌطٔبی غَٚ ٚ اسلاف .اؾز

 .اسلاف ٚ افعایف سٛاٖ ا٘شمبِی اؾزٞبی اثطضؾب٘ب وبٞف  زٞس. ٔعیز زیٍط وبثُ ٔی

وبثُ عطاحی ٚ ؾبذشٝ قسٜ  .زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی اؾزفبظ  سهٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ عطاحی ٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘بی 

 ٞبی اثطضؾب٘بیی ثطضؾی ٚ سإیيس قٛز.  یػٌیذٛال ٚ ٚ ِحبػثبیس اظ 

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 

 24ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ ٔسر ظٔابٖ اخاطا    8000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 قسٜ ثٝ نٛضر ظیط اؾز: ٞبی زض ٘ؾط ٌطفشٝ ثٙسی ٞعیٙٝ ثبقس. سمؿيٓ ٔبٜ ٔی

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 2400ٞعیٙٝ دطؾّٙی : 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 5600ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار : 

 زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیفبظ  ٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب سه یعطاحٚضقيز  ؿاخق خشٍطُ:

 (kV 20كٌؼتی ) فاص دس همیاع ًیوِ ٍ ػاخت واتل اتشسػاًا ته یطشاح-3-4-ب

قاٛ٘س واٝ    ثٙسی ٔای  زض زٚ ٌطٜٚ زٔب دبیيٗ ٚ زٔب ثبلا زؾشٝ ٔقٕٛلامٞبی اثطضؾب٘ب  ٜ قس وبثُٕٞبٖ عٛض وٝ زض ثرف لجّی اقبض

 ٔمبیؿٝ ثيٗ ذٛال ایٗ زٚ زؾشٝ زض خسَٚ ظیط ا٘دبْ قسٜ اؾز.

 همایؼِ واتل ّای دها تالا ٍ دها خاییي.(: 2-6 )جذٍل 

LTS HTS Properties 

200-400 at 6 K 15-40 at 77 K Critical current density per 1 

mm width (A) 
Relatively smooth decay Sharp decay Jc (B) dependence 

5-8 65-80 Operating teperature 

0.2 0.15-0.20 Allowable tensile strain (%) 

0.04-0.08 0.15-0.20 

Thickness of 

superconducting region in 

tape (mm) 

25-30 40-50 
Allowable bending radius 

(mm) 

40-50 10-20 Index n 

10 at 100 mT and 4.2 K 30 at 20 mT and 77 K 

Power losses per unit of the 

tape surfaces under 50/60 

Hz (μW/cm
2
) 
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قاٛز. لغاط ایاٗ ِِٛاٝ      ٞبی اثطضؾب٘ب ثطلاطاض ٔای   ی ؾيٓزض لؿٕز سٛذبِی ٞؿشٝ وبثُ خطیبٖ ٘يشطٚغٖ ٔبیـ ثٝ ٔٙؾٛض ؾطزؾبظ

شطیىی ٔثُ ضظیاٗ اظ  ٞبی ٘بظن اِى ٚؾيّٝ فبیكٝ ٔدبٚض اثطضؾب٘ب ث ٞبی لایٝ .قٛز ٔیزض ٘ؾط ٌطفشٝ  ٔشط ٔيّی 40سب  20ثيٗ  ٔقٕٛلام

ٝ  اؾز. ٘ٛاضٞبی ٞب لایٝخبیی خطیبٖ ثيٗ ایٗ ٝ قٛ٘س وٝ زِيُ ایٗ أط خٌّٛيطی اظ خبث یىسیٍط خسا ٔی ای ديچياسٜ   اثطضؾب٘ب ثٝ ٌٛ٘ا

اِىشطیه ٌطْ ثيكشط ثطای ثٟجٛز  ٞبی زی وبثُ. نفط ثبقس ٞبی ٔغٙبعيؿی ٔحٛضی زض ٔطوع وبثُ سمطیجبم قٛ٘س وٝ ثطآیٙس ٔيساٖ ٔی

 .  قٛ٘س ٞبی ٔٛخٛز زض نٙقز ثطق اؾشفبزٜ ٔی ٚ سمٛیز ؾيؿشٓ

 

 

 واتل دی الىتشیه گشم (:21-6 )ؿىل 

اِىشطیه یه  ض٘س ثب ایٗ سفبٚر وٝ ضٚی لایٝ زیٞبی زی اِىشطیه ٌطْ زا اِىشطیه ؾطز ؾبذشٕب٘ی ٔكبثٝ وبثُ ٞبی زی وبثُ

)لایٝ ثطٌكشی( ثٝ ٔٙؾٛض ایدبز حفابػ   قٛز. ایٗ لایٝ قٛز ٚ ثٝ وٕه ٘يشطٚغٖ ٔبیـ ؾطز ٔی لایٝ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی زیٍط ديچيسٜ ٔی

زض ) قاسٜ اِىشطیاه اؾاز وٕشاط     ش ٌطٔبیی فبیك حطاضسی ٚ اسلاف زیٞبیی وٝ ٘بقی اظ ٘فٛ اؾز. زض ایٗ ضٚـ اسلافٔغٙبعيؿی 

قاٛز. ٘شيداٝ    ٞب ثيكشط اؾز( ٚ ؾيٓ انّی اظ ِٚشبغٞبی آؾيت ضؾب٘ٙسٜ ٔحبفؾز ٔی اِىشطیه ٌطْ ٔيعاٖ ایٗ اسلاف زی یٞب وبثُ

ُ  5ٞب ٚ افعایف سٛاٖ ا٘شمبَ سب  اسلافوبٞف لبثُ ٔلاحؾٝ ، ایٗ عطاحی افعایف ثبظزٜ ؾيؿشٓ ثبقاس.   ٞابی ٔٛخاٛز ٔای    ثطاثط وبثا

اِىشطیاه   ٔشاط وبثاُ زی   1ثطای ؾابذز   .قٛز ٞبی خسیس اؾشفبزٜ ٔی اِىشطیه ؾطز ثيكشط ثٝ ٔٙؾٛض سٛؾقٝ ؾيؿشٓ ٞبی زی وبثُ

 اِىشطیه ٌطْ اؾز.   ُ زیی وبثٔشط ٘ٛاض اثطضؾب٘ب لاظْ اؾز وٝ حسٚز زٚ ثطاثط ٘ٛاض لاظْ ثطا 70ؾطز سه فبظ ثيف اظ 

 

 واتل دی الىتشیه ػشد(: 21-6 )ؿىل 
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ٞبی ٔقٕاَٛ )ؾاٙشی(    ٞبی ثىبض ضفشٝ زض وبثُ بی اثطضؾب٘ب حُ وطزٖ ٔكىُ ٌطْ قسٖ فبیكٞ یىی اظ ٔعایبی اؾشفبزٜ اظ وبثُ

ضا ثاٝ قاسر وابٞف     ٞاب  ِىشطیه اؾز وٝ عاَٛ فٕاط ٔفياس فابیك    ا ف زیسٜ ٘بقی اظ ٌطٔبی غَٚ ٚ اسلاٌطٔبی ایدبز ق اؾز.

 .اسلاف ٚ افعایف سٛاٖ ا٘شمبِی اؾزٞبی اثطضؾب٘ب وبٞف  زٞس. ٔعیز زیٍط وبثُ ٔی

اؾاشفبزٜ  ثطای  scale upنٙقشی ثب لبثّيز  زض ٔميبؼ ٘يٕٝٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ عطاحی ٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘بی سه فبظ 

   ثبقس. زض ذغٛط ا٘شمبَ ثطق وكٛض ٔیؽطفيز ٚ ایٕٗ دط

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ  4500ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  15000ٞعیٙٝ ٔٛضز ٘يبظ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ٔبٜ اؾز. 36ٔسر ظٔبٖ لاظْ  ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ٚ 10500دطؾّٙی ٚ 

 (kV 20نٙقشی ) سِٛيس قسٜ زض ٔميبؼ ٘يٕٝ فبظ وبثُ اثطضؾب٘ب سهٔيعاٖ  ؿاخق خشٍطُ:

 فاص دس همیاع آصهایـگاّی ٍ ػاخت واتل اتشسػاًا ػِ یطشاح-4-4-ب

عطاحی ٚ ضٚ اظ ایٗ سٛخٝ قسٜ اؾز،  ؾٝ فبظ اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشیٞبی  ؾبذز وبثُثٝ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ایٗ ؾٙس، 

  .زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی ثٝ فٙٛاٖ ٞسف ایٗ دطٚغٜ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾزؾبذز وبثُ اثطضؾب٘بی ؾٝ فبظ 

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 

ٖ  10000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ: ضیابَ ٚ ٔاسر ظٔابٖ     ٔيّياٛ

ٔيّياٖٛ ضیابَ ٚ ٞعیٙاٝ ٔاٛاز ٚ سدٟياعار زض       3000ٔبٜ اؾز. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٞعیٙٝ دطؾّٙی زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ  24لاظْ 

 ثبقس. ٔيّيٖٛ ضیبَ ٔی 7000حسٚز 

 زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیفبظ  ؾٝٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘ب  یعطاحٚضقيز  ؿاخق خشٍطُ:

 (kV 20كٌؼتی ) فاص دس همیاع ًیوِ ػٍِ ػاخت واتل اتشسػاًا  یطشاح-5-4-ب

ٞبی ؾٝ فبظ اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ناٙقشی سٛخاٝ قاسٜ اؾاز، اظ ایاٗ ضٚ ٕٞب٘ٙاس        ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ایٗ ؾٙس، ثٝ ؾبذز وبثُ

ثطای اؾشفبزٜ دطؽطفياز ٚ   scale upنٙقشی ثب لبثّيز  عطاحی ٚ ؾبذز وبثُ اثطضؾب٘بی ؾٝ فبظ زض ٔميبؼ ٘يٕٝفبظ  ٞبی سه وبثُ

 ایٕٗ زض ذغٛط ا٘شمبَ ثطق وكٛض ثٝ فٙٛاٖ ٞسف ایٗ دطٚغٜ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.  

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 
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ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ  6000ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  20000ٞعیٙٝ ٔٛضز ٘يبظ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ٔبٜ اؾز.   36ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ٚ ٔسر ظٔبٖ لاظْ  14000 دطؾّٙی ٚ

 (kV 20نٙقشی ) سِٛيس قسٜ زض ٔميبؼ ٘يٕٝ فبظ ؾٝوبثُ اثطضؾب٘ب ٔيعاٖ  ؿاخق خشٍطُ:

كٌؼتی( هحذٍدػاص  تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت )آصهایـگاّی ٍ ًیوِ-5-ب

 جشیاى خطا اتشسػاًا

فبظ ؾْٛ عطح ثٝ فٙٛاٖ یه سدٟيع ثباِٛیز ثطای سِٛيس ثب ٔٛاز اثطضؾاب٘ب زٔاب ثابلا سقيايٗ قاس       یىی زیٍط اظ سدٟيعاسی وٝ زض

ِ    "ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ اثطضؾب٘ب اؾز. الساْ  كاٌؼتی(   تؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحای ٍ ػااخت )آصهایـاگاّی ٍ ًیوا

ی ٔطثٛط ثٝ ایاٗ الاساْ زض   ٞب ٔطثٛط ثٝ عطاحی ٚ ؾبذز ایٗ سدٟيع اؾز. ِيؿز دطٚغٜ "هحذٍدػاص جشیاى خطا اتشسػاًا

 ظیط اضائٝ قسٜ اؾز.

 Fluxافعاض  ذغب اثطضؾب٘ب ثطای سقييٗ قطایظ ثٟيٙٝ فّٕيبسی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ بٖیؾبظی ٔحسٚزؾبظ خط قجيٝ .1

 ذغب اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی بٖیٚ ؾبذز ٔحسٚزؾبظ خط یعطاح .2

 )سٛظیـ( kV 20ذغب اثطضؾب٘ب زض ضزٜ  بٖیٚ ؾبذز ٔحسٚزؾبظ خط یعطاح .3

 )فٛق سٛظیـ( kV 63ذغب اثطضؾب٘ب زض ضزٜ  بٖیٚ ؾبذز ٔحسٚزؾبظ خط یعطاح .4

خطا اتشسػاًا تشای تؼییي ؿشایط تْیٌِ ػولیاتی تا اػتفادُ اص  اىیػاصی هحذٍدػاص جش ؿثیِ-1-5-ب

 Fluxافضاس  ًشم

ٞبی اثطضؾب٘ب ضا زاضا اؾز. زض  یؾبظی سدٟيعار ٔجشٙی ثط فٙبٚض افعاضٞبیی اؾز وٝ لبثّيز قجيٝ اظ ٔحسٚز ٘طْ Fluxافعاض  ٘طْ

ٞبی ٔرشّفی ثطای ثىبضٌيطی فٙبٚضی اثطضؾب٘ب زض سدٟيعار ٔرشّف ٚخٛز زاضز. زض ایٗ ٔٛضز ذبل ثب اؾشفبزٜ  ٔبغَٚ افعاض ٘طْایٗ 

 سٛاٖ اعلافبر ٔرشّف ٔطثٛط ثٝ قطایظ فّٕىطزی اظ خّٕٝ حدٓ، ظٔبٖ، اثطضؾب٘ب ٔی اظ ٔبغَٚ ٔطثٛط ثٝ ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغب

، زٔب، خطیبٖ، ِٚشبغ ٚ ... ضا سقييٗ ٕ٘ٛزٜ ٚ قطایغی چٖٛ فّٕىطز ٔقِٕٛی، اضبفٝ خطیبٖ یب ِٚشبغ ٚ وٙٙسٜ ذٙهؾطفز قبضغ ٔبیـ 

 ٕ٘ٛز. ؾبظی قجيٝغيطٜ ضا 

ؾبظی ٔحسٚزؾبظ اثطضؾب٘ب ٚ ثطضؾی اثط دبضأشطٞبی ٔرشّف ثط فّٕىطز ٚ وبضایی سدٟيع عطاحی  ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ قجيٝ

 ٚ سقييٗ قطایظ ثٟيٙٝ فّٕيبسی ٚ عطاحی اؾز. قسٜ 

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 
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ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ ٔسر لاظْ ثاطای   1200ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

َ  840ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ  360ٝ قسٜ قبُٔ ٞبی زض ٘ؾط ٌطفش ٔبٜ اؾز، وٝ ٞعیٙٝ 12اخطا  ٞعیٙاٝ ٔاٛاز ٚ    ٔيّيٖٛ ضیاب

  قٛز. سدٟيعار ٔی

ثاطای سقيايٗ قاطایظ ثٟيٙاٝ فّٕيابسی ثاب        ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغبی اثطضؾب٘بؾبظی  ٌعاضـ حبنُ اظ قجيٝ ؿاخق خشٍطُ:

 Fluxاؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

 همیاع آصهایـگاّی خطا اتشسػاًا دس اىیٍ ػاخت هحذٍدػاص جش یطشاح-2-5-ب

زض قىُ ظیط ذلانٝ فّٛچبضر وّی ٔطثٛط ثٝ دطٚؾٝ وّی ؾبذز زؾشٍبٜ ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغبی اثطضؾب٘ب ٘كبٖ زازٜ قسٜ 

 اؾز. 

 

 (: هشاحل ػاخت هحذٍدػاص جشیاى خطای اتشسػاًا.22-6 )ؿىل 
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 سٛاٖ اٞساف ظیط ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز:   ٚزؾبظ ٔیٞبی آظٔبیكٍبٞی ٔحس زض ٕ٘ٛ٘ٝ

  ثطضؾی دسیسٜ فطٚ٘كب٘ی(Quench) 

  ٓثطضؾی ٔيعاٖ خطیبٖ زٞی ؾيJc 

 ثطضؾی چٍٍٛ٘ی افعایف زٔب زض ٘مبط ٔرشّف ؾيٓ زض حبِز فطٚ٘كب٘ی ٚ ذطٚج اظ حبِز اثطضؾب٘بیی 

 ف زٔبی احشٕبِیسإثيط افعایف زٔب ٚ خطیبٖ ضٚی ؾيٓ ٚ چٍٍٛ٘ی سرطیت آٖ زض اثط افعای 

 ٖچٍٍٛ٘ی ٚ ٔيعاٖ سجريط ٘يشطٚغٖ زض ٍٞٙبْ افعایف زٔبی اثطضؾب٘ب ٚ ؽطفيز ٌطٔبیی آ 

اِصوط سإثيط ثؿيبضی زض چٍٍٛ٘ی عطاحی ٚ اعٕيٙبٖ اظ فّٕىطز نحيح ؾيؿشٓ ذٛاٞس  ثطضؾی زليك ٞط یه اظ ٔٛاضز فٛق

ی اعٕيٙبٖ اظ عطاحی ٔٙبؾت ٘رٛاٞس ثٛز. ثٝ زِيُ ٔمبٚٔز زاقز. اِجشٝ قبیبٖ شوط اؾز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیكٍبٞی، آظٖٔٛ وبّٔی ثطا

ٞبی ؾيؿشٓ ثبیس ثب زلز ثؿيبض ظیبزی ا٘دبْ قٛز. قىُ ظیط ثّٛن زیبٌطاْ ؾيؿشٓ ضا  ثؿيبض وٓ ؾيٓ یه ٔشطی ا٘شربة إِبٖ

 .زٞس ٔی٘كبٖ 

 

 (: تلَن دیاگشام ػیؼتن.23-6 )ؿىل 

دصیطفز.  ٞبی ؾيؿشٓ ٚ چٍٍٛ٘ی ثطلطاضی اسهبلار ثب سٛخٝ ثٝ ٔمبٚٔز ؾيٓ ثبیس ثب زلز ظیبزی نٛضر ٔی حٜٛ سٙؾيٓ إِبٖ٘

 زض ظیط ٔلاحؾبر ٔطثٛط ثٝ ٞط إِبٖ سٛضيح زازٜ قسٜ اؾز.

 هحفظِ-1
یٗ ثّٛن فضبیی ثطای قٛز. زضٖٚ ا ؾب٘شيٕشط اؾشفبزٜ ٔی 50 × 30×150ثطای ؾبذز ٔحفؾٝ اظ یه ثّٛن یِٛ٘ٛيشی ثٝ اثقبز 

ضیرشٗ ٔبیـ ٘يشطٚغٖ ٚ لطاض زازٖ ؾيٓ ایدبز قسٜ ٚ یه حبئُ فّعی ٘يع ثطای ایٗ ٔٙؾٛض عطاحی ٚ ؾبذشٝ قسٜ اؾز. زض ٔحفؾٝ 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
418 

 

 

 4991ويرايش اول، خرداد  اشتنگ برنامه عملياتي و تهيه ره: 5فاز 

 

ٞبیی  ٞب ٚ ؾٛضاخٜ ٚ ثط ضٚی زض ٚ زض ٘مبط ٔٙبؾت قيبضاظ خٙؽ دّی آٔيس ٚ ٔشٙبؾت ثب فضبی زضٖٚ ثّٛن یِٛ٘ٛيشی ؾبذشٝ قس

زٞس. ایٗ  ایٗ ثرف اظ ؾيؿشٓ ضا ٘كبٖ ٔی . قىُ ظیطٜ اؾزٌيطی ٚ وٙشطَ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس ا٘ساظٜٞبی ثعاضثطای ٘هت ؾيٓ ٚ ا

 ٔقٕٛلامٞبی وبّٔی اؾز وٝ  . ٔحفؾٝ انّی زاضای ٚیػٌیٜ اؾزٔحفؾٝ ثب سٛخٝ ثٝ أىب٘بر ٔٛخٛز عطاحی ٚ ؾبذشٝ قس

 ٞؿشٙس. ٞب آٖٞبی حبٚی ٔٛاز ثؿيبض ؾطز زاضای  ٔحفؾٝ

 

 هختلف آى ّای لؼوتتلَیش دػتگاُ ٍ ؿشح (: 24-6 )ؿىل 

 اتضاسّای وٌتشل-2
آٖ ٘يع سب حسی لاظْ اؾز. ضٕٗ ایٙىٝ سؿاز   ٚ وٙشطَٞطچٙس وٝ ایٗ ؾيؿشٓ فمظ یه ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیكٍبٞی اؾز أب حفبؽز 

س ٘ؾط ثٛزٜ اؾز. ٘هت حؿٍطٞبی زٔب ثٝ ٔٙؾٛض اعلاؿ اظ ٘حٜٛ افعایف ٚ سٛظیاـ زٔاب زض   اثعاضٞبی وٙشطِی زض قطایظ ٚالقی ٘يع ٔ

 ٌطزز.   ٔیٌيطی ؾغح ٘يع ثطای وٙشطَ ٔيعاٖ ؾغح ٘يشطٚغٖ ٔبیـ زض ؾيؿشٓ ٘هت  . زؾشٍبٜ ا٘ساظٜقٛز ٔیعَٛ ؾيٓ ا٘دبْ 

 ولوح ٍ هثذل جشیاى -3
ٔيٗ إسٛا٘اس سا   آٔذط ضا ٔای  250ز وٝ سب حساوثط قٛ ٛضی سٙؾيٓ ٔیزٞی آٖ ٔٙجـ خطیبٖ ع ٝ ثٝ ٘ٛؿ ؾيٓ ٚ ؽطفيز خطیبٖثب سٛخ

ز. زلاز  ٌاطز  ٔای اؾاشفبزٜ   100ثاٝ   1ٞابی خطیابٖ ثاب ٘ؿاجز سجاسیُ       ٌيطی خطیبٖ اظ وّٕخ ٕ٘بیس. ثط ٕٞيٗ اؾبؼ ثطای ا٘ساظٜ

 .اؾززضنس  1ٞب زض حسٚز  ٌيطی ایٗ وّٕخ ا٘ساظٜ

 هٌثغ جشیاى-4
. زض حميمز خطیبٖ ثب٘ٛیٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثٝ قسٜ اؾزٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اؾشفبزٜ ثطای سعضیك خطیبٖ ثٝ ؾيٓ اظ یه ٚاضیبن 

قٛز. وبٞف یب افعایف خطیبٖ ثب٘ٛیٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثب سغييط  ایدبز ٔی ٔشطٔطثـٔيّی  300ٚؾيّٝ یه حّمٝ وبثُ ثب ؾغح ٔمغـ 

 ٌيطز.  ِٚشبغ ٚضزی سٛؾظ ٚاضیبن ا٘دبْ ٔی

در از جنس پلي 

 آمید

محفظه 

 یونولیتي

 مقاومت بار

کلید قطغ براي خروج 

مقاومت بار از شبكه و وقوع 

جریان خطا

و  هاشكاف اتصالات

 مورد نیاز  يهاسوراخ
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 ولیذ لذست   ٍ هماٍهت تاس-5
. ٔمساض ایٗ ٔمبٚٔاز  ٜ اؾزسقؾبظی قجىٝ ٚ وٙشطَ خطیبٖ ؾيٓ اثطضؾب٘ب اظ یه ٔمبٚٔز ٔقبزَ قجىٝ اؾشفبزٜ  ٛض قجيٝثٝ ٔٙؾ

ٔيّای   100قٛز. وّيس لاسضر زض ظٔاب٘ی زض حاسٚز     ٔیٔيّی اٞٓ زض ٘ؾط ٌطفشٝ  4ثب سٛخٝ ثٝ ٔمبٚٔز ؾيٓ زض زٔبی ٔحيظ حسٚز 

ثبقاس. وّياس لاسضر     ؾبظی قسٜ خطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ ٔی وٙس وٝ ٔقبزَ قجيٝ ج ٔیُ( خطیبٖ ثبض ضا اظ ٔساض ذبضؾيى 5ثب٘يٝ )ٔقبزَ 

آٔذط افعایف  2100آٔذط ثطای ٞط فبظ اؾز وٝ ثب ؾطی وطزٖ فبظٞب لسضر آٖ ثٝ  700ثىبض ضفشٝ زض ایٗ ؾيؿشٓ زاضای لسضر لغـ 

 .  یبثس ٔی

 اػیلَػىَج-6
 .اؾزاضای حبفؾٝ ثب لبثّيز سطیٍط وطزٖ قىُ ٔٛج ٔشهُ ٞبی خطیبٖ ثٝ یه اؾيّٛؾىٛح ز ثطای ثجز ٘شبیح ذطٚخی وّٕخ

 خطیبٖ ذغب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی اؾز. ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ عطاحی ٚ ؾبذز ٔحسٚزؾبظ 

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 

 1200ٔيّياٖٛ ضیابَ قابُٔ     4000یاٗ داطٚغٜ ثطاثاط    ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ا ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

   ٔبٜ سرٕيٗ ظزٜ قسٜ اؾز. 24ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ثٛزٜ ٚ ٔسر ظٔبٖ لاظْ  2800ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ 

 زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیٚ ؾبذز ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغبی اثطضؾب٘ب  یعطاحٚضقيز  ؿاخق خشٍطُ:

 )تَصیغ(kV  20خطا اتشسػاًا دس سدُ  اىیجش ٍ ػاخت هحذٍدػاص یطشاح-3-5-ب

ٞبی ذبنی اؾز. ٔالان وابضایی ٚ    ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغبی اثطضؾب٘بیی ٔب٘ٙس ٞط ٚؾيّٝ زیٍطی ثبیس زاضای قطایظ ٚ ٚیػٌی

 وٙٙس. ٞط چمسض وٝ عطاحبٖ ٚ ؾبظ٘سٌبٖ زض ضؾيسٖ ثاٝ ایاٗ قاطایظ ٚیاػٜ     ٞب ٚ قطایظ سقييٗ ٔی ٔفيس ثٛزٖ ؾيؿشٓ ضا ایٗ ٚیػٌی

سط ثبقٙس فطایٙس ؾبذز زاضای اضظـ وبضثطزی ثيكشطی ذٛاٞس ثٛز. ٔحسٚزؾبظ خطیابٖ ذغابی اثطضؾاب٘بیی ثاٝ فٙاٛاٖ یاه        ٔٛفك

ؾاغح ز٘ياب    حبضاط زض ؾيؿشٓ وٝ ثٝ نٛضر زائٓ زض قجىٝ ثطق لطاض ذٛاٞس ٌطفز ٚ ثبیس ٔكرهبر ذبنی ضا زاضا ثبقس. زض حبَ 

ٚخٛز ٘ساضز ثب ایٗ ٚخٛز زض خسَٚ ظیاط ثطذای اظ ٔلاحؾابر عطاحای واٝ ثاٝ       اؾشب٘ساضز ذبنی ثطای ٔحسٚزؾبظٞبی خطیبٖ ذغب 

 ، ٔٛضز اقبضٜ ٌطفشٝ اؾز.قٛ٘س ٔینٛضر فطفی ضفبیز 

 جشیاى. ّای وٌٌذُ(: هؼیاسّای هْن طشاحی هحذٍد 3-6 )جذٍل 

 هؼیاسّا هلاحظات
 ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ ٞب آِٖىشطیىی،  قىُ لغقبر ٚ ٍٕٞٗ ثٛزٖ اسهبلار ٔىب٘يىی،  اسهبلار ا

 دبضأشطٞبی اِىشطیىی ٔحسٚزیز خطیبٖ،  ديه خطیبٖ،  حبِز ٌصضا،  سٛاٖ زؾشٍبٜ،  ٔمبٚٔز زض حبِز فبزی

 ضفشبض ٌطٔبیی ٞب لایٝحطاضسی،  ضؾب٘بیی حطاضسی  ٞبی قٛنسجبزَ حطاضسی،  ٔمبٚٔز زض ثطاثط 

،  ؾيؿشٓ ۹(1>،  سّفبر وٓ ) ذ وٙشطِی،  ؾيؿشٓ  ٞبی لؿٕز،  ٚ قىُ زؾشٍبٜحدٓ 
 حفبؽشی

 وٙٙسٜ ذٙهؾيؿشٓ 
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 هؼیاسّا هلاحظات
ثسٖٚ فيسثه،  ليٕز،  ٍٟ٘ساضی ٚ  وٙٙسٜ ذٙه،  يشطٚغٖ ٔبیـ ثب لؿٕز خجطاٖ وٙٙسٜ٘

 لبثّيز اعٕيٙبٖ
 وٙٙسٜ ذٙهٔٛاز 

 ٚ ٚظٖ ا٘ساظٜ قٟطی سإؾيؿبرٚ  ٞب دؿزوٕشطیٗ ا٘ساظٜ ٚ حدٓ ثطای ؾيؿشٓ،  ؾبظٌبضی ثب 

 اسهبَ لغقبر اسهبَ ثٝ قجىٝ ثطق اؾشب٘ساضز،  ظٔبٖ ٚاوٙف،  أذسا٘ؽ،  ضفشبض زیٙبٔيىی

 ؾبذشبض لغقبر لبثّيز سفىيه،  اسهبلار

ليٕز وُ ؾيؿشٓ،  فٕط ٔٛاز،  وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض،  ؾطٚیؽ یه ضٚظ زض ؾبَ،  ليٕز 
 ثطاثط یه ٔساضقىٗ زض ِٚشبغ فكبض ضقيف 10وٕشط اظ 

 ٟساضیؾطٚیؽ ٚ ٍ٘

 ثؿز -ظٔبٖ ثبظ ثب٘يٝ سب چٙس زليمٝ 2/0ثؿشٝ ثٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ 

 سّفبر ثبقسAC سّفبر زض خطیبٖ ٘بٔی ثبیس ٔيٙيٕٓ ثبقس،  وُ سّفبر ؾيؿشٓ ثبیس قبُٔ سّفبر 

كٍبٞی قٛز. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ؾبذز ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبی ثبیس ِحبػضفبیز ٕٞٝ یب ثركی اظ ایٗ ٔقيبضٞب زض عطاحی زؾشٍبٜ ٔحسٚزؾبظ 

ٚ آظٔبیف زض قطایظ ٔرشّف ثطای حهَٛ اعٕيٙبٖ اظ أىبٖ زؾشيبثی ثٝ ایٗ ٔقيبضٞب ثؿيبض حبئع إٞيز اؾاز.   سط وٛچهزض اثقبز 

 ثبقس.   ٔی )سٛظیـ(kV  20ضزٜ ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ عطاحی ٚ ؾبذز ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغبی اثطضؾب٘ب زض 

 هـخلات خشٍطُ:

 زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚقطوز ذهٛنی، هجشی خیـٌْادی: 

ٔيّياٖٛ   3000ٔيّيٖٛ ضیبَ قابُٔ   10000ٞعیٙٝ ٔٛضز ٘يبظ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ زض حسٚز  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

   ٔبٜ سرٕيٗ ظزٜ قسٜ اؾز. 36ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ٚ ٔسر ظٔبٖ لاظْ حسٚز  7000ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ 

 )سٛظیـ( kV 20سِٛيس قسٜ زض ضزٜ ٚزؾبظ خطیبٖ ذغبی اثطضؾب٘ب ٔحسسقساز  ؿاخق خشٍطُ:

 

 )فَق تَصیغ(kV  63 خطا اتشسػاًا دس سدُ اىیٍ ػاخت هحذٍدػاص جش یطشاح-4-5-ب

اؾز. ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ دٛزض اثطضؾب٘ب زض غلافی اظ ٘مطٜ  PIT (Powder In Tube)ؾيٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ دطٚغٜ اظ ٘ٛؿ 

ثبقس. ثسیٟی اؾز ٔٛاز  حس ٘مطٜ ثىبض ضفشٝ زض آٖ ٔی ٚ زضزِيُ زض زٔبی فبزی ٘يع ٔمبٚٔز ؾيٓ دبیيٗ  لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثٝ ٕٞيٗ

ذٛا٘ی لاظْ ضا زاقشٝ ثبقس.  ٞب ٔب٘ٙس اسهبلار ٔىب٘يىی ٚ اِىشطیىی ثبیس ثب ایٗ ٚیػٌی ؾيٓ ٞٓ زیٍط ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾبیط ثرف

زض حميمز اظ زٚ ٔمبٚٔز ٔٛاظی سكىيُ  PITفبزٜ قٛز ثبیس ؾيٓ اثطضؾب٘ب ٘ٛؿاٌط ؾيٓ ثٝ فٙٛاٖ یه إِبٖ اِىشطیىی اضظیبثی اؾش

ظیط ٚضقيز ایٗ زٚ ٔمبٚٔز ضا زض زٔبی ٔحيظ ٚ زض   اؾز. قىُ اثطضؾب٘بقسٜ ثبقس وٝ یىی ؾيٓ ٘مطٜ ٚ زیٍطی ٔمبٚٔز دٛزض 

 زٞس. ٘يشطٚغٖ ٔبیـ ٘كبٖ ٔی
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 (: هذاس هؼادل ػین اتشسػاًا دس دهای هحیط ٍ دس ًیتشٍطى هایغ25-6 )ؿىل 

 سقطیف وٙيٓ زض زٚ حبِز شوط قسٜ ضٚاثظ ظیط ثطلطاض اؾز: Rwireاٌط ٔمبٚٔز وُ ؾيٓ ضا 

scs

scs
wire

RR

RR
R




 

 چٖٛ زض زٔبی ٔحيظ زاضیٓ:

ssc RR  

 ثٙبثطایٗ :

swire RR  

 ٘يشطٚغٖ ٔبیـ اظ آ٘دبیی وٝ: ٚ زض

ssc RR  

 دؽ:

0RR scwire  

ضؾس. ٔمبٚٔز نفط زض حبِز فبزی ثب سٛخٝ ثٝ لطاض ٌاطفشٗ ؾيؿاشٓ    یقٙی زض ٘يشطٚغٖ ٔبیـ ٔمبٚٔز وّی ؾيٓ ثٝ نفط اٞٓ ٔی

 ثٝ نٛضر ؾطی زض قجىٝ ثؿيبض ٟٔٓ اؾز.
 ِىشطیىی :دبضأشطٞبی ا-2

أىبٖ زؾشيبثی ثٝ خطیبٖ ٚ ِٚشبغ ٘بٔی ٚ سٛاٖ زؾشٍبٜ ثطای ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغب یىی زیٍط اظ ٔقيبضٞبی عطاحی ثٝ قإبض   

ٞبی ٔطثٛط ثاٝ اؾاشفبزٜ اظ آٖ زض قاجىٝ     خٛیی آیس. ٞطچمسض وٝ خطیبٖ، ِٚشبغ ٚ سٛاٖ زؾشٍبٜ ثبلاسط ثبقس زأٙٝ وبضثطز ٚ نطفٝ ٔی

٘شيداٝ   ٚ زضح ثبلاسط ِٚشبغ ٚ سٛاٖ ثٝ ٔقٙبی سحز دٛقف لطاض ٌطفشٗ حدٓ ثيكشطی اظ قاجىٝ ، سدٟياعار   ثيكشط ذٛاٞس ثٛز. ؾغ

ثبلاسطی لطاض ٌياطز سقاساز سدٟياعار سحاز      وبضایی ثبلاسط ؾيؿشٓ ذٛاٞس ثٛز. ٞط چمسض وٝ ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغب زض ؾغح ِٚشبغ
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ٞب ٚ ٕٞچٙيٗ افعایف فٕط قاجىٝ افاعایف    بٞف ؾغح ٔساضقىٗٞبی ٘بقی اظ و خٛیی یبثس ٚ ثبِغجـ نطفٝ دٛقف آٖ افعایف ٔی

 ذٛاٞس زاقز.

 ضفشبض ٌطٔبیی:-3

أىبٖ سجبزَ حطاضسی ؾيٓ ثب ٔحيظ اعطافف ثؿيبض حبئع إٞيز اؾز. سجبزَ ذٛة ثٝ ٔقٙبی ٔحبفؾز ثيكاشط اظ ؾايٓ، فٕاط     

زٔبیی ٘يع زض ایاٗ ثراف ثبیاس ٔاٛضز      ٞبی نقٛذٛاٞس ثٛز. اؾشمبٔز ٔىب٘يىی زض ٔمبثُ  سط ؾطیـثيكشط ؾيؿشٓ ٚ ظٔبٖ ثبظٌكز 

سٛخٝ ثبقس. ذٛقجرشب٘ٝ ٘يشطٚغٖ ٔبیـ زاضای ؽطفيز ٌطٔبیی ثبلایی اؾز ثٝ ایٗ ٔقٙب وٝ ثطای سجسیُ آٖ ثٝ ثربض احشيبج ثٝ ا٘طغی 

 .ثبقس ٔیظیبزی 

 وٙٙسٜ :  ٚ ٔٛاز ذٙه ٞب ؾيؿشٓ-4

ٞبی ٔرشّفی ثاطای   حی ٟ٘بیی ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌيطز. ٔسَؾيؿشٓ یىی اظ ٔٛاضز ٟٕٔی اؾز وٝ ثبیس زض عطا وٙٙسٜ ذٙهثرف 

َ ٞؿشٙس. ٔمبیؿٝ ایاٗ   ٞب آٖٚ ٔحفؾٝ وٕىی اظ خّٕٝ Cryocooler ٚخٛز زاضز وٝ اؾشفبزٜ اظ  وٙٙسٜ ذٙهثرف  اظ ٘ؾاط   ٞاب  ٔاس

ثؿشٝ یب حّماٝ   س ثٝ نٛضر حّمٝسٛا٘ ٔی وٙٙسٜ ذٙهٞبی آظٔبیكٍبٞی ٔس ٘ؾط ثبقس. ؾيؿشٓ  فٙی ٚ الشهبزی ثبیس زض ؾبذز ٕ٘ٛ٘ٝ

ٓ    Cryocoolerٞبی حّمٝ ثؿشٝ حشٕبم ثبیس قبُٔ  ثبظ وبض وٙس. اظ آ٘دبیی وٝ ؾيؿشٓ ٞابی حّماٝ ثابظ     ثبقٙس، ِصا ٘ؿجز ثاٝ ؾيؿاش

اؾاشفبزٜ اظ ؾيؿاشٓ حّماٝ ثابظ      ضؾس ٔیثٝ ٘ؾط  ٞب آظٔبیفسط ٞؿشٙس. ثب سٛخٝ حدٓ ٘يشطٚغٖ سجريط قسٜ زض  سط ٚ ديچيسٜ ثؿيبض ٌطاٖ

 ثبقس.   سط ثبقس. ثطضؾی زليك ٔٙٛط ثٝ آظٔبیف ثيكشط زض ٔحفؾٝ ؾبذشٝ قسٜ ٚ ثطضؾی سّفبر آٖ ٔی ٚ ٔٙبؾت سط نطفٝٔمطٖٚ ثٝ 

 ا٘ساظٜ ٚ ٚظٖ ٚ اسهبَ لغقبر: -5

ٞبی ثطق ٘هت ذٛاٞس قس. عطاحی ٔغّٛة  ٕٞبٖ عٛض وٝ شوط قس زؾشٍبٜ ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغبی اثطضؾب٘بیی زض دؿز

ؾت آٖ ثب ؾبیط سدٟيعار ثؿيبض حبئع إٞيز اؾز. ٘حٜٛ اسهبَ لغقبر زؾشٍبٜ ثٝ ٞٓ ٚ ا٘ساظٜ، قىُ ؽبٞطی ٚ ٚظٖ ٚ سٙب

 ٕٞچٙيٗ ٘حٜٛ اسهبَ ثٝ قجىٝ اظ خٟز وبضایی ٚ ایٕٙی ٘يع ثبیس ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌيطز. 

 ؾطٚیؽ ٚ ٍٟ٘ساضی: -6

ٍٟ٘ساضی اظ آٖ ٘يع ثبیس  اؾز ٘حٜٛ ؾطٚیؽ ٚ ليٕز ٌطاٖاظ آ٘دبیی وٝ زؾشٍبٜ ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغب یه ؾيؿشٓ ٘ؿجشبم 

یبثس وٝ ثسا٘يٓ ٔحسٚز ؾبظ خطیبٖ ذغب ثٝ نٛضر ؾطی زض ٔساض لطاض ذٛاٞس  ٚلشی إٞيز ثيكشطی ٔی ٔؿئّٝٔٛضز سٛخٝ ثبقس. ایٗ 

ٞبی ٔٙبؾت، ثٝ ٔٛلـ ٚ ٔمطٖٚ ثٝ  آٖ ذٛاٞس ثٛز. ؾطٚیؽ زؾز دبیيٌٗطفز ٚ اظ وبض افشبزٖ آٖ ثٝ ٔقٙبی لغـ احشٕبِی قجىٝ 

ؾط الشهبزی ثبفث وبضایی ثبلاسط زؾشٍبٜ ذٛاٞس قس. لبثّيز اعٕيٙبٖ ؾيؿشٓ ٚ ٘حٜٛ عطاحی اثعاضٞبی وٙشطِی زض ایٗ نطفٝ اظ ٘

 ثرف ثؿيبض ٟٔٓ ٞؿشٙس.
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 : (Recovery Time) ظٔبٖ ثبظثؿز-7

وٝ عَٛ  ایٗ ظٔبٖ یىی اظ ٔقيبضٞبی اؾبؾی ٚ ٟٔٓ زؾشٍبٜ ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغب اؾز. ایٗ ظٔبٖ عجك سقطیف ظٔب٘ی اؾز 

وكس سب زؾشٍبٜ ٔحسٚزؾبظ دؽ اظ ٔحسٚزؾبظی یه خطیبٖ ذغب ثب ٔمساض ثيكيٙٝ )اسهبَ وٛسبٜ ؾٝ فبظ( ، ثٝ حبِز اِٚيٝ  ٔی

ٞبی ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغب ٘يع ثيكشط  سط ثبقس، لبثّيز ثطٌطزز ٚ آٔبزٜ ٔحسٚزؾبظی ٔدسز ثبقس. ٞط چمسض وٝ ایٗ ظٔبٖ وٛسبٜ

ؾيؿشٓ اظ ؾبیط دبضأشطٞبی ؾيؿشٓ ٔشإثط اؾز ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ٘ٛؿ ٔحفؾٝ ٚ ٔبیـ  "ثبظٌكز"یب  "ثبظثؿز"ذٛاٞس ثٛز. ظٔبٖ 

 وٙٙسٜ ٚ ٘حٜٛ اسهبلار زض وبٞف ایٗ ظٔبٖ ٔٛثط اؾز. ذٙه

 زؾشيبثی ثٝ ٕٞٝ یب ثركی اظ دبضأشطٞبی شوط قسٜ زض ایٗ ثرف ثطای ؾبذز ؾيؿشٓ ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغب ثبیس ِحبػ قٛز.

اؾشفبزٜ ٚ وبضایی زض ذغٛط ا٘شمبَ ثطق وكٛض زض ٔميبؼ  سطیٗ ثيفطٚغٜ عطاحی ٚ ؾبذز ٔحسٚزؾبظ ثب ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ د

 فٛق سٛظیـ اؾز. 

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 

ٛ  15000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ: ٖ ضیابَ ٚ ٔاسر ظٔابٖ    ٔيّيا

ٔيّياٖٛ ضیابَ ٞعیٙاٝ ٔاٛاز ٚ سدٟياعار       10500ٞعیٙٝ دطؾاّٙی ٚ   ٔيّيٖٛ ضیبَ 4500ٔبٜ اؾز. ٞعیٙٝ ٔٛضز ٘يبظ قبُٔ  60لاظْ

   ثبقس. ٔی

 )فٛق سٛظیـ( kV 63ضزٜ زض سِٛيس قسٜ ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ذغبی اثطضؾب٘ب سقساز  ؿاخق خشٍطُ:

كٌؼتی( تشاًؼفَسهاتَس  اّی ٍ ًیوِتؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ ػاخت )آصهایـگ-6-ب

 اتشسػاًا

ؾابظ ا٘اطغی اثطضؾاب٘ب یاه سدٟياع       فبظ، ٔحسٚزؾبظ خطیبٖ ٔحاسٚز ٚ شذياطٜ   فبظ ٚ ؾٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب زض وٙبض وبثُ سه

ٝ ثباِٛیز ٔجشٙی ثط اثطضؾب٘ب اؾز، وٝ زض ایٗ الساْ عطاحی ٚ ؾبذز آٖ زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی ٚ  ٝ   ناٙقشی  ٘يٕا لاطاض   ٔاٛضز سٛخا

 اظ: ا٘س فجبضرزٞس  اخطای ایٗ الساْ ضا سحز دٛقف ذٛز لطاض ٔی ٞب آٖٞبیی وٝ ا٘دبْ  ٌطفشٝ اؾز. دطٚغٜ

 Fluxافعاض  سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب ثطای سقييٗ قطایظ ثٟيٙٝ فّٕيبسی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْؾبظی  قجيٝ .1

 ٚ ؾبذز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی یعطاح .2

 kV 4/0/20 – kVA  50ٚ ؾبذز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب  یعطاح .3

 kV 4/0/20 – MVA  2ٚ ؾبذز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب  یعطاح .4
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افضاس  ػاصی تشاًؼفَسهاتَس اتشسػاًا تشای تؼییي ؿشایط تْیٌِ ػولیاتی تا اػتفادُ اص ًشم ؿثیِ-1-6-ب

Flux 

ؾبظی قطایظ ایدبز قٛ٘سٜ زض ظٔابٖ فّٕىاطزی ؾيؿاشٓ     يٝثٝ عطاحی ٚ قج ٘يبظٞبی اثطضؾب٘ب لجُ اظ ؾبذز ؾيؿشٓ  زض ؾيؿشٓ

افعاض فلاواؽ اؾاز. زض ایاٗ     افعاض ٔٛخٛز ٘طْ سٛاٖ ثطای ایٗ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز أب ثٟشطیٗ ٘طْ افعاضٞبی ٔرشّفی ضا ٔی اؾز. ٘طْ

ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبغَٚ ٔطثٛط ثاٝ   ٞبی اثطضؾب٘بیی ٚخٛز زاضز، زض ایٗ ٔٛضز ذبل ٞبی ٔرشّفی ثؿشٝ ثٝ وبضثطز ؾيؿشٓ افعاض ٔبغَٚ ٘طْ

سٛاٖ اعلافبر ٔرشّاف ٔطثاٛط ثاٝ قاطایظ فّٕىاطزی اظ خّٕاٝ حدآ، ظٔابٖ، ؾاطفز قابضغ ٔابیـ             اثطضؾب٘ب ٔی سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

ٝ  ذٙه ؾابظی   وٙٙسٜ، زٔب، خطیبٖ، ِٚشبغ ٚ ... ضا سقييٗ ٕ٘ٛزٜ ٚ قطایغی چٖٛ فّٕىطز ٔقِٕٛی، اضبفٝ خطیبٖ یب ِٚشبغ ٚ غيطٜ ضا قاجي

 وطز.
ثيٙی زض قطایظ ٔرشّف فّٕىطزی ذٛاٞس قس.  ؾبظی ٔٙدط ثٝ ؾبذز سدٟيعی وبضآٔس ٚ لبثُ ديف ٞبی قجيٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

ؾبظی ثبیس نحز اثط  ؾبظی فّٕىطزی سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب اؾز وٝ دؽ اظ قجيٝ اظ ایٗ ضٚ ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ قجيٝ

 ضا ثطضؾی وطزٜ ٚ قطایظ ثٟيٙٝ سقييٗ وطز. دبضأشطٞبی ٔرشّف ثط وبضایی سطا٘ؿفٛضٔبسٛض 

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی )ایطاٖ سطا٘ؿفٛ(، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیابَ ٞعیٙاٝ    360ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  1200ٞعیٙٝ لاظْ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

   ٔبٜ سرٕيٗ ظزٜ قسٜ اؾز. 12ٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ٚ ٔسر ظٔبٖ ٔٛضز ٘يبظ ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعی 840دطؾّٙی ٚ 

ثطای سقييٗ قطایظ ثٟيٙٝ فّٕيبسی ثاب اؾاشفبزٜ اظ ٘اطْ     اثطضؾب٘ب فٛضٔبسٛضسطا٘ؿؾبظی  ٌعاضـ حبنُ اظ قجيٝ ؿاخق خشٍطُ:

 Fluxافعاض 

 یٍ ػاخت تشاًؼفَسهاتَس اتشسػاًا دس همیاع آصهایـگاّ یطشاح-2-6-ب

ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف افز ِٚشبغ ٚ افز ا٘طغی زض ٍٞٙبْ ا٘شمبَ ا٘طغی ثٝ فٛانُ زٚض ثبیس ٔيعاٖ خطیبٖ اِىشطیؿيشٝ سِٛياس قاسٜ زض   

ٝ   .ٞب ضا وبٞف زازٜ ٚ زض ٔمبثُ ِٚشبغ ضا ثابلا ثاطز   ٘يطٌٚبٜ زٞاس. یاه    ای اؾاز واٝ ایاٗ وابض ضا ا٘دابْ ٔای       سطا٘ؿافٛضٔبسٛض ٚؾايّ

ٞبی  وٙٙسٜ اؾز. ٞط یه اظ ثرف ٞبی اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛیٝ ٚ ؾيؿشٓ ذٙه يچد ّفی ٔثُ ٞؿشٝ ؾيٓٞبی ٔرش سطا٘ؿفٛضٔبسٛض قبُٔ ثرف

ٓ     یه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض زاضای سّفبسی ٞؿشٙس، وٝ ٟٔٓ ٓ     دايچ  سطیٗ ثرف ایٗ سّفابر ٔطثاٛط ثاٝ ؾاي ٞاب زض   دايچ  ٞاب اؾاز. ایاٗ ؾاي

بٚٔز ثبفث ایدبز سّفابر إٞای قاسٜ واٝ ثاٝ      قٛ٘س وٝ ثٝ زِيُ ٚخٛز ٔم ٞبی ٔؿی ؾبذشٝ ٔی سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبی ؾٙشی اظ ٞبزی

قٛز. ثطای ضفاـ   ٔی ؾيؿشٓثطز. ایٗ أط ثبفث اسلاف ا٘طغی ٚ وبٞف ثبظزٜ  ٞب ضا ثبلا ٔی ديچ نٛضر ٌطٔب ٕ٘بیبٖ قسٜ ٚ زٔبی ؾيٓ

ٗ    قٛز وٝ فٕٛٔبم ضٚغٗ وٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٔی ٞب اظ یه ذٙه ديچ ٔكىُ ٌطْ قسٖ ؾيٓ ٞاب   ٞبی ذبل ایٗ ٔٙؾٛض ٞؿاشٙس. ایاٗ ضٚغا

ٞبی ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز  سٛاٖ اظ ؾيٓ ض٘س. ثطای غّجٝ ثط ایٗ ٔكىلار ٔیٙس ٚ ذغطار ظیؿز ٔحيغی فطاٚا٘ی زاٞؿش لبثُ اقشقبَ

ٞابی اثطضؾاب٘بیی ٘ياع     ٜ وطز. اٌط چٝ ثطای ذٙه وطزٖ ؾيٓٞبی اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛیٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب اؾشفبز ديچ ضؾب٘ب زض ؾبذز ؾيٓاثط



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
445 

 

 

 4991ويرايش اول، خرداد  اشتنگ برنامه عملياتي و تهيه ره: 5فاز 

 

ثُ ّٞيْٛ ٔبیـ یب ٘يشطٚغٖ ٔبیـ اؾشفبزٜ وطز أب ایٗ ٔٛاز زیٍط ذغطار ٔطثاٛط ثاٝ اؾاشفبزٜ اظ ضٚغاٗ ضا     ٔ وٙٙسٜ ذٙهثبیس اظ یه 

ضؾاب٘بی  ٚ ٞآ ثاب اؾاشفبزٜ اظ سطويجابر اثط    ضؾب٘بیی ٞٓ ثب اؾشفبزٜ اظ سطويجبر اثطضؾب٘بی زٔبی دبیيٗ فٛضٔبسٛضٞبی اثط٘ساض٘س. سطا٘ؿ

 .قٛ٘س ؾبذشٝ ٔی زٔبی ثبلا

ٞبی اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛیٝ ٚ زیٍطی لغط ٞؿشٝ آٞٙای   ديچ ثبیس حُ قٛز یىی سقساز زٚضٞبی ؾيٓ ضسطا٘ؿفٛضٔبسٛٔؿبئّی وٝ زض ؾبذز 

زض ؾبذز سطا٘ؿافٛضٔبسٛضٞب   ٔقٕٛلام. خطْ ٚ حدٓ وُ ٘يع اظ خّٕٝ ٔؿبئّی اؾز وٝ لجُ اظ ؾبذز ثبیس ثٝ زلز سقييٗ قٛ٘س. اؾز

 ٔٛضز سٛخٝ اؾز.   سط وٛچهخطْ ٚ حدٓ 

يابظ سقاساز   ٚ ؾذؽ ثب سٛخٝ ِٚشابغ ٔاٛضز ٘   ٜسِز ٔحبؾجٝ قاثشسا سقساز زٚض ثطای یه ٚٞب  ديچ ؾيٓزٚضٞبی ثطای ٔحبؾجٝ سقساز 

ٖ ٚخٛز زاضز دؽ اظ ا٘دبْ ٔحبؾجبر ثبیاس ثاطای خجاطا    فٛضٔبسٛضٞبیی وٝ زض سطا٘ؿ ٘س. ثب سٛخٝ ثٝ اسلافقٛ ٞبی لاظْ سقييٗ ٔی زٚض

ٞبی فٛضٔبسٛضب سٛخٝ ثٝ زضنس افز ِٚشبغ نٛضر ٌيطز واٝ ایاٗ أاط زض سطا٘ؿا    ٞب سهحيحبسی ث ديچ افز ِٚشبغ زض سقساز زٚضٞبی ؾيٓ

 اثطضؾب٘بیی ثٝ زِيُ افز ِٚشبغ ثؿيبض ا٘سن ضطٚضسی ٘ساضز.

واٝ ثاب    ،واطز  سط وٛچهؾغح ٞؿشٝ ضا  سٛاٖ ثبقس ٔیثيكشط  سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبی  ديچ ؾيٓاٌط عَٛ ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ثىبض ضفشٝ زض 

ٔشاط   2500سب  1500قٛز اِجشٝ ثب سٛخٝ ثٝ ليٕز عَٛ ثيٗ  فٛضٔبسٛض وٕشط ٔیشط قسٜ ٚ ٞٓ ٚظٖ سطا٘ؿوبض ٞٓ اسلاف ٞؿشٝ وٕ ایٗ

 قٛز. ديكٟٙبز ٔی HTSثطای ٘ٛاضٞبی 

 HTSتشاًؼفَسهاتَس اتشسػاًایی  -1

ؾابذشٝ قاسٜ    BSCCOثب اؾشفبزٜ اظ ٘ٛاضٞبی اثطضؾب٘بی  kV 22 – kV 66  /VA  M 100ٞبی  سطا٘ؿفٛضٔبسٛضی ثب ٚیػٌی

A/mmاؾز. چٍبِی خطیبٖ ایٗ ؾيؿشٓ حسٚز 
 ثطاثط ٘ٛؿ ؾٙشی آٖ اؾز. 10سمطیجبم  یقٙی 40 2

 ٓزٚض زاض٘س. 163زض ٔدٕٛؿ  ٞب لایٝلایٝ اؾز ٚ  3ديچ اِٚيٝ قبُٔ  ؾي 

 ٓزٚض اؾز. 490زٚض زاضز ٚ زض ٔدٕٛؿ قبُٔ  98لایٝ اؾز ٚ ٞط لایٝ  5ديچ ثب٘ٛیٝ قبُٔ  ؾي 

ثب ٕٞابٖ ؾابیع ٘ٛاضٞابی     1فٛلاز ظً٘ٞب ثبیس ثٝ ا٘ساظٜ ٘ٛؿ ضٚغٙی آٖ ثبقس اظ ٘ٛاضٞبی  ديچ آ٘دب وٝ اؾشحىبْ ٔىب٘يىی ؾيٓاظ 

HTS  ٜدبضأشطٞبی ایٗ ؾيؿشٓ زض خسَٚ ظیط زازٜ قسٜ اؾز.  . قٛز ٔیزض ثيٗ ٘ٛاضٞبی اثطضؾب٘ب اؾشفبز 
 

 تشاًؼفَسهاتَس تا واتل اتشسػاًا خاساهتشّای هشتَط تِ (:4-6 )جذٍل 

 HTS transformer 

Parameters  
3-Phase core-type Structure 

                                                                                                                                                                  

1- Stain Less Steel 
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100 MVA Capacity 
66 kV/22 kV Voltage (prim./sec.) 
505 A/1515 A Current (prim./sec.) 
7.5% % Impodance 
135 V One turn voltage 

1.73 T Flux density in core 

Bi-2223/Ag tape Conductor 

489/163 Number of turns 

34021 m/30150 m Tape length 

Liquid nitrogen Winding cooling 

0.27 T Field at air gap 

 NbTiػاختِ ؿذُ تا ًَاسّای  فَسهاتَستشاًؼ -2

ضقاشٝ   6ديچ اِٚيٝ  زض ؾيٓ. ا٘س سٜقٞٓ ؾبذشٝ   NbTiٔثُ  (LTS)سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبی اثطضؾب٘بیی ثب اثطضؾب٘بٞبی زٔبی دبیيٗ 

NbTi  ٝٞبی  ثب لغطی ثطاثط ضقشٝ ضس ظً٘فٛلاز ثىبض ضفشٝ اؾز. ٕٞچٙيٗ قف ضقشNbTi ٓدايچ اِٚياٝ اؾاشفبزٜ     زض ؾبذز ؾي

 ٘س.  زاضٞب زض اعطاف یه ٞؿشٝ آٞٙی لطاضٌطفشٝ  قسٜ اؾز. ایٗ ضقشٝ

 

 خیچ اٍلیِ تشاًؼفَسهاتَس. تلَیش ػین (:26-6 )ؿىل 

ٝ   ٘مكی زٚ ٌب٘ٝ زاضز. ایٗ سطويت ٞٓ ثٝ ٔٙؾٛض سمٛی ضس ظً٘فٛلاز  ب٘ب ٞابی اثطضؾا   ز ضؾب٘ب ٚ ٞٓ ثٝ ٔٙؾٛض خاسا واطزٖ ضقاش

قاسٌی زض چٙايٗ اثطضؾاب٘بیی ثاب خساقاسٌی وابٞف        . اسلاف خفاز قٛز ٌطفشٝ ٔیثىبض قسٌی  ثطای وبٞف اسلاف ٘بقی اظ خفز

زض اعطاف یه ؾيٓ ٔؿی ٔطواعی   Nbtiديچ اِٚيٝ ٞؿشٙس. اثشسا قف ضقشٝ  ٔثُ ؾيٓ Nbtiٞبی  ثب٘ٛیٝ ضقشٝ ديچ ؾيٓزض  یبثس. ٔی

. زض اعاطاف  ٌيط٘اس  ٔای ٞب زض اعطاف یه ؾيٓ )ثبضیىٝ( ٔؿی ٔطوعی لطاض  ديچ سب اظ ؾيٓ 24ؾذؽ  (Subcable)قٛ٘س  ديچيسٜ ٔی

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔی طٔش ٔيّی 6/0ٞب اظ فبیك اِىشطیىی ثب ضربٔز  ؾيٓ
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 فَسهاتَس.خیچ ثاًَیِ تشاًؼ تلَیش ػین (:27-6 )ؿىل 

ی اِٚياٝ ٚ ثب٘ٛیاٝ   ٞب ديچ دبضأشطٞبی ٔطثٛط ثٝ ؾيٓ( 5-6 )خسَٚ قٛ٘س. زض  ٔبیـ ذٙه ٔی Heٚؾيّٝ ٝ ٚ ثب٘ٛیٝ ث ديچ اِٚيٝ ؾيٓ

 .اؾز قسٜاضائٝ 

 خیچ اٍلیِ ٍ ثاًَیِ. (: خاساهتشّای اكلی ػین5-6 )جذٍل 

Value  Parameter  
Primary coil 

455 m Inner diameter 
525 mm Outer diameter 
547 mm Hight 
10 Number of layers 
1180 Number of tums 
0.4 H Inductance 
1.1 T Maxium field at 500 A 

Secondary coil 

576 Inner diameter 

600 mm Outer diameter 

4 Number of tums 

6.77 μH Inductance  

1.29 mH Primary-secondary mutual inductanne (coupling 

coefficient k=0.8) 

   :ٞبی اثطضؾب٘بییبسٛضفٛضٔشی )ضٚغٙی ( ٚ سطا٘ؿٞبی ؾٙفٛضٔبسٛضٔمبیؿٝ سطا٘ؿ

 ثطاثط ٘ٛؿ ؾٙشی. 10ٞبی اثطضؾب٘بیی حسٚز فٛضٔبسٛضچٍبِی خطیبٖ سطا٘ؿ 

 ؾٙشی. فٛضٔبسٛض۹ سطا٘ؿ15ٞبی اثطضؾب٘بیی حسٚز فٛضٔبسٛضٚظٖ ٞؿشٝ سطا٘ؿ 

  اسلافAc ؾٙشی. فٛضٔبسٛضسطا٘ؿ 1/0حسٚز  اثطضؾب٘بیی فٛضٔبسٛضزض سطا٘ؿ 

 ٘ٛاض اثطضؾب٘بی ثىبض ٞبی وٕشط اظ ٘ٛؿ ؾٙشی آٖ اؾز وٝ زض نس آٖ ثؿشٍی ثٝ عَٛ ٛضٔبسٛضفخطْ ٚ حدٓ سطا٘ؿ

 زضنس اؾز.  40سب  30ثيٗ  ٔقٕٛلامٞب زاض٘س وٝ  ديچ ٞب ٚ فبوشٛض قىُ ؾيٓ ديچ ضفشٝ زض ؾيٓ
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 ٘۹ 99یی حسٚز ٞبی اثطضؾب٘بفٛضٔبسٛضثبظزٜ سطا٘ؿ وٝ زضحبِی۹ اؾز 94وٕشط اظ  ٞبی ؾٙشی غبِجبمؿفٛضٔبسٛضثبظزٜ سطا

 اؾز.

 ؾٛظی وٝ ثٝ زِيُ  ز ثٙبثطایٗ ذغط ظیؿز ٔحيغی ٚ آسفقٛ اثطضؾب٘بیی اظ ضٚغٗ اؾشفبزٜ ٕ٘ی ٞبیفٛضٔبسٛضزض سطا٘ؿ

 ٚخٛز ٘ساضز.  ٞب آٖٞبی ؾٙشی ٚخٛز زاضز زض فٛضٔبسٛضاؾشفبزٜ اظ ضٚغٗ زض سطا٘ؿ

اظی یه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب خع اٞساف والاٖ  ا٘س ٞبی لجّی اخطای ایٗ ؾٙس اقبضٜ قس ؾبذز ٚ ضاٜ ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ثرف

ٞبیی اظ ایٗ  ٞبی اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق اؾز، اظ ایٗ ضٚ زؾشيبثی ثٝ زا٘ف فٙی ؾبذز آٖ ثٛزٖ ؾبذز ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٙس سٛؾقٝ فٙبٚضی

ٛ ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ عطاحی ٚ ؾبذز دصیط ٘رٛاٞس ثٛز.  ٞبی ٔرشّف أىبٖ سدٟيع زض ٔميبؼ ض اثطضؾاب٘ب زض  یه سطا٘ؿافٛضٔبس

 ثبقس.   ٞبی ٔكرم ٔی ثب ٚیػٌیٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی 

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی )ایطاٖ سطا٘ؿفٛ(، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ ٔسر ظٔابٖ لاظْ   8000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ٞب ثٝ نٛضر ظیط زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز: ثٙسی ٞعیٙٝ ثبقس وٝ سمؿيٓ یٔبٜ ٔ 24
  : ٔيّيٖٛ ضیبَ 2400ٞعیٙٝ دطؾّٙی 

  : ٔيّيٖٛ ضیبَ 5600ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار 

 زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیاثطضؾب٘ب  فٛضٔبسٛضٚ ؾبذز سطا٘ؿ یعطاحٚضقيز  ؿاخق خشٍطُ:

 kV –50 kVA 4/0/20ٍ ػاخت تشاًؼفَسهاتَس اتشسػاًا  یطشاح-3-6-ب

اثطضؾب٘ب زض نٙقز ثطق، ٘يبظ اؾز وٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض  سطا٘ؿفٛضٔبسٛضزض ضاؾشبی زؾشيبثی ثٝ زا٘ف فٙی ؾبذز ٚ ثىبضٌيطی 

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ عطاحی ٚ ؾبذز ٞبی ٔرشّف، عطاحی ٚ سِٛيس قٛز. اظ ایٗ ضٚ زض  ض ٔميبؼاثطضؾب٘ب ز

  ثبقس. وكٛض ٔی اثطضؾب٘ب ثب ٔكرهبر شوط قسٜ زض

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی )ایطاٖ سطا٘ؿفٛ(، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 

 6000ٔيّياٖٛ ضیابَ قابُٔ      20000ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

ٔابٜ   36ٚ سدٟيعار ثٛزٜ ٚ ٔسر ظٔبٖ لاظْ ثاطای اخاطای داطٚغٜ     ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز 14000ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ 

 سرٕيٗ ظزٜ قسٜ اؾز.

 kV 4/0/20 – kVA50سِٛيس قسٜ  اثطضؾب٘ب فٛضٔبسٛضسطا٘ؿسقساز  ؿاخق خشٍطُ:
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  kV – 2 MVA 20/0/4ٍ ػاخت تشاًؼفَسهاتَس اتشسػاًا  یطشاح-4-6-ب

ثىبضٌيطی سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ نٙقشی اؾز اظ  سٛخٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ زض ایٗ دطٚغٜ ٞسف عطاحی، ؾبذز ٚثب 

  .اؾز kV – 2 MVA 4/0/20سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اثطضؾب٘ب ٚ اؾشفبزٜ اظ ؾبذز  ایٗ ضٚ عطاحی،

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی )ایطاٖ سطا٘ؿفٛ(، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ  3600ٔيّيٖٛ ضیبَ قبُٔ  12000ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ٞعیٙٝ لاظْ ثطای  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ثبقس. ٔبٜ ٔی 60ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ثٛزٜ ٚ ٔسر ظٔبٖ ٔٛضز ٘يبظ ثطای اخطا  8400دطؾّٙی ٚ 

 kV 4/0/20 – MVA  2سِٛيس قسٜ اثطضؾب٘ب  فٛضٔبسٛضسطا٘ؿسقساز  ؿاخق خشٍطُ:

 ػاص اًشطی اتشسػاًا ػاخت ػیؼتن رخیشُتؼلط تِ داًؾ فٌی طشاحی ٍ -7-ب

ؾبظ ا٘طغی اِىشطیىی ٔجشٙی ثط ٔٛاز اثطضؾب٘ب زض فبظ ؾْٛ ثٝ فٙٛاٖ یه اِٛیز سٛؾقٝ فٙبٚضی زض  ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ؾيؿشٓ شذيطٜ

ٝ ِيؿاز  نٙقشی زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. زض ازأ ٘ؾط ٌطفشٝ قس زض ایٗ الساْ عطاحی ٚ ؾبذز آٖ زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی ٚ ٘يٕٝ

 شوط قسٜ اؾز. ٞب آٖٞبی سقطیف قسٜ زض شیُ ایٗ الساْ ٚ قطح ٔرشهطی زض ضاثغٝ ثب ا٘دبْ  دطٚغٜ

 Fluxافعاض  اثطضؾب٘ب ثطای سقييٗ قطایظ ثٟيٙٝ فّٕيبسی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ یا٘طغ ؾبظ طٜيشذ یؾبظٝ يقج .1

 اثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞی  یا٘طغ ؾبظ طٜيٚ ؾبذز شذ یعطاح .2

 (MJ1)ینٙقش ٕٝياثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘ یا٘طغ ؾبظ طٜيؾبذز شذٚ  یعطاح .3

اتشسػاًا تشای تؼییي ؿشایط تْیٌِ ػولیاتی تا اػتفادُ اص  یاًشط ػاص شُیرخ یػاصِ یؿث-1-7-ب

 Fluxافضاس  ًشم

 اضز.ز ٞبی اثطضؾب٘ب ؾيؿشٓ طایٞبی ٔرشّفی ث ٔبغَٚ Flux افعاض ؾبظی لجّی اقبضٜ قس ٘طْ ٞبی قجيٝ ٕٞبٖ عٛض وٝ زض دطٚغٜ

سٛاٖ اعلافبر ٔرشّف ٔطثٛط ثٝ قطایظ فّٕىطزی اظ  ؾبظ اثطضؾب٘ب ٔی شذيطٜزض ایٗ ٔٛضز ذبل ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبغَٚ ٔطثٛط ثٝ 

ٚ ... ضا سقييٗ ٕ٘ٛزٜ ٚ قطایغی چٖٛ فّٕىطز  ، قطایظ ثٟيٙٝوٙٙسٜ، زٔب، خطیبٖ، ِٚشبغ ٝ حدٓ، ظٔبٖ، ؾطفز قبضغ ٔبیـ ذٙهخّٕ

 ز.وطؾبظی  شبغ ٚ غيطٜ ضا قجيٝٝ خطیبٖ یب ِٚٔقِٕٛی، اضبف

ثيٙی زض قطایظ ٔرشّف فّٕىطزی ذٛاٞس قس.  آٔس ٚ لبثُ ديفؾبظی ٔٙدط ثٝ ؾبذز سدٟيعی وبض ٞبی قجيٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

  .اؾزؾبظ اثطضؾب٘ب  ثطای اؾشفبزٜ اظ یه شذيطٜفّٕىطزی ٚ سقييٗ قطایظ ثٟيٙٝ ؾبظی  ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ قجيٝ

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚی خیـٌْادی: هجش
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ٔبٜ  12ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ ٔسر  1200ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثطاثط  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ؾز:ٞبی ٔٛضز ٘يبظ ثٝ نٛضر ظیط ا ثٙسی ٞعیٙٝ ثبقس وٝ ٞعیٙٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ قبُٔ زٚ ثرف ثٛزٜ وٝ سمؿيٓ لاظْ ٔی

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 360ٞعیٙٝ دطؾّٙی : 

 ٔيّيٖٛ ضیبَ 840ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار : 

ثطای سقييٗ قطایظ ثٟيٙٝ فّٕيبسی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ  ؾبظ ا٘طغی اثطضؾب٘ب شذيطٜؾبظی  ٌعاضـ حبنُ اظ قجيٝ ؿاخق خشٍطُ:

  Fluxافعاض 

 اتشسػاًا دس همیاع آصهایـگاّی  یاًشط ػاص شُیٍ ػاخت رخ یطشاح-2-7-ب

 ٞب آٖای ثطلطاض اؾز ٚ ٞيچ ٌٛ٘ٝ شذيطٜ ا٘طغی زض  ٞبی لسضر ثيٗ لسضر اِىشطیىی سِٛيسی ٚ ٔهطفی سقبزَ ِحؾٝ ض ؾيؿشٓز

یاب شذياطٜ ؾابظ     SMESٌيطز. ثٙبثطایٗ سِٛيس قجىٝ ٘بچبض ثٝ سجقيز اظ ٔٙحٙی ٔهطف اؾز وٝ غيطالشهابزی اؾاز.    نٛضر ٕ٘ی

ای شذيطٜ وطزٖ ا٘طغی، ثٟجٛز دبیساضی ؾيؿشٓ لاسضر ٚ وآ واطزٖ ٘ٛؾاب٘بر     ای اؾز وٝ ثط ا٘طغی ٔغٙبعيؿی اثطضؾب٘بیی ٚؾيّٝ

ٌطزز. ٚیػٌای اثطضؾاب٘بیی    لبثُ اؾشفبزٜ اؾز. ایٗ ا٘طغی سٛؾظ ٔيساٖ ٔغٙبعيؿی وٝ ثٝ ٚؾيّٝ خطیبٖ ٔؿشميٓ ایدبز ٚ شذيطٜ ٔی

۹ ثبقس. ایٗ ٚؾيّٝ ٞاعاضاٖ ثابض   95 ٔٛخت قسٜ وٝ ثبظزٜ ضفز ٚ ثطٌكز فطآیٙس شذيطٜ ا٘طغی ثؿيبض ثبلا ٚ حسٚز SMESديچ  ؾيٓ

قٛ٘س یىی ثٝ ٔٙؾٛض  ثٝ زٚ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ ٔی SMESٞبی  ؾيؿشٓزاضز.  یلبثّيز قبض ٚ زقبضغ ثسٖٚ سغييطی زض ذٛال ٔغٙبعيؿ

ٚ... واٝ ثاطای   ، ساٛاٖ  ب٘بر قجىٝ ٔب٘ٙس ٘ٛؾبٖ زض فطوب٘ؽسطاظ ٔٙحٙی ٔهطف ٚ افعایف ضطیت ثبض ثٝ ٔٙؾٛض افعایف ٔيطایی ٘ٛؾ

. زْٚ ثاٝ ٔٙؾاٛض ثٟجاٛز دبیاساضی     قاٛز  ٔیاؾشفبزٜ  MJ1800/  Mw100 ٔثلامٞبیی ثب لسضر ٚ ؽطفيز ثبلا  ٔٙؾٛض اظ ؾيؿشٓ ایٗ

. Mj50  /Mw100قاٛز ٔاثلام زض حاس     ثاب ساٛاٖ ٚ ؽطفياز وٕشاط اؾاشفبزٜ ٔای      ؾابظٞبیی   يؿشٓ وٝ ثطای ایٗ ٔٙؾٛض اظ شذيطٜؾ

قٛ٘س. ٚضٚزی شذياطٜ ؾابظ    قبضغ ٚ زقبضغ ٔی ،ؾيؿشٓ لسضر ٔشهُ قسٜ ٞبیی ثٝ اظ عطیك ٔجسَ SMESٞبی اثطضؾب٘بی  ديچ ؾيٓ

سغييطار فطوب٘ؽ ٚ... ثبقس ٚ ذطٚخی آٖ ٘يع سٛاٖ زضیبفشی ذٛاٞس ثٛز. زض قىُ ظیط ٕ٘بی وّی یه  ،سٛا٘س سغييطار ِٚشبغ قجىٝ ٔی

SMES   .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 

 

 

    SMESػاختاس ولی (: 28-6 )ؿىل 
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ٌيط٘س ثبیس ٌطٔبی وٕی سِٛياس قاٛز. زض ایاٗ     ؾبظی ؾيؿشٓ لسضر ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیٞبیی وٝ ثٝ ٔٙؾٛض دبیساض SMESزض  

س ٙا ٞبی اثطضؾب٘بیی ثاب فّٕىاطز ثابلا واٝ ثشٛا٘     ديچ بض ثبلا اؾز. ثٙبثطایٗ سٛؾقٝ ؾيٓديچ ثؿي خطیبٖ ؾيٓٞب ٘طخ سغييطار زض  ؾيؿشٓ

 غٞبی ثبلا ضا سحُٕ وٙٙس ٚ ٕٞچٙيٗ اؾشحىبْ ٔىب٘يىی ظیبزی زاقشٝ ثبقٙس ضطٚضی اؾز.ِٚشب

ٌيط٘س. یقٙای زض ٔاس ٘ٛؾاب٘ی ٌؿؿاشٝ فقبِياز       ٞب ٕٔىٗ اؾز فمظ چٙس ثبض زض ؾبَ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  SMESایٗ زؾشٝ اظ 

 اؾز. S 2 -1ٚ ٔثلام زض حس ٞب ثؿيبض وٛچه  وٙٙس. زٚضٜ سٙبٚة ایٗ ؾيؿشٓ ٔی

اؾاز   NbTiای ؾبذشٝ قسٜ وٝ خٙؽ آٖ اظ اثطضؾب٘بی زٔابی دابیيٗ    ديچ اؾشٛا٘ٝ ديچ ایٗ ؾيؿشٓ یه ؾيٓ ؾبذز ؾيٓ ثطای

ٛٔيٙيْٛ ثاٝ ٔٙؾاٛض   آِ–ٞبی ٘بظن اوؿيسی ضٚی ٞب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٕٞچٙيٗ اظ لایٝ وٝ اظ آِٛٔيٙيْٛ ثٝ فٙٛاٖ ٔحبفؼ ایٗ ؾيٓ

 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٞب( ٚیػٜ زض ثيٗ ضقشٝٝ قسٌی )ث وبٞف خطیبٖ خفز

قٛز )یه وب٘بَ ٔطوعی زض ٞط ضؾب٘ب ٚخٛز زاضز ثطای وبٞف فكابض دٕذابغ زض ثايٗ     ٝ ٚؾيّٝ ّٞيْٛ ٔبیـ ؾطز ٔیديچ ث ایٗ ؾيٓ

ديچ زاضز. ثطای ؾابذز   زٚض ؾيٓ 384ا٘س ٚ ٔدٕٛفبم  ؾغط ديچيسٜ قسٜ 24لایٝ اؾز وٝ زض  16ديچ عطاحی قسٜ زاضای  (. ؾيٓضؾب٘ب

 ؾيٓ اثطضؾب٘ب ٘يبظ اؾز.   km 1لُ ديچ حسا ایٗ ؾيٓ

 رخیشُ ػاص اًشطی خیچ ػین(: هـخلات 6-6 )جذٍل 
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 ػاختاس رخیشُ وٌٌذُ اًشطی دها خاییي (:29-6 )ؿىل 

وٙٙاس ٚ ثاط    ؾبظی ا٘طغی ضا زاقشٝ ثبقٙس ٚ زض ٔس دبِؿای ديٛؾاشٝ فقبِياز ٔای     ی شذيطٜؾبظٞب ثبیس ؽطفيز ثبلا ایٗ ٘ٛؿ شذيطٜ

 Sحاسٚز   ٔاثلام اظ ٘ٛؿ اَٚ ٚ  سط ثعضيٞب  زٚضٜ سٙبٚة ایٗ ؾيؿشٓ .ٌيط٘س ذلاف ٘ٛؿ اَٚ ثٝ زفقبر ثؿيبض ظیبز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

 Acٞابزی ؾابزٜ قاسٜ واٝ اسالاف       ٙبثطایٗ زاقشٗ ؾبذشبضقٛ٘س ث ٞب ثٝ زفقبر اؾشفبزٜ ٔی SEMSاؾز. اظ آ٘دب وٝ ایٗ ٘ٛؿ  18

 ذيّی وٕی زاقشٝ ثبقس ثؿيبض ٟٔٓ ٚ ضطٚضی اؾز.  

 NbTiیه ؾّٙٛئيس چٟبض لغجی عطاحی قسٜ اؾز وٝ خٙؽ آٖ آِيبغ اثطضؾب٘بی زٔابی دابیيٗ    SMESثطای ؾبذز ایٗ ٘ٛؿ 

سطیٗ لایٝ ذٛز زاض٘اس واٝ ثاٝ ٔٙؾاٛض      زض ذبضخی CuNiٞبی اثطضؾب٘بیی غلافی اظ خٙؽ  ز وٝ ثب ٔؽ دبیساض قسٜ اؾز. ضقشٝاؾ

 ثبقس.   ٞب ٔی قسٌی ثيٗ ضقشٝ خطیبٖ خفزوبٞف 

 ؾيٓ اثطضؾب٘ب ٘يبظ اؾاز.  km 3ديچ حسالُ  قٛز. ثطای ؾبذز ایٗ ؾيٓ ديچ اظ ّٞيْٛ ٔبیـ اؾشفبزٜ ٔی ثطای ؾطزؾبظی ایٗ ؾيٓ

 زٞس ٔیضا ٘كبٖ  SMESخسَٚ ظیط ٔكرهبر ایٗ 

 ػاص اًشطی تاظشفیت تالا خیچ رخیشُ (: هـخلات ػین7-6 )جذٍل 
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SMES ضؾب٘بٞبی زٔبی ثبلا ٘ؿجز ثٝ ٝ ٚؾيّٝ اثطٞبی ؾبذشٝ قسٜ ثSMES   دابیيٗ ؾابذشٝ   ٞبیی وٝ اظ اثطضؾب٘بٞبی زٔابی

 طز:  سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ و ٞبیی ٞؿشٙس اظ خّٕٝ ٔی قٛ٘س زاضای ثطسطی ٔی

 زٔبی فّٕىطز ثبلاسط ٚ ثبظزٜ ؾطٔبیف ثيكشط   -1

 ٞب ثٝ زِيُ ديچيسٌی وٕشط   وبٞف ٞعیٙٝ -2

 Cryocoolerٚؾيّٝ ٝ ؾطٔبیف ضؾب٘ب ث -3

 زاقشٝ ثبقٙس.   یٌصضای ٔدبظ ثيكشط Over heatٙس سٛا٘ ٔی LTS٘ؿجز ثٝ ٘ٛؿ  -4

ؽطفيز شذيطٜ ثبلا ا٘شربة قسٜ اؾز(. ایٗ قٛز )وٝ ثٝ زِيُ ؾبزٌی ؾبذشبض ٚ  اؾشفبزٜ  1يؿشٓ اظ یه سه ؾّٙٛئيسثطای ایٗ ؾ

دبیاساضی زیٙابٔيىی قاجىٝ لاسضر     زض ثٟجاٛز   SMESاؾز ٚ ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی ؽطفيز  kj50زاضای شذيطٜ ا٘طغی  SMES٘ٛؿ 

زض خسَٚ ظیط دبضأشطٞبی ٔطثٛط ثاٝ   قٛز. اؾشفبزٜ ٔی Bi- 2223ديچ ایٗ ؾيؿشٓ اظ ٘ٛاضی  ثطای ؾبذز ؾيٓ عطاحی قسٜ اؾز. 

 .ٓ زازٜ قسٜ اؾزایٗ ؾيؿش

 هـخلات رخیشُ ػاص اًشطی تا ظشفیت خاییي (:8-6 )جذٍل 

 
 

قٛز سقييٗ قاٛز ظیاطا    ديچ ٚاضز ٔی بیی وٝ سٛؾظ ٘يطٚی ِٛض٘شع ثٝ ؾيٓثبیس ثيكيٙٝ سٙف اِم BSCCOدؽ اظ ؾبذز ٘ٛاضٞبی 

ٌصاضز. ثٝ ٔٙؾاٛض سٙؾايٓ فطواب٘ؽ ٚ سهاحيح افاز ٚ ذياع ٘ٛؾاب٘بر ثابض          إثيط ٔیقسر سسٙف ٔىب٘يىی ضٚی وبضایی ؾيؿشٓ ثٝ 

SMES  ٞبیی ثب اؾشفبزٜ اظ اثطضؾب٘بٞبی زٔبی ثبلا ٔب٘ٙسBSCCO ٜا٘س. یه ؾيؿشٓ ٘ٛفی اظ ایٗ زؾز ثب ؽطفيز  ٘يع ؾبذشٝ قس

 .ؾبذشٝ قسٜ اؾز kw100ٚ سٛاٖ  Gj 1شذيطٜ ا٘طغی 

                                                                                                                                                                  

1- Single Solenoid 
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اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. اظ آ٘دب وٝ سطويجبر اثطضؾب٘ب ٞٙاٛظ   Agثب غلاف  Bi- 2223اظ ٘ٛاضٞبی  ؿشٓيؾديچ ایٗ  ی ؾبذز ؾيٓاثط

ٞب )قبُٔ ٔٛاز اِٚيٝ، ؾبذز ،  ٔمساض ایٗ ٔٛاز ثطای وبٞف ٞعیٙٝ ٞبیی ثب وٕيٙٝ بذز ؾيؿشٓاظ ٘ؾط ليٕز ٌطاٖ ٞؿشٙس ثٙبثطایٗ ؾ

   .ؾطٔبیف ٚ... ( ٔٛضز ٘ؾط اؾز

ؾبیع ٔغٙبعيؽ ٔاٛضز اؾاشفبزٜ وابٞف ذٛاٞاس      ،ٚؾيّٝ ایٗ سطويجبر ثبلاسط ثبقسٝ قسٜ ث ٞطچٝ لسضر ٔيساٖ ٔغٙبعيؿی سِٛيس

ٕ٘اٛز ثيكاشطی زاضز ٚ ثاطای     T 10ٔيساٖ ٔغٙبعيؽ( ثٝ ٔياساٖ ساب ٔياساٖ     سِٛيسوٙٙسٜديچ  یبفز. ٚاثؿشٍی ؾبیع ٔغٙبعيؽ )ؾيٓ

ضا  SMESف ٔيساٖ ٔغٙبعيؿی، حدٓ ٔغٙبعيؿای  ٕٞچٙيٗ ثب افعای .قٛز ٞبی ثبلا سط اظ ایٗ ٔمساض  ٚاثؿشٍی ذيّی وٓ ٔی ٔيساٖ

 قٛز.  ضؾب٘بی ٔٛضز ٘يبظ ٔیوبض ثبفث وبٞف ٔمساض اثط سٛاٖ وبٞف زاز وٝ ایٗ ٔی

زض خاسَٚ ظیاط    قاٛز.  ضؾب٘ب ديكٟٙبز ٔیسؿلا ثطای وبٞف ٘يبظ ثٝ اثط 14سب  10ا٘دبْ قسٜ ٔيساٖ ثيٗ  ٞبی ٌيطی ا٘ساظٜثب سٛخٝ 

 ٞبی ؾيؿشٓ اضائٝ قسٜ اؾز.دبضأشط

 ػاص (: هـخلات هغٌاطیغ هشتَط تِ رخیش9ُ-6 )جذٍل 

 

 

٘يبظ اؾز. اِجشاٝ    BSCCO٘ٛاض اثطضؾب٘بی km5ثٝ حسٚز  J G 1ثب لسضر شذيطٜ  SMESخسَٚ ثطای ؾبذز  ٞبی زازٜعجك 

ٞاسف اظ ا٘دابْ ایاٗ داطٚغٜ     . یبثس قسر وبٞف ٔیٔٛضز ٘يبظ ثٝ اٌط اظ ٞؿشٝ ٔغٙبعيؿی ثطای ایٗ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ قٛز عَٛ ؾيٓ 

 اثطضؾب٘ب اؾز.  ؾبظ ا٘طغی  ذز یه ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیكٍبٞی اظ شذيطٜؾب

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 

ثبقس  ٔبٜ ٔی 36ٔيّيٖٛ ضیبَ ٚ  5000ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ لاظْ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثٝ سطسيت  ّضیٌِ ٍ صهاى تشآٍسد ؿذُ:

 ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار اؾز. 3500ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ  1500وٝ ٞعیٙٝ سرٕيٗ ظزٜ قسٜ قبُٔ 

 زض ٔميبؼ آظٔبیكٍبٞیؾبظ ا٘طغی اثطضؾب٘ب  ٚ ؾبذز ر شذيطٜ یعطاحٚضقيز  ؿاخق خشٍطُ:

  



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
425 

 

 

 4991ويرايش اول، خرداد  اشتنگ برنامه عملياتي و تهيه ره: 5فاز 

 

 (MJ 1) یكٌؼت وِیاع ًاتشسػاًا دس همی یاًشط ػاص شُیٍ ػاخت رخ یطشاح-3-7-ب

ثط اؾبؼ ٔغبِقبر ا٘دبْ قسٜ ٚ ٔهبحجٝ ثب ذجطٌبٖ حٛظٜ اثطضؾب٘ب زض وكٛض ٔكرم قس وٝ أىبٖ زؾشيبثی ثٝ زا٘ف فٙای ٚ  

ا٘اطغی زض وكاٛض    MJ 1ؾابظی   ی ثب ؽطفياز شذياطٜ  نٙقش ٕٝياثطضؾب٘ب زض ٔميبؼ ٘ یا٘طغ ؾبظ طٜيشذعطاحی، ؾبذز ٚ ثىبضٌيطی 

ؾبظ ٔس٘ؾط ٔٛضز سٛخٝ لاطاض ٌطفاز. زض ٟ٘بیاز اخاطا ایاٗ عاطح        ضٚ زض ایٗ دطٚغٜ عطاحی ٚ ؾبذز شذيطٜ دصیط اؾز. اظ ایٗ أىبٖ

 ٞب ٚ ذٛال ٔكرم عطاحی ٚ سِٛيس ذٛاٞس قس.  ؾبظ ا٘طغی اثطضؾب٘ب ثب ٚیػٌی حسالُ یه ؾيؿشٓ شذيطٜ

 هـخلات خشٍطُ:

 قطوز ذهٛنی، زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚهجشی خیـٌْادی: 

ٔيّيٖٛ ضیبَ  50000ٟعیٙٝ ٚ ٔسر ظٔبٖ لاظْ ثطای ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ثٝ سطسيت آظٔبیكٍبٞي تشآٍسد ؿذُ:ّضیٌِ ٍ صهاى 

 ثبقس. ٔبٜ ظٔبٖ ٔی 60ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ ٔٛاز ٚ سدٟيعار ٚ  35000ٔيّيٖٛ ضیبَ ٞعیٙٝ دطؾّٙی ٚ  15000قبُٔ 

 سِٛيس قسٜ اثطضؾب٘بMJ 1ؾبظ ا٘طغی  شذيطٜسقساز  ؿاخق خشٍطُ:
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ّای اتشسػاًا   فٌاٍسیج: هؼشفی اجوالی ًْادّای هشتثط تا ًگاؿت ًْادی تَػؼِ  خیَػت 7

 دس كٌؼت تشق

 ٍصاست ًیشٍ-1-ج

قٛز. ٔيعاٖ افشجبضار ؾبِيب٘ٝ ایٗ ٚظاضسرب٘ٝ ثٝ عاٛض   ٞبی الشهبزی زِٚز ٔحؿٛة ٔی سطیٗ ٚظاضسرب٘ٝ ٚظاضر ٘يطٚ یىی اظ ٟٔٓ

سطیٗ ٘يبظٞبی خبٔقٝ  سإٔيٗ ٚ سٛظیـ آة ٚ ثطق ثب ويفيز ٔغّٛة وٝ اظ حيبسیٞب اؾز. إٞيز  عجيقی چٙس ثطاثط ثطذی اظ ٚظاضسرب٘ٝ

سطیٗ اٞساف ٚظاضر ٘يطٚ ضا ثٝ قاطح ظیاط زض چٙاس ٔحاٛض      سٛاٖ ٟٔٓ قٛز. أب ٔی سطیٗ ٞسف ایٗ ٚظاضسرب٘ٝ ٔحؿٛة ٔی اؾز، ٟٔٓ

 شوط وطز:

 ٜیطظٔيٙی.ٞبی ؾغحی ٚ ظ ثطزاضی ٚ ثٟجٛز وٕی ٚ ويفی ٔٙبثـ آة حفبؽز، ٍٟ٘ساضی، ثٟط 

 .ضضبیز ٚ الٙبؿ ٔطزْ ثب سإٔيٗ، سهفيٝ ٚ سٛظیـ ٔٙبؾت آة ثٟساقشی ؾبِٓ ٚ زائٕی ثطای ا٘ٛاؿ ٔهبضف 

 ٝٞبی فبضلاة. ذب٘ٝ آٚضی ٚ سهفيٝ ٞبی خٕـ ثبلا ثطزٖ ثٟساقز ٔحيظ قٟطٞب ٚ ضٚؾشبٞب ثب عطاحی ٚ اخطای قجى 

 ٔ هبضف قٟطٚ٘ساٖسإٔيٗ ٘يبظٞبی ا٘طغی ثب ويفيز ٔغّٛة ٚ سٕبْ ٚلز ثطای ا٘ٛاؿ 

 ُٞبی آیٙسٜ زیسٌبٜ ثّٙسٔسر )زٚضٍ٘ط( ثٝ نيب٘ز اظ ٔٙبثـ آة ٚ ا٘طغی ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ ٘ؿ 

 :ثبقس ٔیٞبی ایٗ ٚظاضسرب٘ٝ زض ثرف ثطق قبُٔ ٔٛاضز ظیط  ٚؽبیف ٚ ٔإٔٛضیز

 ٚؾاشبٞبی ؾطاؾاط   ض سٛظیـ ا٘طغی ثطق زض قٟطٞب ٚ ٞبی سِٛيس، ا٘شمبَ ٚ سٛؾقٝ عطح ضیعی، اخطا ٚ اضی، ثط٘بٔٝصٌ ؾيبؾز

 وكٛض

 ٚ ٞب، لٛا٘يٗ ٚ ٞب، ثط٘بٔٝ ظٔيٙٝ ضاٞجطزٞب، ؾيبؾز سسٚیٗ ديكٟٙبزٞبی لاظْ زض ثطضؾی  ٗ ٝ  آیاي ٚ    ٘بٔا  ٞابی ناٙقز ثاطق 

 ٞب آٖاخطای  ٝ ثٝ زِٚز ٚ ٔدّؽ ٚائؾبِيب٘ٝ خٟز اض اقشطان ثطق ثٝ عٛض ٞبی ثٟبی ٔهطف ٚ سقطفٝ

 ٝٔآٔٛظقای   ضیعی ثط٘بٔٝ ی ٔطسجظ ثب فقبِيز قطوز ٚ ٕٞبٍٞٙی ٚدػٚٞك ٞبی سحميمبسی ٚ ضیعی خٟز ا٘دبْ عطح ثط٘ب

 ثٝ ٔٙؾٛض اضسمبء ؾغح فّٕی وبضوٙبٖ نٙقز ثطق وكٛض

 ٝٞبی سِٛيس  اخطای عطح ٞبی لاظْ ثطای ٔكبضوز ثرف ذهٛنی زض ایدبز ظٔيٙٝ ذبضخی ٚ ٞبی زاذّی ٚ خصة ؾطٔبی

 ا٘شمبَ ثطق زض ؾطاؾط وكٛض ٚ

 ٚ ٝاضسمابء   سجبزَ اعلافبر لاظْ ثٝ ٔٙؾٛض اؾشب٘ساضز وطزٖ ٚ وؿت ٚ خٟب٘ی ا٘طغی ٚٞبی  وٙٛا٘ؿيٖٛ فضٛیز زض وٕيش

 ٞبی نٙقز ثطق وكٛض فقبِيز

 ٚ ٞب ثطاثط اؾشب٘ساضزٞبی خٟب٘ی یبضا٘ٝ ٞسفٕٙس وطزٖ ٔيعاٖ ٔهطف ثطق 

 ی ٞبی ثطق زض ضاؾاشب  ٞبی ظیطٔدٕٛفٝ ثٝ ٔٙؾٛض اخطای ثٝ ٔٛلـ عطح ٕٞبٍٞٙی ثيٗ قطوز ٌصاضی، ٘ؾبضر ٚ ؾيبؾز

 ديكجطز اٞساف ولاٖ نٙقز ثطق وكٛض
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 )ٍصاست ًیشٍ(  تشق ٍ اًشطی هؼاًٍت-2-ج

 ٚؽبیف حبوٕيشی ثرف ا٘طغی:

 ثطزاضی ثٟيٙٝ اظ ٔٙبثـ ا٘طغی وكٛض   ضیعی زض ظٔيٙٝ نيب٘ز ٚ ثٟطٜ ٌصاضی ٚ ثط٘بٔٝ ؾيبؾز 

 ٝٔٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ   ثرفٚ فطضٝ ا٘طغی ٔٛضز ٘يبظ  سإٔيٗضیعی ولاٖ ا٘طغی وكٛض ثٝ ٔٙؾٛض حهَٛ اعٕيٙبٖ اظ  ثط٘ب 

 ٞابی ٘اٛ( ٚ حٕبیاز ٚ     زؾز ٘يبفشٝ )ا٘طغی ٞبی ا٘طغیضیعی ثطای قٙبؾبیی ٚ زض اذشيبض ٌطفشٗ  ٌصاضی ٚ ثط٘بٔٝ ؾيبؾز

 سطٚیح وبضثطز آٖ 

   ٘ؾبضر ثط ٘حٜٛ اؾشفبزٜ اظ ا٘ٛاؿ ا٘طغی ثٝ ٔٙؾٛض ضفبیز ضفبٜ ٔطزْ ٚ حفؼ ٔٙبثـ ا٘طغی وكٛض 

 فبیز ٔهبِح وكٛض ٚ حفؼ حمٛق ٔطزْ  سقييٗ اٍِٛی ٔهطف ا٘ٛاؿ ا٘طغی ثب ض 

 ضیعی ثٝ ٔٙؾٛض ٔسیطیز ٔهطف ا٘طغی   ٌصاضی ٚ ثط٘بٔٝ ؾيبؾز 

 ٞبی الشهبزی ٚ اخشٕبفی  سسٚیٗ اؾشب٘ساضزٞب ٚ ٔمطضار لاظْ ثطای سِٛيس، ٔهطف ٚ سجسیُ ا٘طغی زض وّيٝ ثرف 

  ،ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی زض ثرف ا٘طغی   فٙبٚضیحٕبیز اظ سٛؾقٝ سحميمبر وبضثطزی ٚ 

 ِٛٞب آٖيس آٔبض ٚ اعلافبر دبیٝ ثرف ا٘طغی ٚ سؿٟيُ زؾشطؾی ثٝ س   

 ٝٔضیعی ثطای انلاح ؾبذشبض ٔهطف ا٘طغی ٚ افغبی سؿٟيلار ٔبِی ٚ فٙی لاظْ زض ثرف ا٘طغی   ثط٘ب 

  ٞابی ثراف ا٘اطغی ثاب      حصف ا٘حهبض، ایدبز ٚ سٛؾقٝ ضلبثز ٚ حٕبیز اظ ثرف غيطزِٚشی ثطای ٔكبضوز زض فقبِياز

 ی ٚ حفؼ حمٛق ٔطزْ ٞسف افعایف وبضای

   سٟيٝ، سسٚیٗ ٚ ديكٟٙبز لٛا٘يٗ ٔطسجظ ثب ثرف ا٘طغی 

   سقييٗ ٘طخ ا٘ٛاؿ ا٘طغی 

 ؾبظی ٚ ٞسفٕٙس وطزٖ یبضا٘ٝ وبٞف، قفبف 

 ٞبی ثٟجٛز آٖ  اضظیبثی ضضبیز ٔكشطويٗ ٚ ؾيبؾز 

 ٚؽبیف حبوٕيشی ثرف ثطق :

 زض حس حهَٛ اعٕيٙبٖ اظ ٞبی سٛؾق ضیعی ولاٖ ٚ ٘ؾبضر ثط اخطای عطح ٌصاضی ٚ ثط٘بٔٝ ؾيبؾز ٝ ٗ ثاطق ٔاٛضز    ساإٔي

 ٘يبظ  

 ُٕٞبی لاظْ ثطای سٙؾيٓ اثطار ذبضخی نٙقز ٚ ضفبیاز حماٛق ٔكاشطويٗ ٚ     سهٛیت ٚ اثلاك اؾشب٘ساضزٞب ٚ زؾشٛضاِق

 ، ایٕٙی ٚ اضائٝ ذسٔبر ثٝ ٔكشطويٗ  ٔحيغی ظیؿزٞبی فٙی،  زض ظٔيٙٝ ٞب آٖٔهبِح خبٔقٝ ٚ ٘ؾبضر ثط اخطای 

 ٞب   وطزٖ یبضا٘ٝ ٞسفٕٙسٚ  ؾبظی وبٞف، قفبف 

 ٝٞبی فطٚـ ثطق   سهٛیت سقطف 
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  ٚ ٞبی فقبَ زض ثابظاض ثاطق ٚ ٘ؾابضر ثاط      ٞبی ٘بؽط ثط ضٚاثظ قطوز ٚ زؾشٛضاِقُٕ ٞب ٘بٔٝ آیيٗسٟيٝ ٚ سهٛیت ٔمطضار

  ٞب آٖاخطای 

  ٚخٛز زاضز   ٞب آٖایدبز ٚ سٛؾقٝ ضلبثز ثط آٖ ثرف اظ أٛض نٙقز ثطق وٝ أىبٖ ضلبثز زض 

 ٌصاضی ثرف غيطزِٚشی زض نٙقز ثطق ٚ حٕبیز اظ ؾطٔبیٝ سكٛیك 

   سؿٟيُ زؾشطؾی فٕٛٔی ثٝ آٔبض ٚ اعلافبر نٙقز ثطق 

 ٝٔٞعیٙاٝ   سإٔيٗٞبی ٔهٛة وكٛض زض ضاثغٝ ثب نٙقز ثطق ٚ  ضیعی ثطای سحمك ؾيبؾز ٘ؾبضر ثط اخطای لٛا٘يٗ ٚ ثط٘ب

 ٞبی غيطالشهبزی اظ زیس ثٍٙبٜ ثطق   ٞب ٚ عطح اخطای ؾيبؾز

 ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی زض نٙقز ثطق   فٙبٚضیز اظ سٛؾقٝ سحميمبر وبضثطزی، حٕبی ٚ 

 ؾبظی ٚ حٕبیز اظ نٙبیـ زاذّی  ؽطفيز 

  سٟيٝ، سسٚیٗ ٚ ديكٟٙبز لٛا٘يٗ ٚ ٔمطضار ٔطسجظ 

 ٞبی ثٟجٛز آٖ اضظیبثی ضضبیز ٔكشطويٗ ٚ ؾيبؾز 

ت )هؼاًٍ هحیطی تشق ٍ اًشطی دفتش اػتاًذاسدّای فٌی، هٌْذػی، اجتواػی ٍ صیؼت-3-ج

 تشق ٍ اًشطی ٍصاست ًیشٍ(

ٔحيغی  زض ٔقبٚ٘ز أٛض ثطق ٚ ا٘طغی ٚظاضر ٘يطٚ، زفشطی سحز فٙٛاٖ زفشط اؾشب٘ساضزٞبی فٙی ٚ ٟٔٙسؾی، اخشٕبفی ٚ ظیؿز

وّای   ثٝ عٛض ٌيطی اظ زؾشبٚضزٞبی ٌصقشٝ، ثٝ ایٗ ٟٔٓ ثذطزاظز. ثطق ٚ ا٘طغی قىُ ٌطفشٝ اؾز وٝ ثب ضٚیىطز حبوٕيشی ٚ ثب ثٟطٜ

قاٛز ٚ خبٔقاٝ ٚ    ٔسر ٚ زضاظٔسر آقىبض ٔی ٔسر، ٔيبٖ ٞبی نٙقز ثطق اظ عطیك وبضآٔسی ٚ اثطثركی وٛسبٜ بیی فقبِيز٘شبیح ٟ٘

 ٕ٘بیٙس: ٔؿئِٛيٗ آٖ ضا اظ زٚ عطیك زضن ٔی

 ظ٘سٌی ٔطزْ ثط ويفيزٔثجز  سإثيطٌصاضی 

 دبیساض ّٔی ثط سٛؾقٝٔثجز  سإثيطٌصاضی 

غی ٚظاضر ٘يطٚ زض ٔٛاضز ظیط ثط نٙقز ثطق ٚ سقبٔلار آٖ ٘ؾابضر فبِياٝ زاقاشٝ ٚ    ثطای زؾشيبثی ثٝ ایٗ ٘شبیح، أٛض ثطق ٚ ا٘ط

 ٕ٘بیس: افٕبَ حبوٕيز ٔی

 حفبؽز اظ حمٛق ٔشمبثُ ٔكشطیبٖ ٚ ثرف فطضٝ ثطق 

 حفؼ دبیبیی ٚ أٙيز ؾيؿشٓ لسضر وكٛض 

 ٜثطق ٚضی ثرف فطضٝ  ثٟط 

 ٔسیطیز سمبضبی ثطق 

 ظیؿز سقبٔلار نٙقز ثطق ثب ٔحيظ 
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 ّٕی ٚ فٙی نٙقز ثطقذٛزاسىبیی ف 

 )ثبظضٌب٘ی ثطق )ثبظضٌب٘ی زاذّی ٚ ذبضخی 

 سٛاظٖ ٚ دبیساضی الشهبزی نٙقز ثطق 

ٞاب،   ٌاصاضی  اظ: ؾيبؾاز  ا٘اس  فجابضر اثعاض ٔقبٚ٘ز أٛض ثاطق ٚ ا٘اطغی ٚظاضر ٘ياطٚ ثاطای ٘ؾابضر فبِياٝ ٚ افٕابَ حبوٕياز         

ُ   ٘بٔٝ ٞب، آیيٗ ، ٘ؾبٔٙبٔٝفٙبٚضیاٜ ٞبی ض ٞبی ّٔی، ٔمطضار، اؾشب٘ساضزٞب، ضٛاثظ فٙی، ٘مكٝ ضیعی ثط٘بٔٝ ٞاب، ایدابز    ٞاب، زؾاشٛضاِقٕ

 إِّّی. قطایظ ٔٙبؾت ّٔی ٚ ثيٗ

ٔحيغی ثطق ٚ ا٘طغی، ثٝ فٙٛاٖ یه زفشط اظ ٔقبٚ٘ز أٛض ثطق ٚ ا٘طغی،  زفشط اؾشب٘ساضزٞبی فٙی ٚ ٟٔٙسؾی، اخشٕبفی ٚ ظیؿز

ٚ ٘يع ٘ؾبضر ثط اخطا ٚ ثٟجٛز ٔاساْٚ    ی ثطای اؾشمطاض ٚ سحمكؾبظ ٚ ٔمطضار فٙی، ٔسیطیز ؽطفيز ٔؿئِٛيز سسٚیٗ اؾشب٘ساضزٞب

 ٌب٘ٝ فٛق، ثب اثطٌصاضی ٔؿشميٓ ٚ یب ثب ٚاؾغٝ، ثط فٟسٜ زاضز. ضا، زض سٕبٔی ٔٛاضز ٞكز ٞب آٖ

ثاٝ ثاطق، اِعأابم اظ عطیاك قاجىٝ ؾطاؾاطی ا٘دابْ         ٞاب  ؾبظٔبٖشوط ایٗ ٘ىشٝ ضطٚضی اؾز وٝ زؾشيبثی قٟطٚ٘ساٖ، نٙبیـ ٚ 

ٝ  ٞبی ٔحّی ٚ ذهٛنی ٘يع ٔی ٞب ٚ ؽطفيز ز ثّىٝ اؾشفبزٜ اظ قجىٝدصیط ٕ٘ی ٞاب ٘ياع    سٛا٘س وبضثطز زاقشٝ ثبقس وٝ زض ایٗ ظٔيٙا

 ای زاض٘س اؾشب٘ساضزٞب ٚ ٔمطضار فٙی وبضثطز ٌؿشطزٜ
 

 سیضی ٍ اهَس التلادی ٍصاست ًیشٍ هؼاًٍت تشًاهِ-4-ج

 ضیعی ٚ أٛض الشهبزی : ٚؽبیف حبوٕيشی ثرف ثط٘بٔٝ

  ٚ قطایظ ٔحيغی ٚ خٟب٘ی نٙقز آة ٚ ثطق خب٘جٝ ٍٕٞٝ٘طی  آیٙسٜٔغبِقبر 

   ٚسسٚیٗ ثط٘بٔٝ زٚضثطز ٚ ضاٞجطزی ٚظاضر ٘يط 

 ٝٔٞبی ٔرشّف نٙقز آة ٚ ثطق   ٔسر ثرف ٔسر ٚ ٔيبٖ ٞبی وٛسبٜ سّفيك ثط٘ب 

 ٚسّفيك، سسٚیٗ ٚ اضائٝ لایحٝ ثٛزخٝ ٚظاضر ٘يط 

 ٝٔ٘ؾبضر زليك، ٔؿشٕط ٚ ٔؤثط ثط اخطای ثط٘ب 

  ٚ ٝسسٚیٗ ٌعاضـ فّٕىطز ثط٘بٔٝسٟي 

 ٌصاضی غيطزِٚشی ٚ ذبضخی ٞبی سكٛیمی ٚ حٕبیز اظ ثرف ذهٛنی ٚ ؾطٔبیٝ سسٚیٗ ؾيبؾز 

 ٝٔؾبظی نٙقز لبٖ٘ٛ اؾبؾی ٚ ذهٛنی 44ضیعی خٟز اخطای انُ  ثط٘ب 

 ٞبی زاذّی نٙقز آة ٚ ثطق   ٔغبِقبر ٚ ثطضؾی ؽطفيز 

 ٞبی سٛؾقٝ وبضآفطیٙی زض ٚظاضر ٘يطٚ   سسٚیٗ ؾيبؾز 

 ٞبی سبثقٝ ٘دبْ أٛض ٔطثٛعٝ ثٝ زثيطذب٘ٝ ٔدبٔـ فٕٛٔی قطوزا 
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 ٘ؾبضر ثط لطاضزازٞبی ٔطسجظ ثب نٙقز آة ٚ ثطق 

 ٔغبِقبر ٚ ثطضؾی الشهبز ولاٖ نٙقز آة ٚ ثطق 

 ٗإِّّی ٔطسجظ ثب ٚظاضر ٘يطٚ   ٔغبِقبر ٚ ثطضؾی ثبظاض ثي 

 ٞب ٚ ضٚاثظ الشهبز ذبضخی ٚظاضر ٘يطٚ   سٙؾيٓ ؾيبؾز 

 بی سكٛیمی ٚ حٕبیشی اظ نبزضوٙٙسٌبٖ ٔطسجظ ثب نٙقز آة ٚ ثطقٞ سسٚیٗ ؾيبؾز 

 ٞبی ضاٞجطی ثبظاض آة ٚ ثطق سسٚیٗ ؾيبؾز 

 سٙؾيٓ ٔمطضار ٔطثٛط ثٝ ثبظاض آة ٚ ثطق 

 ٞبی سٛؾقٝ ضلبثز زض ثبظاضٞبی آة ٚ ثطق سسٚیٗ ٚ اؾشمطاض ؾيبؾز 

 هؼاًٍت اهَس تحمیمات ٍ هٌاتغ اًؼاًی-5-ج

 :بثـ ا٘ؿب٘یٚؽبیف حبوٕيشی ثرف سحميمبر ٚ ٔٙ

 ٝٔضیعی خبٔـ ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی نٙقز آة ٚ ثطق   ثط٘ب 

 ٞب ٚ ضاٞجطی ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی سسٚیٗ ؾيبؾز 

 ٞبی افعایف اٍ٘يعـ ٚ وبضآٔسی ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی   ٔغبِقٝ ٚ ثطضؾی ٚ سٙؾيٓ ؾيبؾز 

 ٞبی ا٘ؿب٘ی زض ؾبظٔبٖ   اض اضظـثطضؾی ٚ سسٚیٗ ضاٞىبضٞبی اؾشمط 

 ٝٔأط ٔسیطیز ٚ اضائٝ اٍِٛی ٔٙبؾت ٔسیطیشیضیعی ٚ ؾبٔب٘سٞی  ٔغبِقبر، ثط٘ب 

 ضاٞجطی سحَٛ ازاضی نٙقز آة ٚ ثطق ٚ اضسمبء ؾلأز ازاضی 

 ٓٞبی وبضآٔس زض ٚظاضر ٘يطٚ   ٞب ٚ ضٚـ ٔغبِقبر، سسٚیٗ، انلاح ٚ اؾشمطاض ؾبذشبض ؾبظٔب٘ی، ؾيؿش 

 ٚضی نٙقز آة ٚ ثطق ٞبی اضسمبء ويفيز ٚ ثٟجٛز ثٟطٜ ٗ ٚ اضائٝ عطحسسٚی 

 ٞبی آٔٛظـ ٚ سحميمبر نٙقز آة ٚ ثطق ؾزسسٚیٗ ؾيب 

   ؾبٔب٘سٞی اضسجبعبر ثب ٔطاوع آٔٛظقی ٚ دػٚٞكی زضٖٚ ٚ ثطٖٚ نٙقز آة ٚ ثطق 

 فٙبٚضیٞب ٚ اؾشطاسػی سٛؾقٝ  سسٚیٗ ؾيبؾز   

 طی ٚ سٛؾقٝ آٔٛظـ  سسٚیٗ ٚ اؾشمطاض ٘ؾبْ ضاٞج 

 ٝٔٞبی سرههی ٔٛضز ٘يبظ نٙقز  ٞبی آٔٛظـ ضاٞجطی ثط٘ب 

  ٔٙبء ٔطاوع آٔٛظقی ٚ دػٚٞكی نٙقز آة ٚ ثطقا ٞبی ٞيئزٞسایز 

  ٘ٛیٗ اعلافبسی ٔٛضز ٘يبظ نٙقز  ٞبی  فٙبٚضیٔغبِقٝ ٚ ثطضؾی ٔؿشٕط 

  زض نٙقز آة ٚ ثطق ثٝ ٍٞٙبْسسٚیٗ ٘ؾبْ اضسجبعبر 
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   ٚسسٚیٗ ٚ اؾشمطاض ٘ؾبْ آٔبضی ٚ اعلافبسی زض ٚظاضر ٘يط 

 ٝ٘ٔسیطیز ٚ ضاٞجطی اعلافبر فّٕی، اؾٙبز ٚ وشبثرب 

  ثب٘ه اعلافبسی نٙقز ٚ ثطٚظضؾب٘ی آٖ ایدبز 

 ٓقٞبی ٔىب٘يعٜ خٟز اضائٝ ذسٔبر ثٝ ٔكشطويٗ نٙقز آة ٚ ثط ٔغبِقٝ ٚ اضائٝ ؾيؿش 

 (اهَس تحمیمات ٍ هٌاتغ اًؼاًی هؼاًٍت) فٌاٍسیدفتش آهَصؽ، تحمیمات ٍ -6-ج

ٞب ٚ ٚؽابیف ٔاطسجظ ثاب     ثط٘بٔٝزض نٙقز آة ٚ ثطق ثٛزٜ ٚ اٞٓ  فٙبٚضیانّی ایٗ زفشط، سٛؾقٝ آٔٛظـ، سحميمبر ٚ  ٔإٔٛضیز

 فجبضر اؾز اظ ٔإٔٛضیزایٗ 

 فٙبٚضیضیعی آٔٛظـ، سحميمبر ٚ  ٌصاضی ٚ ثط٘بٔٝ ؾيبؾز 

 ٝٙفٙبٚضیؾبظی فطآیٙس ا٘دبْ آٔٛظـ، سحميمبر ٚ  سؿٟيُ ٚ ثٟي 

 فٙبٚضیٞبی آٔٛظـ، سحميمبر ٚ  سقٕيك ٚ سٛؾقٝ فقبِيز 

  ٚ فٙبٚضیثطضؾی ٚ سحّيُ ٘يبظٞبی آٔٛظـ، سحميمبر 

 ٟفٙبٚضیيُ ٚ سٙؾيٓ سقبٔلار آٔٛظـ، سحميمبر ٚ سؿ 

  ٚ فٙبٚضیدبیف، اضظیبثی ٚ سحّيُ ٚضقيز آٔٛظـ، سحميمبر 

 تَاًیش-7-ج

ٗ   زض ضاؾاشبی   فقبِيز  ٞطٌٛ٘ٝ  ، ا٘دبْ ثطق  زض نٙقز  قطوز  ٞبی ٚ ؾطٔبیٝ  ؾٟبْ  سٛا٘يط: ٔسیطیز  قطوز  فقبِيز  ٔٛضٛؿ   ساإٔي

ٚ   ٔسیطیز ، ٌصاضی اظ ؾطٔبیٝ  افٓ  ٚ غيطٜ  ، سدبضی ، وكبٚضظی ، نٙقشی ، فٕٛٔی ذبٍ٘ی  ٔهبضف  وّيٝ  ثطای  ٚ الشهبزی  ٔغٕئٗ  ثطق

اظ  ثبقاس  ٔی  لاظْ  قطوز  اٞساف  سحمك  ثطای  وٝ  ثطق  ٔطثٛط ثٝ  ٔقبٔلار  وّيٝ  ٚ ا٘دبْ  اظ سإؾيؿبر  ثطزاضی ثط ایدبز ٚ ثٟطٜ  ٘ؾبضر

ٝ     سٛؾظ ذاٛز قاطوز    فٕٛٔی  ٔدٕـ  ثب سهٛیت  ِعْٚ  ٚ یب زضنٛضر  ظیطٔدٕٛفٝ  ٞبی قطوز  عطیك   ٚؽابیف   ٔاٛاضز ظیاط اظ خّٕا

 .ثبقس ٔی  قطوز

 ثاطق   ناٙقز   ٔسر ٔيبٖٚ   ثّٙسٔسر ٞبی  ٞب ٚ ثط٘بٔٝ ضاٞجطزٞب ٚ ؾيبؾز  زض ظٔيٙٝ  لاظْ  ديكٟٙبزٞبی  ٚ سسٚیٗ  ثطضؾی   ٚ

 ٘يطٚ  ٚظاضر  ثٝ  آٖ  اضایٝ

 ٘يطٚ   ٚظاضر  ٛثبرٞب ٚ ٔه ٞب، ثط٘بٔٝ ؾيبؾز  اخطای 

 ٝاذص ٔدٛظ    ٘يطٚ خٟز  ٚظاضر ثٝ  آٖ  ٚ اضایٝ  ثطق  ٚ سٛظیـ  سِٛيس، ا٘شمبَ  سإؾيؿبر  سٛؾقٝ  ثطای  لاظْ  ٞبی عطح  سٟي 

 ٝثطق  نٙقز  ٚ سٛظیـ  سِٛيس ٚ ا٘شمبَ  زض سإؾيؿبر  ٌصاضی ؾطٔبی  
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 سٛؾقٝ  ٞبی عطح  ٔٛلـ ٚ ثٝ  نحيح  اخطایاظ   اعٕيٙبٖ  ٔٙؾٛض حهَٛ  ثٝ  لاظْ  اسربش سساثيط ٚ ضاٞىبضٞبی   ٝ   ؾابظی  ٚ ثٟيٙا

  سإؾيؿبر

 ظیطٔدٕٛفٝ  ٞبی قطوز  اظ عطیك  ثطق  ؾطاؾطی  قجىٝ  ٚ دبیف  ضاٞجطی   ٗ   ثاطای   لاظْ  ایدابز ؾابظٚوبضٞبی    ٚ ٕٞچٙاي

  ثطق  بظاض ٚ ثٛضؼث  فّٕيبر  ٞب ٚ ا٘دبْ ایدبز ؾيؿشٓ اظ خّٕٝ   ثطق  زض أط سِٛيس، ذطیس ٚ فطٚـ  ضلبثز  سٛؾقٝ

 ٗ٘يطٚ   ٚظاضر  ثٝ  ثطق  ٞبی ٚ ديكٟٙبز سقطفٝ  سسٚی 

 ظیطٔدٕٛفٝ  ٞبی قطوز  وكٛض اظ عطیك  ٚ ذبضج  زض زاذُ  ثطق  فٕسٜ  ذطیس ٚ فطٚـ    

 ٌٝ٘ٛاٚضاق  ، فطضٝ ٚ ذبضخی  زاذّی  اظ ٔٙبثـ  ٔبِی  ٚ سؿٟيلار  ٚاْ  اذص ٞط   ٝ  ـ دايف ٚ   زاذّای   ٚ ٔكابضوز   لطضا   فاطٚ

 ضثظ شی  لب٘ٛ٘ی  ثب اذص ٔدٛظ اظ ٔطاخـ  ٔبِی  ٔٙبثـ  سإٔيٗ  ٞبی ٚ ؾبیط ضٚـ  ثطق  ٚ ا٘طغی  كقبةا٘

 ـ  سؿاٟيلار   ثطلطاضی  اظ عطیك  ٔٙبثـ  اظ ایٗ  ثٟيٙٝ  ٚ اؾشفبزٜ  ثطق  نٙقز  ٔبِی  ٔٙبثـ  ٚ سإٔيٗ  ، سٛؾقٝ ٔسیطیز    ٚ ٌاطز

  ٕٛفٝظیطٔد  ٞبی ٚ قطوز  قطوز  ٔبثيٗ فی  ٔبِی  ٔٙبثـ

 ْثطق  اظ ا٘طغی  اؾشفبزٜ  زض ٘حٜٛ  ٔٙؾٛض ٘ؾبضر  ثٝ  لاظْ  فّٕيبر  ا٘دب   ٝ ٗ    ٚظاضر  اظ عاطف   ٕ٘بیٙاسٌی   ثا   ٘ياطٚ ٚ ٕٞچٙاي

  غيطضطٚضی  ٔهبضف  ٚ وبٞف  ٔهطف ؾبظی  ٔٙؾٛض ثٟيٙٝ  ثٝ  ٔهطف  ٔسیطیز  فطًٞٙ  سطٚیح

 ضؾاب٘ی  ٚ اعالاؿ   فٙی  زا٘ف  ، ا٘شمبَ ٚضیفٙب  سٛؾقٝ  ثطای  لاظْ  ٚ ؾبیط السأبر  ، ٔغبِقٝ ثطضؾی   ٗ   وابلا ٚ ؾابذز    ساإٔي

 وكٛض  ثطق  نٙقز ٔٛضز ٘يبظ  سدٟيعار

 دػٚٞكی  آٔٛظقی  ٞبی فقبِيز  اظ سٛؾقٝ  حٕبیز ٚ   ٝ اظ   ٚ دكاشيجب٘ی   ثاطق   ٔاطسجظ ثاب ناٙقز     سرههای   ٞابی  زض ظٔيٙا

 .ثطق وكٛض  نٙقز ٔٛضز ٘يبظ  ٔشرههبٖ  سطثيز  ٞبی ثط٘بٔٝ

 ا٘ؿب٘ی  ٔٙبثـ  ٚ سٛؾقٝ  فّٕی  ٞبی ٚ فقبِيز  اظ سحميمبر  زحٕبی   ُ   ٚضی ٚ ثٟاطٜ   زض ثٟجاٛز ٔاسیطیز   ٔاٛثط   ٚ ؾبیط فٛأا

 وكٛض  ثطق  نٙقز

 ٞبی قطوز  ثيٗ  ای ٚ ثط٘بٔٝ  ، فٙی سدبضی  ٚ ٕٞبٍٞٙی  ٔسیطیز   ٝ   زض خٟاز  ٞاب  آٖ  ٚ ٕٞابٍٞٙی   ٞاسایز  ٚ  ظیطٔدٕٛفا

  ٘يطٚ ٚ زِٚز  ٚظاضر  فاظ عط  قسٜ  سقييٗ  ٞبی ؾيبؾز

 لاظْ  ٞبی ٚحؿبثطؾی  ثبظضؾی  ٚ ا٘دبْ  ظیطٔدٕٛفٝ  ٞبی قطوز  ٔبِی  ٚ ٘ؾبْ  ثط أٛض ٔسیطیز  ٘ؾبضر 

 ٗسإؾيؿابر   اظ أىب٘بر  ثٟيٙٝ  أٛض ٚ اؾشفبزٜ  اخطای  حؿٗ  ثطای  لاظْ  ٞبی ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٚ زؾشٛضاِقُٕ  ٔمطضار  سسٚی ٚ  

  ٕ٘بیٙاسٌی   ثٝ ٞب آٖ  ثط اخطای  ٔٙؾٛض ٘ؾبضر  ثٝ  لاظْ  فّٕيبر  ا٘دبْ  ٕٞچٙيٗ ٘يطٚ ٚ  ٚظاضر  ثٝ ٞب آٖ  ٚ اضایٝ  ثطق  نٙقز

 ٘يطٚ  ٚظاضر

 اظ زِٚز  ثطق  نٙقز  فٕٛٔی  ٞبی زضذٛاؾز  ديكٟٙبز ٚ ديٍيطی    

 ْٞبی ٚ قطوز  ٔؤؾؿبر ٔكبضوز زض،  قطوز  ، سكىيُ ٌصاضی ، ؾطٔبیٝ ، ٔقبٔلار ٔبِی  فّٕيبر  ٞطٌٛ٘ٝ  ا٘دب   ٝ   زیٍط وا

 ٔطثٛط  ٔمطضار  ثبقس، ثب ضفبیز  قطوز  ٔطسجظ ثب ٔٛضٛؿ

 ٔطسجظ ثبقس  قطوز  ثب ٞسف  وٝ  فقبِيز  ٞطٌٛ٘ٝ  ثٝ  ٔجبزضر 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
499 

 

 

 4991ويرايش اول، خرداد  اشتنگ برنامه عملياتي و تهيه ره: 5فاز 

 

 دفتش اهَس تحمیمات تشق )تَاًیش(-8-ج

 :قطح ٚؽبیف زفشط أٛض سحميمبر ثطق

  ٞابی وابضثطزی زض    بْ سحميمبر ٚ داػٚٞف ٚ ٔطاوع فّٕی ٚ دػٚٞكی ثٝ ٔٙؾٛض ا٘د ٔؤؾؿبرحٕبیز، ٞسایز، ضاٞجطی

 نٙقز ثطق  

  وٕه ثٝ سٛؾقٝ ٚ ضقس ٔطاوع سحميمبسی 

  ٞبی وبضثطزی   ٞب ٚ دػٚٞف ٚ ٔطاوع فّٕی ثٝ سسٚیٗ عطح ٔؤؾؿبرسطغيت 

 ْٞبی انلاح ٚ ثٟجٛز فطایٙسٞب  سسٚیٗ ٘ؾب 

 ٞبی ظیطٔدٕٛفٝ ٌصاضی زض ثرف سحميمبر قطوز ؾيبؾز 

 ٛٞبی ظیطٔدٕٛفٝ ؾقٝ زض قطوزاضسمبء زا٘ف ٔسیطیز سحميك ٚ س 

 ظیطٔدٕٛفٝ  ٞبی ا٘دبْ قسٜ زض قطوز سحميمبسی وبضثطزیٞبی  ٞب ٚ دطٚغٜ اؾشمطاض عطح 

 (  ی، وٙشطَ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٚ ٔقيبضٞبی سحميمبر زض ظٔيٙٝ ٔرشّف ) اضظیبث سسٚیٗ قبذم 

  ظیطٔدٕٛفٝ ٞبی ثط قطوز٘ؾبضر فبِيٝ ٚ ضاٞجطزی 

 ٜثطای ديكجطز أٛض سحميمبر   ٞب ؾبظٔبٖٞب ٚ  سقبُٔ ثب زؾشٍب 

 ٞابی ٔٛفاك زاذّای ٚ     ثٟجٛز فطایٙسٞبی دػٚٞف ٚ سحميمابسی زض قاطوز   ٞبی اضسمبء ٚ ٞب ٚ ؽطفيز دشب٘ؿيُ قٙبؾبیی

 (  benchmarkذبضخی )

 ٗإِّّی   سقبُٔ ثب ٔطوع دػٚٞف ّٔی ٚ ثي 

 سٛإ٘ٙسؾابظی   -ٛیاز ؾابذشبض   سحااااميمبر وبضثطزی )ديكاٟٙبز سم  ثط ا٘دبْٞب ثطای ٔسیطیز  ؾبظی زض قطوز ؽطفيز

 وبضوٙبٖ ٚ ... ( 

 ٗإِّّی زض نٙقز ثطق   سٛؾقٝ ٚ ٌؿشطـ سجبزلار فّٕی ٚ سحميمبسی ّٔی ٚ ثي 

 ٚ ٝثىبضٌيطی ؾطٔبیٝ ا٘ؿب٘ی وبضآٔس ٚ زا٘كٍطا زض ثرف سحميمبر نٙقز ثطق   سٛؾق 

 ٞبی نٙقز ثطق ثب ٘يبظٞبی آٖ  سغجيك ؾيبؾز 

 ْاؾشب٘ساضز ثٝ ٔٙؾٛض انلاح ٚ ثٟجٛز فطآیٙسٞب   مبسی ٚٞبی سحمي فقبِيز ٚ ٞب اضظیبثی ٘ؾب 

 ایدبز زا٘اف، ٟٔابضر، قاطایظ ٚ     ٞب ) ٞبی ظیطٔدٕٛفٝ ثٝ ٔٙؾٛض اؾشمطاض ٔغّٛة ٘ؾبْ قطوز ؾشبز ٚ ؾبظی زض ؽطفيز

 ٞبی ٔٛضز ٘يبظ (  لبثّيز

 دػٚٞكی   ٞبی آیٙسٜ ٔغبِقبر زض ظٔيٙٝ سدبضة ٌصقشٝ ٚ سحّيُ ٚضـ ٔٛخٛز خٟز سٙؾيٓ فقبِيز 

   اؾشمطاض ٘ؾبْ یبزٌيطی 
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 كٌؼت تشق فٌاٍسیخظٍّؾ ٍ  غیشدٍلتیكٌذٍق -9-ج

 سإؾايؽ  غيطسدبضیٔٛؾؿٝ  ثٝ نٛضرلبٖ٘ٛ ثط٘بٔٝ ؾْٛ سٛؾقٝ  100ثط اؾبؼ ٔدٛظ ٔبزٜ 4/11/1383نٙسٚق زض سبضید ایٗ 

 ثاٝ قاطح  ق ٔرشّف نٙقز ثاط  ٞبی ظٔيٙٝثٝ ثجز ضؾيسٜ اؾز. ؾطٔبیٝ نٙسٚق سٛؾظ ٚاحسٞبی فقبَ زض  17713ٚ سحز قٕبضٜ 

 :قسٜ اؾز سإٔيٗظیط 

 (قطوز ٔبزض سرههی ٔسیطیز سِٛيس، ا٘شمبَ ٚ سٛظیـ ٘يطٚی ثطق ایطاٖ )سٛا٘يط 

 (قطوز ٔبزض سرههی ٔسیطیز سٟيٝ ٚ ؾبذز وبلای آة ٚ ثطق )ؾبسىبة 

 ٜ(ٞبی ٘يطٌٚبٞی ایطاٖ )ٔذٙب قطوز ٔسیطیز دطٚغ 

 ٝ(ٌصاضی نٙبیـ ثطق ٚ آة )نجب قطوز ؾطٔبی 

 فٛقطوز ایطاٖ سطا٘ؿ 

 :سف اظ سكىيُٞ

 ثاٝ ٔٙؾاٛض  ٞبی سحميمبسی ثرف غيطزِٚشی نٙقز ثطق  ٞبی ٔحمميٗ ٚ عطح اظ حٕبیز اظ فقبِيز فجبضر اؾزٞسف نٙسٚق 

 زؾشطؾی ثٝ ٔٛاضز ظیط:

 سِٛيس ٚ سٛؾقٝ زا٘ف فٙی 

  فٙبٚضیاضسمبء ؾغح 

 ٘ٛیٗ خٟبٖ ٞبی  فٙبٚضیؾبظی  خصة، ا٘شمبَ ٚ ثٛٔی 

 :ٞب ا٘ٛاؿ حٕبیز

 ٞبی سحميمبسی فمٛز اؾلأی( خٟز اخطای عطح ثٝ نٛضرفشجبضی )افغبی سؿٟيلار ا 

 ا٘س ٞبی سحميمبسی وٝ اظ ؾبیط ٔٙبثـ ٔبِی ٚ افشجبضی وكٛض سؿٟيلار زضیبفز زاقشٝ یبضا٘ٝ ؾٛز ثطای عطح افغبی 

  ی ٞبی سحميمبسی اظ ؾبیط ٔٙابثـ ٔابِی ٚ افشجابض    ٚ سضٕيٗ ثطای ثبظدطزاذز سؿٟيلار زضیبفشی عطح ٘بٔٝ ضٕب٘زنسٚض

 وكٛض

 ٝٞبی سحميمبسی اخطای عطح ثٝ ٔٙؾٛضؾطٔبیٝ ذغطدصیط  سإٔيٌٗصاضی ٚ  ٔكبضوز، ؾطٔبی 

 :قطٚط وّی

 ٞابی لاظْ اظ   ٞبی ثرف ثطق وكاٛض ٚ احاطاظ نالاحيز    ٞبی نٙسٚق ٔكطٚط ثٝ ضفبیز اِٚٛیز ثطذٛضزاضی اظ حٕبیز

 .ثبقس دصیطی عطح ٚ سٛا٘بیی ٔدطیبٖ ٔی خّٕٝ اثجبر سٛخيٝ

 :ٞب زض دصیطـ عطح ٞبی انّی اِٚٛیز
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 ٞبی دػٚٞكی وبضثطزی عطح 

 ٞبی سسٚیٗ زا٘ف فٙی عطح 

 ٞبی سِٛيس ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیكٍبٞی عطح 

 نٙقشی ٘يٕٝٞبی سِٛيس ٕ٘ٛ٘ٝ  عطح 

 ای سٛؾقٝٞبی دػٚٞكی  عطح 

 ٘ٛیٗ ٞبی  فٙبٚضیؾبظی  سٛؾقٝ ٚ ثٛٔی 

 خظٍّـگاُ ًیشٍ-11-ج

 .ٌطزیاس  سإؾيؽطٚ ٚ ٘يع اضسمبء ويفی أٛض آٖ ٚظاضسرب٘ٝ، دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ ثٝ ٔٙؾٛض سحمك ثركی اظ ٚؽبیف دػٚٞكی ٚظاضر ٘ي

 .زاضز ثاط فٟاسٜ  دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ ؾبظٔب٘ی زِٚشی اؾز وٝ ٔؿئِٛيز ضاٞجطی سحميمبر ٚاثؿشٝ ثٝ ناٙقز ثاطق ٚ ا٘اطغی ایاطاٖ ضا     

ٚ   "ٚ  "طٚي٘ سيسِٛ"، "ثطق "ثب اذص ٔدٛظ ؾٝ دػٚٞكىسٜ 1376 زض ؾبَدػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ  ظ قاٛضای ٌؿاشطـ   ا "ا٘شمابَ ٚ سٛظیاـ ٘ياط

ٚ  "ظیؿاز  ٔحايظ ا٘طغی ٚ "ٞبی  ثب اذص زٚ ٔدٛظ خسیس دػٚٞكىسٜ 1377ضؾٕی وبض ذٛز ضا آغبظ ٚ زض ؾبَ  ثٝ عٛضآٔٛظـ فبِی 

ٗ   فٙبٚضیسٛؾقٝ  "،"ٚ ٔٛاز ٔطاوع قيٕی "ضا ٘يع ثٝ ٔدٕٛفٝ ذٛز افعٚز ٚ زض ازأٝ ثب ایدبز "وٙشطَ ٚ ٔسیطیز قجىٝ" ٞابی   ساٛضثي

 .ٞبی ذٛیف ضا سٛؾقٝ ثركيس فقبِيز "ٞبی ٔطخـ آظٔبیكٍبٜ "ٚ"ثبزی

ٞابی   ثب سٛخٝ ثٝ ٘مف ظیطثٙبیی نٙقز ثطق زض ضقس ٚ سٛؾقٝ الشهبزی ٚ اخشٕبفی وكاٛض، دػٚٞكاٍبٜ ٘ياطٚ ثاب ا٘دابْ داطٚغٜ      

ای ثٝ ٔٙؾٛض دبؾرٍٛیی ثٟشط ٚ ثيكشط ثٝ ٘يبظٞبی ناٙقز ثاطق ٚ ضفاـ ٔكاىلار آٖ ٚ زؾاشيبثی ثاٝ        ثٙيبزی، وبضثطزی ٚ سٛؾقٝ

ٝ   ثب ذٛاؾشٝ ضاؾشب ٞٓ٘ٛیٗ الساْ ثٝ سقطیف دطٚغٜ ثط٘بٔٝ اؾشطاسػیه ذٛز  ٞبی بٚضیفٙ ٞابی اؾاشطاسػیه ٚظاضر ٘ياطٚ ٚ     ٞاب ٚ ثط٘بٔا

ٞابی ؾابظٔب٘ی ثاب سحّياُ      ٚ اضظـ ا٘اساظ  چكٓ، ٔإٔٛضیزٞبی  دؽ اظ سجييٗ ثيب٘ي1387ٝثط٘بٔٝ سٛؾقٝ دٙدٓ وكٛض ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ؾبَ

ٞاب ٚ اٞاساف دػٚٞكاٍبٜ ضا ساسٚیٗ ٚ زض ؾابَ       إِّّی اؾاشطاسػی  بر سغجيمی زض فطنٝ ثيٗٔحيظ زاذُ ٚ ذبضج ٚ ٕٞچٙيٗ ٔغبِق

 ا٘ساظ چكٓٞب ٚ زؾشيبثی ثٝ اٞساف وٕی ضاٜ ضؾيسٖ ثٝ  ( ثب اخطای ثط٘بBSCٝٔثب اؾشفبزٜ اظ ٔشسِٚٛغی وبضر أشيبظی ٔشٛاظٖ)1389

 .ضا ٕٞٛاض ٕ٘ٛزٜ اؾز

، سٛؾاقٝ داػٚٞف ٚ ٘اٛآٚضی خٟاز افاعایف سٛإ٘ٙاسی،        فٙابٚضی بء دػٚٞكاٍبٜ ٘ياطٚ قابُٔ اضسما     ٔإٔٛضیاز فّؿفٝ ٚخٛزی 

 .ٚضی نٙقز ثطق ٚ ا٘طغی وكٛض اؾز دصیطی ٚ ثٟطٜ ضلبثز

 ٔٛاضز ظیط اؾز. اظ عطیكنٙقز ثطق ٚ ا٘طغی   فٙبٚضیسىٕيُ چطذٝ ٔسیطیز ٘ٛآٚضی ٚ  ٔإٔٛضیزایٗ  ٚ ذسٔبرٔحهٛلار 

 ٝا٘طغینٙقز ثطق  ای ٚ وبضثطزی ٚ ثٙيبزی زض حٛظٜ ا٘دبْ سحميمبر سٛؾق ٚ 

 اخطای ٔغبِقبر ٚ سحميمبر ضاٞجطزی، ولاٖ، ثّٙسٔسر ٚ ثب ضیؿه ثبلای نٙقز ثطق ٚ ا٘طغی 

 ٝای نٙقز ثطق ٚ ا٘طغی ٔسیطیزِ سحميمبر وبضثطزی ٚ سٛؾق 
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 ٜٞبی ٘ٛیٗ زض فطنٝ نٙقز ثطق ٚ ا٘طغی فٙبٚضیضیعی  دػٚٞی ٚ ثط٘بٔٝ ٍ٘بضی، ؾيبؾز آیٙس 

  فطنٝ نٙقز ثطق ٚ ا٘طغیٞبی ٘ٛیٗ زض  فٙبٚضیاوشؿبة 

 ؾبظی ٘شبیح سحميمبر ٚ ثىبضٌيطی زض نٙقز ثطق ٚ ا٘طغی سدبضی 

 ٓا٘طغیٞبی نٙقز ثطق  سٟيٝ اؾشب٘ساضزٞب ٚ اضائٝ ذسٔبر آظٔبیكٍبٞی ٚ اضظیبثی ويفيز سدٟيعار ٚ ؾيؿش ٚ 

 طق ٚ ا٘طغیٞبی ٘ٛآٚض زض حٛظٜ نٙقز ث ٞبی ٔٛضز ٘يبظ خٟز ایدبز ٔطاوع ٚ قطوز عطاحی ٚ سٛؾقٝ ظیطؾبذز 

  ٝزض ٞبی فّٕی دػٚٞكی زاذاُ ٚ ذابضج وكاٛض     ٚ لغت ٔطاوع دػٚٞكیٞب،  ٔيبٖ زا٘كٍبٜ  فٙبٚضیایدبز ٚ سٛؾقٝ قجى

 نٙقز ثطق ٚ ا٘طغی حٛظٜ

 )خظٍّـگاُ ًیشٍ(: كٌؼت تشق ٍ اًشطی فٌاٍسیهشوض تَػؼِ -11-ج

 : ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطزسٛاٖ  ا٘طغی، ٔی نٙقز ثطق ٚ فٙبٚضیٔطوع سٛؾقٝ  ٞبی ٔإٔٛضیزاظ خّٕٝ اٞساف ٚ 

 ٚ ٔؿشقس فٙبٚضا٘ٝٞبی  دصیطـ ٚ حٕبیز اظ قطوز ٘يبظٞبی فٙی نٙقز ثطق وكٛض اظ عطیك خصة، ضفـ ٔكىلار 

  ٞب آٖ فٙبٚضیزض خٟز سىٕيُ چطذٝ سٛؾقٝ  ٞب آٖ یفيٚ وفطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ ظٔيٙٝ اضسمبء وٕی 

 ی ٚ دػٚٞكیٞبی فّٕ فقبِيز ؾبظی ٚ حطوز ٘شيدٝ ٔحٛض زض حبوٕيز زیسٌبٜ وبضثطزی، سفىط سدبضی 

 ٞبی فٙی ٞب ٚ عطح ٞبی ٔسیطیشی ٚ الشهبزی زض دطٚغٜ اؾشمطاض چٟبضچٛة 

 ٞبی زِٚشی ٚ ذهٛنی، ثٝ ٚیػٜ دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ   اؾشفبزٜ اظ دشب٘ؿيُ نٙقز ثطق ٚ ا٘طغی وكٛض زض ثرف 

 ٖؾبظی ٔمطضار ٚ سؿٟيُ فطآیٙسٞبی وبضی ٚ ٔسیطیشی ٔطثٛط ضٚا 

  ٝیٚ ا٘طغحٛظٜ ثطق  ّٔی ٔطاوع ضقس ٔطسجظ ثبایدبز ٚ ضاٞجطی قجى 

  ٝإِّّی ثيٗ ٚوبض وؿتٕٞٛاض ٕ٘ٛزٖ ٔؿيط سٛؾق 

 ٜدصیطی ٞبی حٕبیز ٔبِی ضیؿه ا٘ساظی ٚ ٔسیطیز نٙسٚق وٕه ثٝ ضا 

 یجوَْس سیاػت  فٌاٍسیهؼاًٍت ػلوی ٍ -12-ج

 124ثاب اؾاشٙبز ثاٝ اناُ     ٚ ٚلز  خٕٟٛض ضیبؾزثٝ زؾشٛض  1385ثٟٕٗ ؾبَ  15ی زض خٕٟٛض ضیبؾز فٙبٚضیٔقبٚ٘ز فّٕی ٚ 

ثٝ ٔٙؾاٛض ٕٞابٍٞٙی ٚ   لطاض زاضز ٚ  خٕٟٛض ضئيؽظیط ٘ؾط  یخٕٟٛض ضیبؾز فٙبٚضیفّٕی ٚ . ٔقبٚ٘ز لبٖ٘ٛ اؾبؾی سكىيُ ٌطزیس

ٜ    زض وُ وكٛض سكىيُ قسٜ اؾز وٝ اظ ٚظاضسرب٘ٝ فٙبٚضیافعایی أٛض فّٕی ٚ  ٞٓ ٞابی اخطایای وكاٛض ٔداعا      ٞاب ٚ ؾابیط زؾاشٍب

، ٔقبٚ٘از   فٙبٚضیٌصاضی ٚ اضظیبثی ضاٞجطزی، ٔقبٚ٘ز سٛؾقٝ  اظ: ٔقبٚ٘ز ؾيبؾز ا٘س فجبضرقبٚ٘ز سكىيُ قسٜ وٝ ٔ 5ٚ اظ  ثبقس ٔی

ٌاصاضی ٔقبٚ٘از    ٚ ٔقبٚ٘ز سٛؾقٝ ٔسیطیز ٚ ٔٙبثـ. زفشط ؾيبؾاز   فٙبٚضیإُِّ ٚ سجبزَ  ؾبظی، ٔقبٚ٘ز أٛض ثيٗ ٘ٛآٚضی ٚ سدبضی
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 ا٘اس  فجبضری خٕٟٛض ضیبؾز  فٙبٚضیٚ ٔقبٚ٘ز فّٕی  اٞسافاض ضا ثط فٟسٜ زاضز. ٌص ٌصاضی ٚ اضظیبثی ضاٞجطزی ٘مف ؾيبؾز ؾيبؾز

 اظ:

  ٘اٛآٚضی زض  فٙابٚضی ٞابی   الشساض ّٔی، سِٛيس ثطٚر ٚ افعایف ويفيز ظ٘سٌی ٔطزْ اظ عطیك افعایف سٛإ٘ٙسی اضسمبی ٚ 

 وكٛض

  ٞبی آٖ ٞب ٚ حّمٝ ٚ سىٕيُ ٔؤِفٝ« ٘ؾبْ ّٔی ٘ٛآٚضی»اضسمبی 

  ٝثركی ٚ ثيٗ زؾشٍبٞی افعایی ثيٗ اظ عطیك ٕٞبٍٞٙی ٚ ٞٓ« ثٙيبٖ ٘فالشهبز زا»سٛؾق 

  سؿٟيُ سجابزلار ثايٗ ثراف   « خبٔقٝ»ٚ « نٙقز»ثب « زا٘ف»اضسمبی اضسجبط ٚ   ٝ ٚ   فٙابٚضی ٚ سمبضابی   ٞابی فطضا

 ٘ٛآٚضی

 ثٙيبٖ ٞبی زا٘ف ٚ ٘ٛآٚضی ٚ سٛؾقٝ قطوز فٙبٚضیؾبظی زؾشبٚضزٞبی  سدبضی 

  ٝطح زض ٘مكٝ خبٔـ فّٕی وكٛضغزاض ّٔی ٔ ِٚٛیزضاٞجطزی ٚ ا ٞبی  فٙبٚضیسٛؾق 

 ٗفٙبٚضیٚ ٘ٛآٚضی ٚ سٛؾقٝ زیذّٕبؾی فّٕی ٚ  فٙبٚضیإِّّی فّٕی،  افشلای اضسجبعبر ثي 

 اظ: ا٘س فجبضری خٕٟٛض ضیبؾز  فٙبٚضیٚؽبیف اؾبؾی ٔقبٚ٘ز فّٕی ٚ 

 كٛضٚ ٘ٛآٚضی و فٙبٚضیفّٓ،  زض ٘ؾبْٔٙبثـ ٔبِی  سإٔيٗضیعی  ٌصاضی ٚ ثط٘بٔٝ ؾيبؾز 

 ٞبی وبضثطزی، سمبضب ٔحٛض ٚ ٔإٔٛضیز ٕٙسؾبظی، ٞسایز ٚ سٛؾقٝ دػٚٞففٞس  ٝ ؾابظی ٘شابیح    سدابضی   ٌطا ٚ وٕه ثا

 ٞب آٖ

  ٚ ّٓٞابی زا٘اف ثٙيابٖ،     ٌاصاضی ذابضخی زض عاطح    إِّّی ٚ سٛؾقٝ ؾطٔبیٝ ٚ اضسجبعبر ثيٗ فٙبٚضیسٛؾقٝ زیذّٕبؾی ف

ثاٝ ٚیاػٜ زض     فٙابٚضی ٚ إِّّی فّٓ  ٞبی ثيٗ كٛض ٚ سٛؾقٝ قجىٝٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ ٔبِی ایطا٘يبٖ ذبضج اظ و ٞسایز ؾطٔبیٝ

 ضثظ شیٞبی  خٟبٖ اؾلاْ ثب ٕٞبٍٞٙی ٚ ٕٞىبضی زؾشٍبٜ

 ٝثٙيبٖ  ٔبِی لاظْ زض الشهبز زا٘ف ٚ سإٔيٗدصیط  ٌصاضی ذغط ٚ وبضٞبی ؾطٔبیٝ ؾبظ سٛؾق 

  ثٙيبٖ نبزضار وبلاٞب ٚ ذسٔبر زا٘ف ثبظاض ثطای سِٛيسار زاذّی ٚ ثبظاضیبثی ٚ ٚ سضٕيٗسحطیه سمبضب، ثبظاضؾبظی 

 ٘ٛؽٟٛض ثاب ٕٞابٍٞٙی ٚ    ٞبی  فٙبٚضیثٝ ٚیػٜ قٙبؾبیی ٚ وؿت  فٙبٚضیسٛؾقٝ  ثٝ ٔٙؾٛضإِّّی  ٞبی ثيٗ ضنس فطنز

 ضثظ شیٞبی  ٕٞىبضی زؾشٍبٜ

 ٘مكٝ خبٔـ فّٕی وكٛض فٙبٚضیٞبی فّٓ ٚ  ا٘دبْ السأبر لاظْ خٟز سٛؾقٝ اِٚٛیز 
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 یجوَْس سیاػتٍ ًَآٍسی   یفٌاٍسّای  ّوىاسی هشوض-13-ج

خٟز دبؾرٍٛیی ثٝ ٘يبظٞبی زفشط  1377زض ؾبَ ی خٕٟٛض ضیبؾز  فٙبٚضی یٞب یضیعی زفشط ٕٞىبض ٔقبٚ٘ز دػٚٞف ٚ ثط٘بٔٝ

ضؾب٘ی زاذّای ٚ آٔاٛظـ وبضوٙابٖ     ضیعی ٚ ٘ؾبضر، حمٛلی ٚ لطاضزازٞب، اضظیبثی سىِٙٛٛغی، اعلاؿ زض قف ثرف دػٚٞف، ثط٘بٔٝ

 :ثبقس ٔیٞبی ٔرشّف ثٝ قطح ظیط  ٞبی ایٗ ٔقبٚ٘ز زض ثرف ف ٚ ثط٘بٔٝٚؽبیس. ایدبز ٌطزی

 ٞبی سٛؾقٝ وكٛضٞبی ٔٛفك، ٔغبِقٝ ٚ دػٚٞف زض ظٔيٙٝ فٛأُ ٔؤثط زض  ٞب ٚ ثط٘بٔٝ ٔغبِقٝ زض ظٔيٙٝ ؾيبؾز: دػٚٞف

ساسٚیٗ   ؾبظی زض فطنٝ سىِٙٛٛغی، ٔغبِقٝ ٚ دػٚٞف زض ٔجب٘ی سىِٙٛٛغی، سٛؾقٝ ٚ ديكطفز وكٛض، وٕه ثٝ فطًٞٙ

ثيٙای ضٚ٘اس سٛؾاقٝ     ٞابی وكاٛض، دايف    ی ٔٙبؾت ا٘شمبَ سىِٙٛٛغی، ٔغبِقٝ ٚضـ ٔٛخٛز سىِٙٛٛغیٞب ضٚـٔفبٞيٓ ٚ 

ٞبی ٔٛضز ٘يبظ وكٛض، وٕاه ثاٝ سكاىيُ ٚ     زض ظٔيٙٝ سىِٙٛٛغی ثبلأذمٞبی زاذُ وكٛض ٚ ؾبیط وكٛضٞب،  سىِٙٛٛغی

ٞبی فىطی ٔٛخٛز زض زاذُ ٚ ذبضج اظ وكٛض، ایدبز اضسجبط  ٞبی سحّيٍّطی ٚ ایدبز اضسجبط ثب ٔدٕٛفٝ ا٘ساظی وبٖ٘ٛ ضاٜ

 ثيٗ ٔحمميٗ ٚ سحّيٍّطاٖ زض فطنٝ سىِٙٛٛغی

 ی ٟٔٙسؾای ناٙبیـ خٟاز ثطضؾای ٚ اضظیابثی      ٞاب  ضٚـثىبضٌيطی اثعاضٞبی ٔسیطیز سىِٙٛٛغی ٚ : اضظیبثی سىِٙٛٛغی

ٔكارم قاسٜ، اضظیابثی ٔياعاٖ      ٞبی ٔٙشرت اظ ٘ؾط ٔيعاٖ سٙبؾات ثاب ٘يبظٞابی    ٞبی سىِٙٛٛغیىی ٚ سىِٙٛٛغی عطح

ٖ     ٔٛفمياااز زض خاااصة سىِٙٛاااٛغی   ؾاااٙدی  ٞاااب ٚ ضؾااايسٖ ثاااٝ اٞاااساف سىِٙٛاااٛغیىی ٚ ٔغبِقاااٝ أىاااب

 ٞب الشهبزی دطٚغٜ –فٙی 

 یخٕٟٛض ضیبؾز  فٙبٚضیٞبی  زفشط ٕٞىبضیٞبی  ٚؽبیف ٚ فقبِيز

 ٜٞبی ٔقشجط ذبضخی  ٞبی ٔكشطن ثب قطوز سؿٟيُ ٚ وٕه ثٝ ا٘دبْ دطٚغ 

 ٘ی ٘ٛیٗٞب  فٙبٚضیيبٖ ٔميٓ ذبضج اظ وكٛض ٚ سجبزَ اعلافبر زض ظٔيٙٝ اضسجبط ثب ایطا 

  فٌاٍسیّای ػلن ٍ  خاسن-14-ج

قٛز ٚ ٞسف اناّی آٖ افاعایف ثاطٚر زض     ای ٔسیطیز ٔی ٔشرههيٗ حطفٝ ثٝ ٚؾيّٝؾبظٔب٘ی اؾز وٝ  "دبضن فّٕی"یه 

ٞبی ٔشىی ثط فّٓ ٚ زا٘اف اؾاز.    ٔؤؾؿٝ ٚ ٞبی حبضط زض دبضن خبٔقٝ اظ عطیك اضسمبء فطًٞٙ ٘ٛآٚضی ٚ ضلبثز زض ٔيبٖ قطوز

 زض شیُ سكطیح قسٜ اؾز.  فٙبٚضیٞبی فّٓ ٚ  اٞساف دبضن

 ٌٝؿشطـ ٚ سمٛیز ضٚح دػٚٞف ٚ سفىط فّٕی زض خبٔق 

 ٜسلاـ ٔٙؾٓ ٚ ٔؿشٕط ثٝ ٔٙؾٛض ضٚیبضٚیی ثب ٘يبظٞبی حبَ ٚ آیٙس 

 یبفشٝ ؾبظٔبٖعطیك ثطلطاضی اضسجبط ٞب ٚ نٙبیـ اظ  ٞبی ٔرشّف اظ خّٕٝ زا٘كٍبٜ وٕه ثٝ سٛؾقٝ ٕٞبًٞٙ ثرف 
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 اِشحهيلاٖ ٞب ٚ ایدبز ضٚحيٝ وبضآفطیٙی زض فبضك ضقس ٚ دطٚضـ ذلاليز 

 ٝٙؾبظی ٔٙبؾت خٟز سدبضی ٕ٘ٛزٖ سحميمبر ظٔي 

 فٙبٚضیٞبی فّٓ ٚ  ٚؽبیف دبضن

 ٖفٙبٚضیفّٕی ٚ  ٞب ٚ ٔطاوع ٞبی زا٘كٍبٜ أىب٘بر سحميك ٚ سٛؾقٝ ثطای ایدبز ديٛ٘س ثيٗ ٔٙبثـ ٚ ٟٔبضر زٞی ؾبظٔب  ٚ

 نٙقشی

 ٔ ٖٞبی ٔٛضز ٘يبظ ثط خبٔقٝ فّٕی وكٛض ثٝ ؾٛی سحميك زض ضقشٝؤخٟز زاز 

 ٝٔضیعی ٚ ایدبز ظٔيٙٝ ٔٙبؾت ثٝ ٔٙؾٛض وبضثطزی ٚ سدبضی وطزٖ ٘شبیح سحميمبر ثط٘ب 

 ایدبز فضبی ٔٙبؾت فّٕی ٚ دػٚٞكی ثطای خصة زا٘كٕٙساٖ ٚ ٔشرههبٖ زاذُ ٚ ذبضج اظ وكٛض 

  فٙبٚضیٞب زض ظٔيٙٝ  ٞب ٚ ٘ٛآٚضی فٙی ٔشرههيٗ ثطای ثطٚظ ذلاليزاضسمبء زا٘ف 

  ثطسط ثٝ ٔٙؾٛض ضلبثاز زض خبٔقاٝ    فٙبٚضیزؾشيبثی ثٝ آذطیٗ اعلافبر ٚ زا٘ف فٙی ٔٛضز ٘يبظ ثٝ ٔٙؾٛض وؿت ٚ ایدبز

 خٟب٘ی

  ٚ ًٙٞٞب ٚ اؾشفبزٜ اظ أىب٘بر دبضن فٙبٚضیٞبی خٕقی سحميمبسی ٚ  فقبِيز زٞی ؾبظٔبٖاقبفٝ فط 

 ٔ ٚ غيطزِٚشی ٚ زِٚشی زض دبضن فٙبٚضیٞبی فّٕی ٚ  ؾؿٝؤایدبز ثؿشط ٔٙبؾت ثطای فقبِيز ٚاحسٞب 

 وـَس فٌاٍساىكٌذٍق حوایت اص خظٍّـگشاى ٍ -15-ج

ٖ   ثٟطٜؾبظی ٚ  ٚ سدبضی فٙبٚضینٙسٚق، قىٛفبیی أٛض سحميمبسی زض ضاؾشبی سِٛيس فّٓ،  سإؾيؽٞسف اظ  ٔاطزْ اظ   ٔٙاس قاس

حاٛظٚی ٚ زا٘كاٍبٞی ایطا٘ای     فٙبٚضاٖٞب ٚ ذسٔبر حٕبیشی ٚ ٔبزی ٚ ٔقٙاٛی ثٝ دػٚٞكٍطاٖ ٚ  ضائٝ وٕه، اظ عطیك اٞب آٖ٘شبیح 

 .ثبقس ٔیافٓ اظ حميمی ٚ حمٛلی 

ٌيط٘س واٝ ثاط اؾابؼ ٘يبظٞاب ٚ      ٞبی سحميمبسی ٔٛضز حٕبیز لطاض ٔی وكٛض دطٚغٜ فٙبٚضاٖزض نٙسٚق حٕبیز اظ دػٚٞكٍطاٖ ٚ 

 :ثبقس ٔیثٝ نٛضر ظیط  فٙبٚضاٖٞبی ٔبزی ٚ ٔقٙٛی اظ دػٚٞكٍطاٖ ٚ  ا٘ٛاؿ حٕبیز .ٞبی وكٛض سٛنيف قسٜ ثبقٙس ٔعیز

 ٞبی سحميمبسی وٕه ثٝ اخطای عطح 

 ٜٞبی دؿبزوشطا حٕبیز اظ زٚض 

 ٞبی سحميك ٚ سٛؾقٝ حٕبیز اظ عطح 

 افغبی وطؾی دػٚٞكی 

 ٗإِّّی اذشطافبر وٕه ثٝ ثجز ثي 

 ٞبی دػٚٞكی حٕبیز اظ ایدبز ٚ سٛؾقٝ ظیطؾبذز 
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 (ٞب آٖحمٛلی  اظ ٔٙبفـٞب  ٞب ٚ عطح ثطذٛضزاضی نبحجبٖ ایسٜ) ٞب ٞب ٚ عطح ز ایسٜثج 

 ٌط٘ز 

 ٞبی ٔٙدط ثٝ سِٛيس ٞب ٚ ذلاليز وٕه ثطای ثٝ ثٕط ضؾب٘سٖ ٘ٛآٚضی 

 ٞبی حٕبیشی ٚ زیٍط فقبِيز 

 كٌذٍق هالی تَػؼِ تىٌَلَطی ایشاى-16-ج

قاىُ ٌطفاز.    ٙسٚق ٔبِی حٕبیز اظ ٔحمميٗ ٚ ٔرشطفيٗناظ سغييط ٘بْ  1374نٙسٚق ٔبِی سٛؾقٝ سىِٙٛٛغی ایطاٖ زض ؾبَ 

ٝ ٚ وبضآفطیٙابٖ   فٙابٚضی ٞابی ٔجشٙای ثاط زا٘اف ٚ      ٔٙبثـ ٔبِی ٔٛضز ٘يبظ عطح سإٔيٗٞسف انّی نٙسٚق فجبضر اؾز اظ  ، فٙبٚضا٘ا

اظ ٚاثؿشٍی  ٔحمميٗ ٚ ٔرشطفيٗ ٘ٛآٚض )افٓ اظ حميمی ٚ حمٛلی( ثٝ ٔٙؾٛض ٘يُ ثٝ ذٛزوفبیی ٚ اؾشملاَ الشهبزی وكٛض ٚ ضٞبیی

ٞابی ظیاط    زض حاٛظٜ ٞابی ناٙسٚق    اِٚٛیز. وكٛض فٙبٚضیٚ سٛؾقٝ ثبظاض زاذّی ٚ ذبضخی ذسٔبر ٚ ٔحهٛلار ٔجشٙی ثط زا٘ف ٚ 

 :ثبقس ٔی

 ثيٛسىِٙٛٛغی 

 ٗفٙبٚضیزؾشی دشطٚقيٕی ٔجشٙی ثط  نٙبیـ دبیي 

 ٝٔٛاز ديكطفش 

 ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی 

 ٓٞبی ديكطفشٝ اِىشطٚ٘يىی ٚ ٔربثطاسی سدٟيعار ٚ ؾيؿش 

 سدٟيعار ديكطفشٝ دعقىی 

 ٕبیی ٚ فطایٙسی ديكطفشٝينٙبیـ قي 

  فٌاٍسیٍصاست ػلَم تحمیمات ٍ -17-ج

 :ثبقس ٔیثٝ نٛضر شیُ   فٙبٚضیٞبی ٚظاضر فّْٛ، سحميمبر ٚ  حسٚز اذشيبضار ٚ ٔإٔٛضیز

 فٙبٚضیمبر ٚ يٌصاضی ٘ؾبْ فّٕی ٚ أٛض سحم ی ٚ ؾيبؾزیزض ظٔيٙٝ ا٘ؿدبْ أٛض اخطا  

 ٍ٘اطی ٚ   وكاٛض ثاط ٔجٙابی آیٙاسٜ      فٙابٚضی دػٚٞف ٚ  یبظٞبيٚ ٘ٞب، اؾشقسازٞب  زي٘ؿجی، لبثّ ٞبی زیی ٔعیؾبقٙب

ٜ  يسی، سحميا ٖ ثٝ ٚاحسٞبی سِٛآ دػٚٞی ٚ ٔقطفی ٙسٜیآ خٟاز   ٞاب ٚ ٔطاواع آٔٛظقای ٚ سحميمابسی     مابسی، زا٘كاٍب

 ثطزاضی ثٟطٜ

 ِٛٚكاٟٙبز  يٚ د ضثاظ  شیی یٞبی اخطا كٟٙبز زؾشٍبٜيثب ٕٞىبضی یب د  فٙبٚضیمبر ٚ يٞبی ضاٞجطزی سحم زیثطضؾی ا

  فٙبٚضیمبر ٚ يفّْٛ، سحم ثٝ قٛضای فبِی
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 ٞب ِٛیزٚی ٘ٛیٗ ثط اؾبؼ اٞب  فٙبٚضیٞبی ٔطسجظ ثب  حٕبیز اظ سٛؾقٝ سحميمبر ثٙيبزی ٚ دػٚٞف 

 ّٝٔٔای ٚ    فٙبٚضیز یدبز، سٛؾقٝ ٚ سمٛیوكٛض ٚ ٔكبضوز زض ا  فٙبٚضی ٝقعی ثطای سساضن ٔٙبثـ ٔبِی ٚ سٛؾیض ثط٘ب

 ی ثٛٔیٞب  فٙبٚضی اظ سٛؾقٝز یٕبح

 ضی ٚ سٛؾقٝ سحميمبر وبضثطزی ثاب ٕٞىاب   مبر وكٛضيسحم اثطثركیی ٚ یف وبضایط لاظْ ثٝ ٔٙؾٛض افعاياسربش سساث

 .ضثظ شیٞبی  زؾشٍبٜ

 فٙبٚضیا٘شمبَ  زض ذهٛلكٟٙبزٞبی لاظْ يٝ ديط ٚ سٟيسربش سساثا   ٝ عی ثاٝ ٔٙؾاٛض ثاٛٔی    یا ض ٚ زا٘ف فٙی ٚ ثط٘بٔا

  فٙبٚضیٚ  مبريثٝ قٛضای فبِی فّْٛ، سحم ٞب آٖٝ ئی ا٘شمبَ یبفشٝ ثٝ زاذُ وكٛض ٚ اضاٞب  یفٙبٚضوطزٖ 

 س قاسٜ  يا ی سِٛٞب  فٙبٚضیز اظ نسٚض یزاذُ ٚ ذبضج وكٛض ٚ حٕب زض  فٙبٚضیٞبی ٔٙبؾت ثطای فطضٝ  دبز ظٔيٙٝیا

  ضیفٙبٚمبسی ٚ يفّٕی، سحم غيطزِٚشیٞبی  ٞب ٚ قطوز دبز ا٘دٕٗیا زض وكٛض ٚ وٕه ثٝ

 غيطزِٚشیٞبی  زض ثرف  فٙبٚضیسربش ضاٞىبضٞبی ٔٙبؾت ثطای وٕه ثٝ سٛؾقٝ دػٚٞف ٚ ا 

 ٜفٙبٚضیآٔٛظـ فبِی سحز دٛقف ٚظاضر فّْٛ، سحميمبر ٚ  ٔؤؾؿبرٞب ٚ  زض ظٔيٙٝ ازاضٜ أٛض زا٘كٍب  

 بِی، ٔطاواع  آٔاٛظـ فا   ٔؤؾؿبرٞب،  دبز ٚ ٌؿشطـ زا٘كٍبٜیاظ ا زیعی ٚ حٕبیض ٗ ضاٞىبضٞبی لاظْ ٚ ثط٘بٔٝييسق

ٜ یآظٔب مبسی،يٞبی سحم دػٚٞكی ٕٞب٘ٙس قٟطن -ٞبی فّٕی  ٍط ٔطاوع فقبِيزیٚ ز  فٙبٚضی مبسی ٚيسحم ٞابی   كاٍب

ٞبی ٔطزٔای ٔشٙبؾات ثاب ٘يبظٞاب ٚ      طزِٚشی ٚ ٔكبضوزيٞبی فّْٛ ٚ فٖٙٛ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثـ زِٚشی ٚ غ ّٔی، ٔٛظٜ

 ٞبی وكٛض ضطٚضر

 ٝٔسحٛلار فّٕی ٚ فٙی زض خٟبٖ مبسی ٔشٙبؾت ثب ٘يبظٞبيعی اخطایی، آٔٛظقی ٚ سحمیض ثط٘ب ٚ 

 ِمبسی وكٛضيآٔٛظـ فبِی ٚ سحم ٔؤؾؿبرٞب ٚ  ٞبی زا٘كٍبٜ زي٘ؾبضر ثط فقب 

ٞبی وكٛض ضا ثط فٟسٜ زاضز وٝ ٚؽيفٝ ٔقبٚ٘ز آٔٛظقی ایاٗ ٚظاضسرب٘اٝ    زض ٔدٕٛؿ ایٗ ٚظاضسرب٘ٝ ٞٓ ٘مف ٘ؾبضر ثط زا٘كٍبٜ

ٝ  زاضز واٝ ٚؽيفاٝ ٔطواع    ثاط فٟاسٜ  ضا   فٙابٚضی ٘ؾبْ فّٕی ٚ أٛض سحميمبر ٚ ٌصاضی  ٚ ٞٓ ٘مف ؾيبؾز ثبقس ٔی ٚ  یعیا ض ثط٘بٔا

 ایٗ ٚظاضسرب٘ٝ اؾز.  فٙبٚضیی زض ٔقبٚ٘ز دػٚٞف ٚ دػٚٞك یٌصاض ؾيبؾز

 )ػتف(  فٌاٍسیمات ٍ یَسای ػالی ػلَم، تحمؿ-18-ج

ظاضر فطًٞٙ ٚ آٔٛظـ فابِی ثاٝ ٚظاضر   لبٖ٘ٛ ثط٘بٔٝ ؾْٛ سٛؾقٝ فطٍٞٙی، الشهبزی ٚ اخشٕبفی وكٛض، ٚ 99ثط اؾبؼ ٔبزٜ 

ثٝ ٚظاضر ٔحَٛ قسٜ اؾز.   فٙبٚضیٞبی خسی ٚ خسیسی زض حٛظٜ دػٚٞف ٚ  سغييط ٘بْ زازٜ ٚ ٔإٔٛضیز  فٙبٚضیفّْٛ، سحميمبر ٚ 

ثاٝ سهاٛیت ٔدّاؽ     1383زض قاٟطیٛضٔبٜ    فٙبٚضیثط ٕٞيٗ اؾبؼ لبٖ٘ٛ اٞساف، ٚؽبیف ٚ سكىيلار ٚظاضر فّْٛ، سحميمبر ٚ 
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ثاب ٞاسف ایدابز      فٙابٚضی ایٗ لبٖ٘ٛ، سكىيُ قٛضای فبِی فّْٛ، سحميمابر ٚ   4ٚ  3ؾلأی ضؾيسٜ اؾز. ثط اؾبؼ ٔٛاز قٛضای ا

 ثيٙی قسٜ اؾز.   ديف  فٙبٚضیٌصاضی ولاٖ اخطایی زض حٛظٜ فّْٛ، سحميمبر ٚ  ٕٞبٍٞٙی ٚ یىذبضچٍی زض ؾيبؾز

ٝ   ززض خٟز اضسمبی ويفيز ؾيبؾ فٙبٚضیقٛضای فبِی فّْٛ، سحميمبر ٚ  ٞابی ٔرشّاف فّاْٛ، سحميمابر ٚ      ٌاصاضی زض ظٔيٙا

ٓ ٌب٘ٝ ٕ٘اٛزٜ اؾاز. اظ    ٞبی زٚاظزٜ ی زاضای اِٚٛیز ّٔی، الساْ ثٝ سكىيُ وٕيؿيٖٛٞب  فٙبٚضیٚ ضاٞجطی سٛؾقٝ   فٙبٚضی ٗ  ٟٔا  ساطی

ٞبی  ٖ زض ثرفٌصاضی ولا ثّٙسٔسر ؾطٔبیٝ اخطاییٞبی  ثٙسی ٚ ديكٟٙبز اخطای عطح سٛاٖ ثٝ اِٚٛیز ٞب ٔی ٚؽبیف ایٗ وٕيؿيٖٛ

اقابضٜ   فٙابٚضی ٞبی فّاْٛ، سحميمابر ٚ    ٚ ٕٞچٙيٗ ثطضؾی ٚ ديكٟٙبز ٔٙبثـ ٔبِی ٔٛضز ٘يبظ زض حٛظٜ فٙبٚضیآٔٛظقی، دػٚٞكی ٚ 

 وطز.  

 :  ثبقس ٔیثٝ قطح ظیط   فٙبٚضیٚؽبیف قٛضای فبِی فّْٛ سحميمبر ٚ 

 فٙبٚضی ٚ یٚ دػٚٞك یآٔٛظق ٞبی ثرف ولاٖ زض ٌصاضی ثّٙسٔسر ؾطٔبیٝ اخطایی یٞب ٚ ا٘شربة عطح ثٙسی اِٚٛیز  

 فٙبٚضیفّْٛ، سحميمبر ٚ  یٞب ٔٛضز ٘يبظ زض حٛظٜ یٚ ديكٟٙبز ٔٙبثـ ٔبِ ثطضؾی  

        وّياٝ  1388لابٖ٘ٛ ثٛزخاٝ ؾابَ     26اضائٝ ٌعاضـ ثٝ ٔدّؽ قاٛضای اؾالأی: ٔدّاؽ قاٛضای اؾالأی زض ثٙاس ،

دػٚٞكی ذٛز ٕ٘ٛزٜ ٚ ٚظاضر فّاْٛ، سحميمابر ٚ   ٞبی  اظ فّٕىطز ثٛزخٝ زٞی ٌعاضـٞبی اخطایی ضا ٔىّف ثٝ  زؾشٍبٜ

 ثٙسی ٚ ثٝ قىُ خبٔقی ثٝ ٔدّؽ اضائٝ ٕ٘بیس. ٔعثٛض ضا خٕـ یٞب ٌعاضـ٘يع ٔٛؽف اؾز   فٙبٚضی

 ٌصاضاٖ دػٚٞكی وكٛض لّٕساز ٕ٘ٛز. سٛاٖ ایٗ قٛضا ضا خعء ؾيبؾز اَٚ ٚؽبیف ایٗ قٛضا، ٔی ثٙسزض ٚالـ ثب سٛخٝ ثٝ 

 هجوغ تـخیق هللحت ًظام-19-ج

ىای اظ ٟ٘بزٞابی   یٗ ٔدٕـ ضؾإبم ثاٝ ناٛضر    ی، اطاٖیلبٖ٘ٛ اؾبؾی خٕٟٛضی اؾلأی ا ٚ زض خطیبٖ ثبظٍ٘طی 1368ؾبَ زض 

 قٛضای ٍٟ٘جبٖ اؾز. ٚ ٔدّؽ قٛضای اؾلأی ٗيحُ اذشلاف ث انّی آٖ فٝيضؾٕی وكٛض زضآٔس ٚ ٚؽ

 ٚؽبیف ٔدٕـ سكريم ٔهّحز ٘ؾبْ:

 حاُ اذاشلاف    طاٖیا زاذّی ٚ ذبضخی ٖولا ٞبی ؾيبؾز زض طیيٌٓ يسهٕ زيم ٔهّحز ٘ؾبْ، ٔؿئِٛئدٕـ سكر ٚ

 .ٞبی آ٘بٖ اؾز زيٗ ٘بؽط ثط فقبِيزاضز ٚ ٕٞچٙ ثط فٟسٜضا  ٌب٘ٝ لٛای ؾٝ ٔيبٖ

 ( ٚ ٘ؾبضر ثط اخطای آٖ ضا ثط فٟسٜ زاضز1404سب  1384ؾبِٝ )اظ  20 ا٘ساظ چكٓ ٗ ثط٘بٔٝیفٝ سسٚيٗ ٔدٕـ، ٚؽیا. 

 ٙضا وٝ اظ اذشيبضار ضٞجط اؾاز،   ٌب٘ٝ ؾٝلٛای  ی اؾلأی، اذشيبض ٘ؾبضر ثط فّٕىطزضٞجط خٕٟٛض 1385ٗ اظ ؾبَ يٕٞچ

 .ٗ ٔدٕـ ٚاٌصاض وطزیثٝ ا

٘ؾابْ زض   یوّا  یٞب ؾيبؾز ٗیسسٚظیطا  ثبقس ٔیٌصاضی ولاٖ زض وكٛض  ٔدٕـ سكريم ٔهّحز ٘ؾبْ ثبلاسطیٗ ضوٗ ؾيبؾز

 .ثبقس ٔیاظ ٚؽبیف ایٗ ٟ٘بز  بِٝؾ 20 ا٘ساظ چكٓ زض لبِت ؾٙسٚ دػٚٞف   فٙبٚضیفّٓ ٚ  یٞب حٛظٜ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%B3%DB%8C_%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%B3_%D8%B4%D9%88%D8%B1%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B3%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86%D9%87&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86%D9%87&action=edit&redlink=1
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 هجلغ-21-ج

ٓ   ٚ ٔحاٛض ٔدّؽ زض ٘ؾبْ خٕٟٛضی اؾلأی ایطاٖ اظ إٞيز ٚیاػٜ ٚ ٚالایای ثطذاٛضزاض ثاٛزٜ      ٞاب،   ٌياطی  ثؿايبضی اظ سهإي

ٝ     ب اؾز ٚ چطاكٞ ضیعی ثط٘بٔٝ ٚ ٞب ٌصاضی لبٖ٘ٛ  ٞسایز زِٚز ٚ ّٔز ضا ثٝ زؾز زاضز. ٔدّؽ دبیٍبٜ اؾبؾای ٘ؾابْ ٚ ٔاطزْ ٚ ٔبیا

 .  ٚ ٔؾٟط اضازٜ ّٔی اؾز ٞب ٌيطی سهٕيٓٚ ٔكبضوز ٚالقی ٔطزْ زض حضٛض 

 :ٌطزز ثب سٛخٝ ثٝ ٘مف ٔؤثط ٚ ٟٔٓ ٔدّؽ زض ٘ؾبْ وكٛض، ٚؽبیف فٕسٜ ٔدّؽ زض زٚ ثرف ذلانٝ ٔی

 ٌٖٛ٘صاضی لب 

 ٘ؾبضر 

ضا ٘ابٌعیط اظ   ضیٌاصا  لبٖ٘ٛٞبی ٔرشّف، ٟ٘بزٞبی  زض حٛظٜ چٙسٚخٟیٞبی ٘ٛ ٚ ٔؿبئُ ديچيسٜ ٚ  زض خٟبٖ أطٚظ، عطح دطؾف

، ثاٝ  ٞاب  آٌٖياطی اظ   ٞب ٚ ٔغبِقبر فطاٞٓ آٔسٜ زض آٖ ٔطاوع ٚ ثٟاطٜ  ٔطاوع فّٕی ٚ دػٚٞكی ؾبذشٝ سب ثب اسىب ثٝ سرهم سإؾيؽ

 قٙبذز وبضقٙبؾب٘ٝ ٔؿبئُ ٚ دبؾرٍٛیی ثٝ ٘يبظٞبی ٘ٛ زض سسٚیٗ لٛا٘يٗ سٛفيك یبثٙس.

 ؿَسای ػالی اًملاب فشٌّگی-21-ج

اؾاز واٝ داؽ اظ     طاٖیخٕٟٛضی اؾلأی اىی اظ ٟ٘بزٞبی حىٛٔشی ی خٕٟٛض ضئيؽٝ ضیبؾز قٛضای فبِی ا٘ملاة فطٍٞٙی ث

ٛ   فطٞٙاً اؾالأی  ُ قس. ٌؿشطـ ٘فٛش يسكىذٕيٙی)ضٜ(  أبْثب فطٔبٖ  طاٖیا 1357ا٘ملاة  ز ا٘مالاة  یا زض قائٖٛ خبٔقاٝ ٚ سم

اظ خّٕاٝ   ظزٌی غطةٞبی فّٕی ٚ فطٍٞٙی اظ افىبض ٔبزی ٚ ٘فی ٔؾبٞط ٚ آثبض  ظيٝ ٔحيفطٍٞٙی ٚ افشلای فطًٞٙ فٕٛٔی ٚ سعو

ز. ط ٔبٞياز زا ييا س وٝ ثقسام ثٝ قٛضای فابِی ا٘مالاة فطٍٞٙای سغ   یُ ٌطزية فطٍٞٙی سكىٗ قٛضا اؾز. اثشسا ؾشبز ا٘ملایاٞساف ا

 :ا٘س اظ ٗ قٛضا فجبضریاٞساف ا

 ٛافشلای فطًٞٙ فٕٛٔی ا٘ملاة فطٍٞٙیز یٌؿشطـ ٚ ٘فٛش فطًٞٙ اؾلأی زض قئٖٛ خبٔقٝ ٚ سم ٚ 

 خبٔقٝاظ فضبی فطٍٞٙی  ظزٌی غطةٞبی فّٕی ٚ فطٍٞٙی اظ افىبض ٔبزی ٚ ٘فی ٔؾبٞط ٚ آثبض  ظيٝ ٔحيسعو 

 ٜيفطًٞٙ نح ثط اؾبؼٞب، ٔساضؼ ٚ ٔطاوع فطٍٞٙی ٚ ٞٙطی  سحَٛ زا٘كٍب ٛ ز ٞاط چاٝ   یا ح اؾلأی، ٌؿاشطـ ٚ سم

ذٛاٜ، ٘يطٚٞابی فقابَ ٚ    قٙبؾبٖ ٔشرهم، ٔغعٞبی ٔشفىط ٚ ٚعٗ ز ٔشرههبٖ ٔشقٟس، اؾلاْيثطای سطث ٞب آٖكشط يث

 ٔبٞط، اؾشبزاٖ، ٔطثيبٖ ٚ ٔقّٕبٖ ٔقشمس ثٝ اؾلاْ ٚ اؾشملاَ وكٛض

 ٕس زا٘اف ثكاطی   يا آٔٛظی ٚ سحميك ٚ اؾشفبزٜ اظ زؾشبٚضزٞب ٚ سدابضة ٔف  ٓ ؾٛاز، سمٛیز ٚ ثؿظ ضٚح سفىط ٚ فّٓيسق

 ُ ثٝ اؾشملاَ فّٕی ٚ فطٍٞٙیيثطای ٘

 حفؼ ٚ احيب ٚ ٔقطفی آثبض ٚ ٔأثط اؾلأی ٚ ّٔی 

 ػٜ ثب ُّٔ اؾلأییٍط ثٝ ٚیدبز ٚ سحىيٓ ضٚاثظ فطٍٞٙی ثب وكٛضٞبی زی٘كط افىبض ٚ آثبض فطٍٞٙی ا٘ملاة اؾلأی، ا 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A6%DB%8C%D8%B3_%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%A8_%DB%B1%DB%B3%DB%B5%DB%B7_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87_%D8%AE%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF_%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A8%D8%B2%D8%AF%DA%AF%DB%8C
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 قٛضای فبِی ا٘ملاة فطٍٞٙی: ٚؽبیف

ثٙاسی  ٓ يٌصاضی، سسٚیٗ ضاٛاثظ ٚ ٘ؾابضر سمؿا    سٛاٖ زض ؾٝ حٛظٜ ؾيبؾز ف قٛضای فبِی ا٘ملاة فطٍٞٙی، ٔییاظ خّٕٝ ٚؽب

 ز.ٕ٘ٛ

غابر،  يی ظ٘ابٖ، سجّ ٞاب  ٞبی ٔرشّف فطٍٞٙی اظ خّٕٝ زض حاٛظٜ  ٞبی ضاٞجطزی وكٛض زض ظٔيٙٝ ٞب ٚ عطح ٗ ؾيبؾزیٝ ٚ سسٚيسٟ

ٚ  حاٛظٜ ط وكٛضٞب، ٕٞىبضی یٞب، ثطلطاضی ضٚاثظ فّٕی ٚ دػٚٞكی ٚ فطٍٞٙی ثب ؾب ، زا٘كٍبٜؾٛازی ثیضؾب٘ی، چبح ٚ ٘كط،  اعلاؿ

ٗ قٛضا یٌصاضی ا ف ؾيبؾزیٞبی فطٍٞٙی ٔطثٛعٝ اظ خّٕٝ ٚؽب ط حٛظٜیٙی ٚ ٔقٙٛی، سٟبخٓ فطٍٞٙی ٚ ؾبیٞبی ز زي، فقبِزا٘كٍبٜ

طاٖ ٚ اؾشبزاٖ ٚ زا٘كادٛیبٖ  یٙف ٔسیع ضٛاثظ ٌعيٚ ٘ ٔطاوع فّٕی ٚ آٔٛظقی سإؾيؽٗ ضٛاثظ ييٗ سقيقٛز. ٕٞچٙ ٔحؿٛة ٔی

ٚ ديبٔسٞبی فطٍٞٙی سٛؾقٝ  طاٖ ٚ خٟبٖ، ثطضؾی اٍِٛٞبییظ فطٍٞٙی ایثبقس. ثطضؾی ٚ سحّيُ قطا ٗ قٛضا ٔییف ایباظ خّٕٝ ٚؽ

ف ٘ؾابضسی قاٛضای فابِی ا٘مالاة     یع ٘ؾبضر ثط اخطای ٔهٛثبر قٛضا اظ خّٕٝ ٚؽبيآٖ، ثطضؾی ٚضـ فطًٞٙ ٚ آٔٛظـ وكٛض ٚ ٘

 .ثبقس فطٍٞٙی ٔی

 ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى-22-ج

ٚ ٕٞچٙايٗ ا٘دابْ    ٞاب  آٖای خطاثط ضر ٘ؾبٚ ( ؾٕیض) ّٔیاؾاشب٘ساضزٞبی  ٘كط ٚ یٗ ٚسس، سقييٗٔبٖ اؾشب٘ساضز ایطاٖ ف ؾبظٞس

 :ثبقس ٔیٞبی ظیط  ٞبی اؾبؾی ایٗ ؾبظٔبٖ زض حٛظٜ . فقبِيزثبقس ٔیسحميمبر ٔطثٛعٝ 

 ض وكٛضسقييٗ، سسٚیٗ ٚ ٘كط اؾشب٘ساضزٞبی ّٔی )ضؾٕی( ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ٔطخـ ضؾٕی ایٗ ٚؽيفٝ ز 

 ٞبی سِٛيس ٚ  ا٘دبْ سحميمبر ثٝ ٔٙؾٛض سسٚیٗ اؾشب٘ساضز، ثبلا ثطزٖ ويفيز وبلاٞبی سِٛيس زاذّی، وٕه ثٝ ثٟجٛز ضٚـ

 وبضایی نٙبیـ

 سطٚیح اؾشب٘ساضزٞبی ّٔی 

 ٘ؾبضر ثط اخطای اؾشب٘ساضزٞبی اخجبضی 

 ٞبی ٘بٔطغٛة ثاٝ ٔٙؾاٛض فاطاٞٓ    وٙشطَ ويفی وبلاٞبی نبزضاسی ٔكَٕٛ اؾشب٘ساضز اخجبضی ٚ خٌّٛيطی اظ نسٚض وبلا

 إِّّی ٕ٘ٛزٖ أىب٘بر ضلبثز ثب وبلاٞبی ٔكبثٝ ذبضخی ٚ حفؼ ثبظاضٞبی ثيٗ

 وٙٙسٌبٖ زاذّای ٚ خّاٌٛيطی اظ    وٙشطَ ويفيز وبلاٞبی ٚاضزاسی ٔكَٕٛ اؾشب٘ساضز اخجبضی ثٝ ٔٙؾٛض حٕبیز اظ ٔهطف

 ٚضٚز وبلاٞبی ٘بٔطغٛة ذبضخی

 ٖوٙٙسٌبٖ ا٘ٛاؿ وبلاٞب ٚ سٛظیـ ضإٞٙبیی فّٕی ٚ فٙی سِٛيسوٙٙسٌب 

  ٚ ٞابی   ای ٚ نسٚض ٌٛاٞيٙبٔٝ ٔمبیؿٝ اؽٟبض٘ؾطآظٔبیف ٚ سغجيك ٕ٘ٛ٘ٝ وبلا ثب اؾشب٘ساضزٞبی ٔطثٛط، افلاْ ٔكرهبر

 لاظْ  

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B2%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%85%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%AF%D9%87:%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 بزقّای ابزرساًا در صٌعت  فٌاٍریتَسعِ فزآيٌذ ارسيابي سٌذ  فصل اٍل: 1

 هقذهِ -1-1

تَاى گفت وِ ّذف اكلي اص اًدام اسصياتي اص تشًاهِ اخشاؿذُ تؼييي هيضاى اثشگزاسی ٍ هَفميت تشًاهِ دس سػیيذى   دس ٍالغ هي

تِ اّذاف، تؼييي اكلاحات ٍ تغييشات هَسد ًياص تیشای اخیشای تشًاهیِ دس هميیاع تیضسي ٍ اػیتفادُ اص تدشتيیات اخشايیي تیشای          

سا اسویاى هختلیف ػیٌذ    ّیای ػولىیشدی ٍ اثشتخـیي     اتتذا ؿاخقدس ػٌذ هشحلِ اص دس ايي . تاؿذ ٌذُ هيّای هـاتِ دس آي تشًاهِ

َ  ّا دس طَل صهاى هيضا تا تتَاى تا تشسػي ايي ؿاخق هـخق وشدُ، تیِ  دس اداهیِ  د. ى پيـشفت اسواى هختلف ػٌذ سا تؼيیيي ًوی

ّای اتشسػاًا دس كٌؼت تیشق، ػیلاٍُ تیش تؼيیيي      ساُ تَػؼِ فٌاٍسی ّای اخشايي تشای حلَل تِ اّذاف ًمـِ هٌظَس اسصياتي پشٍطُ

ؿٌاػايي هٌاتغ اطلاػیاتي  ايي سٍ دس هشحلِ دٍم ّا تؼييي گشدد. اص  ّا تايذ ػاختاسّای ًظاستي هَسد ًياص ٍ ًحَُ فؼاليت آى ؿاخق

پشداختیِ  آٍسی اطلاػات ٍ همايؼِ تا هؼياسّای ووّیي تؼيیيي ؿیذُ     خوغتشسػي ؿذُ ٍ پغ اص آى تِ ّا  گيشی ؿاخق تشای اًذاصُ

   ؿذُ اػت.

 ّای عولكزدی ٍ اثزبخشي تذٍيي شاخصًحَُ  -1-2

ساّثیشدی تايیذ   لثل اص اخشايي ؿذى ػیٌذ  تَدُ ٍ ّای ػولىشدی ٍ اثشتخـي  هشحلِ اٍل اص اسصياتي ػٌذ ؿاهل تذٍيي ؿاخق

ؿَد.  تؼذادی ؿاخق تؼشيف هي (اًذاص، اّذاف ٍ الذاهات چـن)اسواى هختلف ػٌذ  ايي هشحلِ تِ هٌظَس اسصياتيپزيشد. دس كَست 

ّا تؼييي  ّا سا تا ووه آى تَاى هيضاى ؿاخق پغ اص آغاص اخشايي ؿذى ػٌذ ٍ تـىيل ػتاد ساّثشی ػٌذ، هٌاتغ اطلاػاتي وِ هي

گيشی ؿذُ ٍ ًتايح حاكل اص آى هیَسد اسصيیاتي لیشاس     ّا اًذاصُ ديش ؿاخقّای صهاًي هـخق هما وشد، ؿٌاػايي ؿذُ ٍ طي دٍسُ

تشسػیاًا دس كیٌؼت   ّیای ا  فٌاٍسیّای ػٌذ تَػؼِ  پزيشد. دس اداهِ ؿاخق ّای لاصم كَست هي گشفتِ ٍ دس كَست لضٍم تاصًگشی

 اػت.پشداختِ ؿذُ ّا  ٍ ًحَُ دػتياتي تِ آى تشق

وٌٌذُ طیشص   ّا تؼييي تاؿذ. خضئيات ؿاخق دٌّذُ ًيل تِ هملذ هي اػتاًذاسدی اػت وِ دػتياتي تِ آى ًـاى  دس ٍالغ ؿاخق

َاًٌذ ووي، ويفیي  ت هيّا  آى یّا گيشی اًذاصُّا ٍ  ؿاخق. اػتّای هختلف  گيشی داهٌِ دػتياتي تِ اّذاف ػيٌي دس صهاى اًذاصُ

 ّشّا هيضاى تحمك  ّؼتٌذ وِ ًاظش تش طثك آىػٌذ تش پيـشفت ػطَح ساّثشدی ّا ّواى اتضاس ًظاست  ذ. ؿاخقٍ يا سفتاسی تاؿٌ

داؿیت،  تَخِ ػٌذ اتؼاد هختلف ػطَح ساّثشدی تِ تايذ  ّا  ؿاخقدس تؼييي سٍ  ًوايذ. اص ّويي هيٍ هـخق گيشی  ػطح سا اًذاصُ

تايیذ  ذ. دس ّویيي ساػیتا   تاؿی  هیي وٌٌیذُ تحمیك واهیل الیذاهات      ّیا تمیويي   ؿیاخق ايي تِ ؿىلي وِ پيـشفت اهَس تش اػاع 

 تاؿٌذ: صيشوٌٌذُ اتؼاد  هـخق  ّای ؿاخق
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 الف( وويت )چمذس(

 ب( ويفيت )چگًَِ(

 ج( صهاى )چِ هَلغ(

 د( هحل )ودا(

ّا هوىي اػت اتؼاد چْاسگاًِ فَق لاتل تؼشيف ًثاؿٌذ، تِ ػٌَاى هثال هوىي اػت  دس تشخي اص ؿاخقلاصم تِ روش اػت وِ 

 ؿَد. هي ًظش كشفپزيش ًثاؿذ وِ دس ايي حالت اص تشسػي ايي تؼذ خاف  فٌي تؼشيف هحل دس هَسد يه ؿاخق

 :سا دس ًظش گشفتّای صيش  ّا تايذ ٍيظگي ؿاخقدس تؼشيف 

 اػاػي يه ػطح خاف سا هٌؼىغ ًوايذ.  الف( اػاػي تَدى: يؼٌي خٌثِ

تَدُ ٍ تشای ّوگیاى هفْیَم ٍاحیذی سا المیا      (ًِ تلَس رٌّي)وٌٌذُ يه ٍالؼيت  ب( ٍالؼي تَدى: ّش ؿاخق تايذ هٌؼىغ

 ًوايذ.

 .ٍخَد داؿتِ تاؿذتغييشات ؿاخق تِ تحمك يا ػذم تحمك هملَد  تَدى: تايذ اهىاى لثَل لاتلج( 

 تايذ دس دػتشع تاؿذ.گيشی ؿاخق  ی لاصم تشای اًذاصُّا ّای لاتل وؼة تَدى: دادُ د( هثتٌي تش دادُ

 ّای ابزرساًا در صٌعت بزق فٌاٍری تَسعِ ّای سٌذ راّبزدی تعزيف شاخص -1-3

ّیای   اًیذ. تیا پيویايؾ ؿیاخق     ّا دس دٍ ػطح ولاى ٍ خشد طشاحي ؿذُ تا تَخِ تِ هَاسد هطشح ؿذُ، دس ايي تخؾ ؿاخق

تیَاى هيیضاى    ّای خشد دس ػطح الذاهات هیي  اًذاص ٍ اّذاف ولاى سا تشسػي وشدُ ٍ تا تؼشيف ؿاخق تَاى تحمك چـن ولاى هي

اّیذاف، الیذاهات غيشفٌیي،    ، اًیذاص  ي ؿذُ تشای تشسػیي تحمیك چـین   ّای تؼيي ا اسصياتي ًوَد. دس اداهِ ؿاخقتحمك الذاهات س

 اسائِ ؿذُ اػت. (5-1( تا )1-1 )خذٍل دس تِ تشتية ّای فٌي  پشٍطُ

ّای  سٌذ راّبزدی تَسعِ فٌاٍری اًذاس چشنارسيابي سطح تحقق شٌاسايي شذُ بزای  ایّّا ٍ هعیار شاخص (:1-1 )جذٍل 

 ت بزقابزرساًا در صٌع

 هعیار ارسيابي شاخص رديف

1 
ٍضؼيت داًؾ فٌي ػاخت تدْيضات هثتٌي تش 

 دس كٌؼت تشق ّای اتشسػاًا فٌاٍسی

تیشداسی تدْيیضات    دػتياتي تِ داًؾ فٌي ػیاخت ٍ تْیشُ  

 دس كٌؼت تشق ّای اتشسػاًا هثتٌي تش فٌاٍسی
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ّای  شٌاسايي شذُ بزای ارسيابي هیشاى تحقق اّذاف سٌذ راّبزدی تَسعِ فٌاٍری  ایّّا ٍ هعیار شاخص (:2-1 )جذٍل 

 ابزرساًا در صٌعت بزق

 هعیار ارسيابي شاخص ّذف رديف

1 
دػتياتي تِ ػيؼتن تَليذ پيَػتِ ػين ٍ ًَاس 

 اتشسػاًا دس همياع كٌؼتي

ٍضؼيت دػتياتي تِ ػيؼتن تَليذ 

اتشسػاًا دس همياع پيَػتِ ػين ٍ ًَاس 

 كٌؼتي

كٌؼتي تَليذ ػين  ػيؼتناًذاصی يه  ساُ

 اتشسػاًا تِ كَست پيَػتِ

2 
تحميك ٍ پظٍّؾ دس خلَف 

 تشاًؼفَسهاتَس اتشسػاًا

اًذاصی  ٍضؼيت طشاحي، ػاخت ٍ ساُ

 تشاًغ اتشسػاًا

 دٍاًذاصی  طشاحي، ػاخت ٍ ساُ

 اتشسػاًا دس همياع كٌؼتي فَسهاتَستشاًؼ

(kV 4/0/20 –kVA  50  ٍkV 

4/0/20 –MVA  2) 

3 

تحميك ٍ پظٍّؾ دس خلَف واتل 

اتشسػاًا دس وـَس ٍ اػتفادُ اص آى دس ؿثىِ 

 اًتمال ٍ تَصيغ تشق

هيضاى واتل اتشسػاًای تَليذ ؿذُ دس 

 وـَس
 هتش واتل اتشسػاًا دس وـَس 100تَليذ 

4 

تحميك ٍ پظٍّؾ دس خلَف ػيؼتن 

هحذٍدػاص خشياى خطای خشياى خطای 

 اتشسػاًا دس وـَس

اًذاصی  ٍضؼيت طشاحي، ػاخت ٍ ساُ

 هحذٍدػاص خشياى خطایػيؼتن 

 اتشسػاًا دس وـَس

هحذٍدػاص اًذاصی  طشاحي، ػاخت ٍ ساُ

 kVاتشسػاًا خشياى خطای  خشياى خطای

دس تَصيغ(  )فَق kV 63)تَصيغ( ٍ  20

 وـَس

5 

تحميك ٍ پظٍّؾ دس خلَف ػيؼتن 

فٌاٍسی اتشسػاًا ػاص اًشطی هثتٌي تش  رخيشُ

 دس وـَس

ػاص  رخيشٍُضؼيت طشاحي ػيؼتن 

 اتشسػاًا دس وـَس اًشطی

اًشطی  ػاص يشُرخ ي ٍ ػاختطشاح

 (MJ1كٌؼتي ) دس همياع ًيوِ اتشسػاًا

6 
تحميك ٍ پظٍّؾ دس صهيٌِ دػتياتي تِ 

 ّای اتشسػاًا ًؼل تؼذی )ػَم( ػين

ؿذُ دس صهيٌِ تؼذاد تحميمات اًدام 

ّای  ی ػينتؼذدػتياتي تِ ًؼل 

 اتشسػاًا

 طشح تحميماتي دس ػال 2

7 
وـَس دس حَصُ  استمای خايگاُ ػلوي

 ّای اتشسػاًا فٌاٍسی واسگيشی تِ

 واسگيشی تِخايگاُ ػلوي وـَس دس حَصُ 

 ّای اتشسػاًا فٌاٍسی

دػتياتي تِ خايگاُ اٍل تيي وـَسّای 

 هٌطمِ

ارسيابي سطح اجزايي شذى اقذاهات غیزفٌي سٌذ راّبزدی شٌاسايي شذُ بزای  ایّّا ٍ هعیار شاخص (:3-1 )جذٍل 

 ّای ابزرساًا در صٌعت بزق تَسعِ فٌاٍری

 هعیار ارسيابي شاخص اقذام غیزفٌي رديف

1 

ي ممالات واستشدي دس  َا وامٍ انیاص اوجام پا تیحما

َاي مالي ي اسائٍ  حًصٌ اتشسساوا تٍ ضىل ومه

 يطگاَیخذمات آصما

ّا ٍ همالات حوايت ؿذُ  ًاهِ تؼذاد پاياى

 دس ّش ػال

طثك هَاسد روش ؿذُ دس 

 ؿٌاػٌاهِ الذاهات فاص پٌدن

2 

یه تاوه اطلاعاتي مىاسة  سيصسساوي ي تٍ دایجا

تشاي استفادٌ پظيَطگشان ایه حًصٌ ي تٍ اضتشان 

َا دس ایه  گزاضته داوص تًلیذ ضذٌ تًسط آن

 تاوه اطلاعاتي

اًذاصی تاًه اطلاػاتي هَسد  ٍضؼيت ساُ

 ٍ حَصُ ايي اػتفادُ پظٍّـگشاى ًياص تشای

 دس تَليذ ؿذُ داًؾ گزاؿتي اؿتشان تِ

 ّا آى

 اطلاػاتي تاًه يه ايداد

 هٌاػة تا هـخلات روش ؿذُ

ايداد يه ػاهاًِ اتلال اًذاصی ػاهاًِ اتلال آًلايي  ٍضؼيت ساَُا ي مشاوض  ایجاد ساماوٍ اتصال آولایه داوطگاٌ 3
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 هعیار ارسيابي شاخص اقذام غیزفٌي رديف
ّا ٍ هشاوض تحميماتي هختلف تِ  داًـگاُ تحمیماتي مختلف ایه حًصٌ تٍ یىذیگش

 يىذيگش

 ّای روش ؿذُ آًلايي تا ٍيظگي

4 
دس استثاط تا  يداوط يَا اوجمه جادیا

 اتشسساوا دس وطًس يَا يفىايساوُ

 دس هَسد حوايتداًـي  ّای تؼذاد اًدوي

 ػال

اًدوي داًـي  4حوايت اص 

 تَاًا

5 

جزب ي پزیشش ياحذَاي تحمیماتي دس مشاوض 

سضذ جُت ومه تٍ صىعتي ضذن داوص تٍ دست 

 آمذٌ دس حًصٌ اتشسساوا

ؿذُ دس  حوايتتؼذاد ٍاحذّای تحميماتي 

هشاوض سؿذ خْت ووه تِ كٌؼتي ؿذى 

 ّای اتشسػاًا فٌاٍسی

هشوض  5حوايت هالي اص 

 دس ػالتحميماتي 

6 

 ستط جُت افضایص َاي ري سایضوي تا دستگاٌ

وطًس تا  يماتیي تحم يمشاوض علم انیم اتاستثاط

معتثش  يَا ي ضشوت يماتیي تحم يمشاوض علم

 يَا يفىايسجُت اوتمال  طشيیپ يوطًسَا

 صىعت تشق ضاتیمًاد اتشسساوا دس تجُ يشیواسگ تٍ

تلَية لاًَى ّوشاّي ًوايٌذُ ٍضؼيت 

 اتشسػاًا دس ػفشّای خاسخي ٍصيش ًيشٍ

تلَية لاًَى ّوشاّي ًوايٌذُ 

اتشسػاًا دس ػفشّای خاسخي 

 ٍصيش ًيشٍ

7 

َاي مطتشن دس صمیىٍ تًسعٍ  تعشیف پشيطٌ

َا ي صىعت  اتشسساوا میان داوطگاٌ يَا يفىايساوُ

 تشق

ّای تَػؼِ اتشسػاًا تؼشيف  تؼذاد طشح

 ؿذُ هاتيي كٌؼت ٍ داًـگاُ 

 3اسائِ پيـٌْاد اًدام حذالل 

طشح تَػؼِ اتشسػاًا تَػط 

ّا دس  كٌايغ هشتثط تِ داًـگاُ

 ّش ػال

8 
تُیٍ ي اوتطاس وطشیٍ تخصصي دس حًصٌ 

 َاي اتشسساوا يفىايس

ؿذُ ًـشيِ  ّای هٌتـش ؿواسُتؼذاد 

 ّای اتشسػاًا دس حَصُ فٌاٍسی تخللي
 ؿواسُ دس ػال 2اًتـاس 

9 

تُیٍ ي چاج مجلٍ حايي اطلاعاتي دس ساتطٍ تا 

َا ي مشاوض  َا ي دستايسدَاي داوطگاٌ فعالیت

 تحمیمات مختلف دس حًصٌ اتشسساوا

تا ؿذُ هدلِ  ّای هٌتـش تؼذاد ؿواسُ

 ّای روش ؿذُ ٍيظگي
 ؿواسُ دس ػال  2اًتـاس 

10 
تخصصي مشتثط جُت  يَا طگاٌیتشگضاسي وما

 اسائٍ آخشیه دستايسدَا دس حًصٌ اتشسساوا

ّای تخللي تشگضاسؿذُ  تؼذاد ًوايـگاُ

 دس ػال
 تشگضاسی يه ًوايـگاُ دس ػال

11 
َاي  مذت ي واسگاٌ وًتاٌ يَا تشگضاسي ديسٌ

 مشتثط تا حًصٌ اتشسساوا عیصىا يآمًصضي تشا

ّای  هذت ٍ واسگاُ ّای وَتاُ تؼذاد دٍسُ

 آهَصؿي تشگضاسؿذُ دس ػال
 دٍسُ آهَصؿي دس ػال 5

12 
تسُیل لًاویه گمشوي مشتًط تٍ مًاد ي لطعات 

 ي تًسعٍ دس حًصٌ اتشسساوا كیمًسد ویاص تحم

لَاًيي گوشوي دس ساتطِ تا هشتَط  ٍضؼيت

تِ هَاد ٍ لطؼات هَسد ًياص تحميك ٍ 

 تَػؼِ دس حَصُ اتشسػاًا

لَاًيي  تاصًگشی ٍ اكلاح

گوشوي دس ساتطِ تا هشتَط تِ 

هَاد ٍ لطؼات هَسد ًياص تحميك 

 ٍ تَػؼِ دس حَصُ اتشسػاًا

13 
مشاوض  اص يمال حمایت  وامٍي اجشاي آییه تذيیه

 َا تحمیماتي ي داوطگاٌ

هشاوض تحميماتي ٍ  تِهيضاى ووه هالي 

 تشای تأهيي ًياصّای تحميماتي ّا داًـگاُ
 هيليَى تَهاى دس ػال 80

14 

ي  يماتیمتخصص تٍ مشاوض تحم يشيیاعضام و

خاسج اص وطًس جُت وسة داوص ي  يصىعت

 يساص يلاصم دس حًصٌ صىعت يَا مُاست

تِ هشاوض  تؼذاد هتخللاى اػضام ؿذُ

دس  تحميماتي ٍ كٌؼتي خاسج اص وـَس

 ػال

 ًفش دس ّش ػال 5
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 هعیار ارسيابي شاخص اقذام غیزفٌي رديف
 اتشسساوا يَا يفىايس

15 
ي  لیاص تطى    حمایت تذيیه ي اجشاي اساسىامٍ 

 دس حًصٌ اتشسساوا انیتى داوص يَا ضشوت تیفعال

دس فؼال  تٌياى ّای داًؾ تؼذاد ؿشوت

 حَصُ اتشسػاًا
 ؿشوت دس ّش ػال 4حذالل 

16 

ویشيَاي  واسگیشي وامٍ تٍ تذيیه ي اجشاي آییه

متخصص ي واسآمذ حًصٌ اتشسساوایي دس صىایع 

 مشتثط

اػتخذام ؿذُ هتخلق تؼذاد ًيشٍّای 

دس ّش ػال تَػط كٌايغ هشتثط تشای 

 فؼاليت دس حَصُ اتشسػاًا 

 ًفش دس ّش ػال 2

17 

مجُض مشتًط تٍ  يطگاَیآصما ضثىٍ هی جادیا

فعال  گشانیدَىذٌ خذمات تٍ تاص حًصٌ اتشسساوا اسائٍ

 حًصٌ هیدس ا

آصهايـگاّي ؿثىِ اًذاصی  ٍضؼيت ساُ

 هدْض هشتَط تِ حَصُ اتشسػاًا

 ؿثىِ يهاًذاصی  ساُ

 آصهايـگاّي هدْض

18 

 ياتیاسص يتشا یيَا استاوذاسدَا ي ضاخص هیتذي

تش مًاد اتشسساوا دس  يمثتى ضاتیمًاد اتشسساوا ي تجُ

 وطًس

ٍضؼيت تذٍيي هشخغ خاهغ اتشسػاًا دس 

 وـَس

تْيِ يه وتاب هشخغ ؿاهل 

ّايي تشای  اػتاًذاسّا ٍ ؿاخق

اسصياتي هَاد ٍ تدْيضات 

 اتشسػاًا دس وـَس

19 

دس وطًس جُت وظاست  یيستاد اتشسساوا سیتأس

 ػتاد اتشسػاًايي دس وـَسٍضؼيت تأػيغ  دَي تٍ الذامات ي جُت يَا، َماَىگ تش فعالیت

 ّا دّي تِ فؼاليت ٍ تَاًايي آى دس خْت

دس  ييػتاد اتشسػاًا يغتأػ

تِ ػٌَاى تٌْا هتلذی  وـَس

 ّای دّي تِ فؼاليت خْت

 اتشسػاًايي وـَس

20 

 وطًس یيساٌ اتشسساوا ومطٍ هیي تذي ٍیتُ

 ساُ اتشسػاًايي وـَس  ٍضؼيت تذٍيي ًمـِ

تْيِ ػٌذ ساّثشدی تَػؼِ 

ساُ آى دس ػطح  اتشسػاًا ٍ ًمـِ

 هلي

ّای ابزرساًا در صٌعت  سٌذ راّبزدی تَسعِ فٌاٍری اقذاهات فٌيارسيابي شٌاسايي شذُ بزای   ّای شاخص (:4-1 )جذٍل 

 بزق

 هعیار شاخص اقذام فٌي رديف

1 
تؼلط تِ داًؾ فٌي ػاخت )ػٌتض( 

 اتشسػاًا دها تالا پَدسّای

تَليذ پَدسّای داًؾ فٌي ٍضؼيت 

 اتشسػاًای دها تالا دس همياع كٌؼتي

تَليذ پَدس  ػيؼتناًذاصی يه  ساُ

 اتشسػاًا دس همياع كٌؼتي

2 

تؼلط تِ داًؾ فٌي طشاحي ٍ ػاخت 

كٌؼتي ٍ كٌؼتي(  )آصهايـگاّي، ًيوِ

 ػين ٍ ًَاس اتشسػاًای دها تالا

ػاخت ػين طشاحي ٍ داًؾ فٌي ٍضؼيت 

  ٍ ًَاس اتشسػاًای دها تالا

ػين اًذاصی حذالل يه ػيؼتن تَليذ  ساُ

 كٌؼتي دس همياع ًيوٍِ ًَاس اتشسػاًای 

ػين اًذاصی حذالل يه ػيؼتن تَليذ  ساُ

 كٌؼتيدس همياع ٍ ًَاس اتشسػاًای 

3 

تؼلط تِ داًؾ فٌي طشاحي ٍ ػاخت 

تٌذی  وي ٍ ػايك ّای خٌه ػيؼتن

كٌؼتي ٍ كٌؼتي( دس  )آصهايـگاّي، ًيوِ

دهای پاييي خْت اػتفادُ دس تدْيضات 

 تا اٍلَيت هثتٌي تش اتشسػاًا

طشاحي ٍ ػاخت  ٍضؼيت داًؾ فٌي

خْت  تٌذی وي ٍ ػايك ّای خٌه ػيؼتن

اػتفادُ دس تدْيضات تا اٍلَيت هثتٌي تش 

 اتشسػاًا

وي  خٌهّای  طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن

حذالل يه ًوًَِ اص ّش  تٌذی يكٍ ػا

يه اص تدْيضات تا اٍلَيت )واتل، 

ٍ  ػاص اًشطی رخيشُ، تشاًؼفَسهاتَس 

 كٌؼتي هحذٍد ػاص( دس همياع ًيوِ
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 هعیار شاخص اقذام فٌي رديف

وي  خٌهّای  طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن

حذالل يه ًوًَِ اص ّش  تٌذی يكٍ ػا

يه اص تدْيضات تا اٍلَيت )واتل، 

ٍ  ػاص اًشطی رخيشُ، تشاًؼفَسهاتَس 

 هحذٍد ػاص( دس همياع كٌؼتي

4 

تؼلط تِ داًؾ فٌي طشاحي ٍ ػاخت 

كٌؼتي( واتل  )آصهايـگاّي ٍ ًيوِ

 فاص( فاص ٍ ػِ اتشسػاًا )ته

طشاحي ٍ ػاخت  ٍضؼيت داًؾ فٌي

خْت  تٌذی ػايكوي ٍ  ّای خٌه ػيؼتن

اػتفادُ دس تدْيضات تا اٍلَيت هثتٌي تش 

 اتشسػاًا

ٍ  فاص واتل اتشسػاًا تهطشاحي ٍ ػاخت 

 دس همياع آصهايـگاّيفاص  ػِ

واتل اتشسػاًا هتش  100ٍ ػاخت  يطشاح

 كٌؼتي ًيوِدس همياع ٍ ػِ فاص فاص  ته

(kV 20) 

5 

تؼلط تِ داًؾ فٌي طشاحي ٍ ػاخت 

هحذٍدػاص كٌؼتي(  )آصهايـگاّي ٍ ًيوِ

 اتشسػاًا خشياى خطای

 طشاحي ٍ ػاخت ٍضؼيت داًؾ فٌي

 اتشسػاًا دس وـَس هحذٍدػاص خشياى خطای

هحذٍدػاص يه ػيؼتن ٍ ػاخت  يطشاح

 kV 20سدُ اتشسػاًا دس  خشياى خطای

 )تَصيغ(

 هحذٍدػاص يه ػيؼتنٍ ػاخت  يطشاح

 kV 63سدُ اتشسػاًا دس  خشياى خطای

 )تَصيغ(

6 

تؼلط تِ داًؾ فٌي طشاحي ٍ ػاخت 

كٌؼتي(  )آصهايـگاّي ٍ ًيوِ

 اتشسػاًا فَسهاتَستشاًؼ

 طشاحي ٍ ػاخت ٍضؼيت داًؾ فٌي

 اتشسػاًا دس وـَستشاًؼفَسهاتَس 

 تشاًؼفَسهاتَسيه ٍ ػاخت  طشاحي

 kV 4/0/20 – kVA  50 اتشسػاًا 

 تشاًؼفَسهاتَسيه ٍ ػاخت  طشاحي

 kV 4/0/20 –  MVA 2 اتشسػاًا

7 
 ٍ ػاخت تؼلط تِ داًؾ فٌي طشاحي

 اتشسػاًا ػاص اًشطی رخيشُػيؼتن 

ػيؼتن طشاحي  ٍضؼيت داًؾ فٌي

 اتشسػاًا ػاص اًشطی رخيشُ

ػاص  رخيشُ يه ػيؼتن ٍ ػاخت طشاحي

 اتشسػاًا MJ 1 اًشطی

ّای ابزرساًا در  ّای فٌي سٌذ راّبزدی تَسعِ فٌاٍری ارسيابي پزٍصُشٌاسايي شذُ بزای   ّای شاخص (:5-1 )جذٍل 

 صٌعت بزق

 هعیار شاخص ّای فٌي پزٍصُ رديف

1 
پَدسّای تَليذ طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن 

 كٌؼتي اتشسػاًای دها تالا دس همياع ًيوِ

تَليذ طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن ٍضؼيت 

پَدسّای اتشسػاًای دها تالا دس همياع 

 كٌؼتي ًيوِ

ػيؼتن حذالل يه طشاحي ٍ ػاخت 

پَدسّای اتشسػاًای دها تالا دس تَليذ 

 كٌؼتي همياع ًيوِ

2 
پَدسّای تَليذ طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن 

 اتشسػاًای دها تالا دس همياع كٌؼتي

طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن تَليذ  يتٍضؼ

تشسػاًای دها تالا دس همياع پَدسّای ا

 كٌؼتي

ػيؼتن  يهطشاحي ٍ ػاخت حذالل 

اتشسػاًای دها تالا دس تَليذ پَدسّای 

 كٌؼتي همياع 

3 

طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن تَليذ ػين ٍ ًَاس 

دس همياع اتشسػاًای ًؼل اٍل )دها تالا( 

 ًيوِ كٌؼتي

تَليذ ػين ٍ ػيؼتن اًذاصی  ٍضؼيت ساُ

دس همياع  ًؼل اٍل ًَاس اتشسػاًای

 كٌؼتي ًيوِ

اًذاصی ػيؼتن  ساُطشاحي، ػاخت ٍ 

دس تَليذ ػين ٍ ًَاس اتشسػاًای ًؼل اٍل 

 كٌؼتي همياع ًيوِ

اًذاصی ػيؼتن  طشاحي، ػاخت ٍ ساُػيؼتن تَليذ ػين ٍ اًذاصی  ٍضؼيت ساُتَليذ ػين ٍ ًَاس طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن  4
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)دها تالا( دس همياع  دٍماتشسػاًای ًؼل 

 كٌؼتي ًيوِ

دس همياع ًؼل دٍم ًَاس اتشسػاًای 

 كٌؼتي ًيوِ

دس  دٍمتَليذ ػين ٍ ًَاس اتشسػاًای ًؼل 

 كٌؼتي همياع ًيوِ

5 
طشاحي ٍ ػاخت وَسُ تَليذ پيَػتِ لاتل 

 وٌتشل

وَسُ تَليذ پيَػتِ ٍضؼيت ػاخت 

 لاتل وٌتشل

پيَػتِ طشاحي ٍ ػاخت وَسُ تَليذ 

 دس همياع كٌؼتي لاتل وٌتشل

6 
دّي ٍ  طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن ؿىل

 خَؽ ليضسی تيَب ًمشُ

طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن ٍضؼيت 

 دّي ٍ خَؽ ليضسی تيَب ًمشُ ؿىل

دّي ٍ  طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن ؿىل

دس همياع  خَؽ ليضسی تيَب ًمشُ

 كٌؼتي

7 

تَليذ ػين ٍ ًَاس طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن 

تلَست اتشسػاًای ًؼل اٍل )دها تالا( 

 دس همياع  كٌؼتيپيَػتِ 

 ؿذُ تشای اًذاصی ساُتؼذاد ٍاحذّای 

دس ًؼل اٍل تَليذ ػين ٍ ًَاس اتشسػاًای 

 همياع كٌؼتي

اًذاصی حذالل يه ػيؼتن تَليذ  ساُ

دس ًؼل اٍل ػين ٍ ًَاس اتشسػاًای 

 همياع كٌؼتي

8 
دّي ًَاس  پَؿؾ طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن

 ًمشُ

طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن ٍضؼيت 

 دس همياع كٌؼتي دّي ًَاس ًمشُ پَؿؾ

دّي  پَؿؾطشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن 

 دس همياع كٌؼتي ًَاس ًمشُ

9 

تَليذ ػين ٍ ًَاس طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن 

)دها تالا( تلَست  دٍماتشسػاًای ًؼل 

 پيَػتِ دس همياع كٌؼتي

 ؿذُ تشای اًذاصی ساُتؼذاد ٍاحذّای 

دس ًؼل دٍم تَليذ ػين ٍ ًَاس اتشسػاًای 

 همياع كٌؼتي

اًذاصی حذالل يه ػيؼتن تَليذ  ساُ

دس ًؼل دٍم ػين ٍ ًَاس اتشسػاًای 

 همياع كٌؼتي

10 
تٌذی  طشاحي ٍ ػاخت ػيؼتن ػايك

 الىتشيىي ػين ٍ ًَاس اتشسػاًا

ػيؼتن اًذاصی  ٍضؼيت ػاخت ٍ ساُ

 ًَاس اتشسػاًاتٌذی الىتشيىي ػين ٍ  ػايك

ػيؼتن اًذاصی حذالل يه  ساُ

تٌذی الىتشيىي ػين ٍ ًَاس  ػايك

 اتشسػاًا

11 

وي ٍ  خٌه ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاح

 خْت اػتفادُ دس يييپا یدس دهاتٌذی  يكػا

 واتل اتشسػاًا دس همياع آصهايـگاّي

 ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاحٍضؼيت 

 يييپا یدس دهاتٌذی  يكوي ٍ ػا خٌه

واتل اتشسػاًا دس  خْت اػتفادُ دس

 همياع آصهايـگاّي

 يؼتنػحذالل يه ٍ ػاخت  يطشاح

 يييپا یدس دهاتٌذی  يكوي ٍ ػا خٌه

واتل اتشسػاًا دس  خْت اػتفادُ دس

ّای  داسای ٍيظگي همياع آصهايـگاّي

 روش ؿذُ دس ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ؿذُ طشح

12 

وي ٍ  خٌه ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاح

خْت اػتفادُ دس  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

 ًيوِ كٌؼتيواتل اتشسػاًا دس همياع 

 ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاحٍضؼيت 

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

خْت اػتفادُ دس واتل اتشسػاًا دس 

 ًيوِ كٌؼتيهمياع 

وي  خٌه  يؼتنػيه ٍ ػاخت  يطشاح

خْت  يييپا یدس دها تٌذی يكٍ ػا

اًا دس همياع اػتفادُ دس واتل اتشسػ

ّای روش  داسای ٍيظگي ًيوِ كٌؼتي

 ؿذُ دس ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ؿذُ طشح

13 

وي ٍ  خٌه ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاح

خْت اػتفادُ دس  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

 كٌؼتي واتل اتشسػاًا دس همياع

 ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاحٍضؼيت 

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

خْت اػتفادُ دس واتل اتشسػاًا دس 

 كٌؼتي همياع

 يؼتنػحذالل ٍ ػاخت  يطشاح

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

خْت اػتفادُ دس واتل اتشسػاًا دس 

ّای روش  داسای ٍيظگي كٌؼتي همياع

 ؿذُ دس ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ؿذُ طشح

14 

وي ٍ  خٌه ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاح

خْت اػتفادُ دس  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

اتشسػاًا دس همياع  تشاًؼفَسهاتَس

 ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاحٍضؼيت 

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

اتشسػاًا  تشاًؼفَسهاتَسخْت اػتفادُ دس 

وي  خٌه  يؼتنػيه ٍ ػاخت  يطشاح

خْت  يييپا یدس دها تٌذی يكٍ ػا

اتشسػاًا دس  تشاًؼفَسهاتَساػتفادُ دس 
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ّای  داسای ٍيظگي همياع آصهايـگاّي دس همياع آصهايـگاّي آصهايـگاّي

 روش ؿذُ دس ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ؿذُ طشح

15 

وي ٍ  خٌه ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاح

خْت اػتفادُ دس  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

اتشسػاًا دس همياع ًيوِ  تشاًؼفَسهاتَس

 كٌؼتي

 ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاحٍضؼيت 

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

اتشسػاًا  تشاًؼفَسهاتَسخْت اػتفادُ دس 

 دس همياع ًيوِ كٌؼتي

وي ٍ  خٌه يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاح

خْت  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

اتشسػاًا دس  تشاًؼفَسهاتَساػتفادُ دس 

ّای  داسای ٍيظگي همياع ًيوِ كٌؼتي

 روش ؿذُ دس ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ؿذُ طشح

16 

وي ٍ  خٌه ّای يؼتنٍ ػاخت ػ طشاحي

خْت اػتفادُ دس  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

 اتشسػاًا دس همياع كٌؼتي تشاًؼفَسهاتَس

 ّای يؼتنٍ ػاخت ػ طشاحيٍضؼيت 

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

اتشسػاًا  تشاًؼفَسهاتَسخْت اػتفادُ دس 

 دس همياع كٌؼتي

  يؼتنػحذالل يه ٍ ػاخت  طشاحي

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

اتشسػاًا  تشاًؼفَسهاتَسخْت اػتفادُ دس 

ّای  داسای ٍيظگي دس همياع كٌؼتي

 روش ؿذُ دس ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ؿذُ طشح

17 

وي ٍ  خٌه ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاح

خْت اػتفادُ دس  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

اتشسػاًا دس  هحذٍدػاص خشياى خطای

 همياع آصهايـگاّي

 ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاحٍضؼيت 

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

هحذٍدػاص خشياى خْت اػتفادُ دس 

 اتشسػاًا دس همياع آصهايـگاّي خطای

  يؼتنػحذالل يه ٍ ػاخت  يطشاح

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

هحذٍدػاص خشياى خْت اػتفادُ دس 

 سػاًا دس همياع آصهايـگاّياتش خطای

ّای روش ؿذُ دس  داسای ٍيظگي

 ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ؿذُ طشح

18 

وي ٍ  خٌه ّای يؼتنٍ ػاخت ػ طشاحي

خْت اػتفادُ دس  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

اتشسػاًا دس  هحذٍدػاص خشياى خطای

 همياع ًيوِ كٌؼتي

 ّای يؼتنٍ ػاخت ػ طشاحيٍضؼيت 

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

هحذٍدػاص خشياى خْت اػتفادُ دس 

 اتشسػاًا دس همياع ًيوِ كٌؼتي خطای

وي  خٌه  يؼتنػيه ٍ ػاخت  طشاحي

خْت  يييپا یدس دها تٌذی يكٍ ػا

 هحذٍدػاص خشياى خطایاػتفادُ دس 

داسای  اتشسػاًا دس همياع ًيوِ كٌؼتي

ّای روش ؿذُ دس ؿٌاػٌاهِ  ٍيظگي

 تذٍيي ؿذُ طشح

19 

وي ٍ  خٌه ّای يؼتنٍ ػاخت ػ طشاحي

خْت اػتفادُ دس  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

اتشسػاًا دس  هحذٍدػاص خشياى خطای

 همياع كٌؼتي

 ّای يؼتنٍ ػاخت ػ طشاحيٍضؼيت 

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

هحذٍدػاص خشياى خْت اػتفادُ دس 

 اتشسػاًا دس همياع كٌؼتي خطای

  تنيؼػحذالل يه ٍ ػاخت  طشاحي

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

هحذٍدػاص خشياى خْت اػتفادُ دس 

داسای  اتشسػاًا دس همياع كٌؼتي خطای

ّای روش ؿذُ دس ؿٌاػٌاهِ  ٍيظگي

 تذٍيي ؿذُ طشح

20 

وي ٍ  خٌه ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاح

خْت اػتفادُ دس  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

اتشسػاًا دس همياع اًشطی  ػاص رخيشُ

 آصهايـگاّي

 ّای يؼتنٍ ػاخت ػ يطشاحٍضؼيت 

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

اًشطی  ػاص رخيشُخْت اػتفادُ دس 

 اتشسػاًا دس همياع آصهايـگاّي

وي  خٌه  يؼتنػيه ٍ ػاخت  يطشاح

خْت  يييپا یدس دها تٌذی يكٍ ػا

اتشسػاًا دس اًشطی  ػاص رخيشُاػتفادُ دس 

ّای  داسای ٍيظگي همياع آصهايـگاّي

 روش ؿذُ دس ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ؿذُ طشح

وي ٍ  خٌه  يؼتنٍ ػاخت ػ طشاحي ّای يؼتنٍ ػاخت ػ طشاحيٍضؼيت وي ٍ  خٌه ّای يؼتنٍ ػاخت ػ طشاحي 21
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خْت اػتفادُ دس  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

اتشسػاًا دس همياع ًيوِ اًشطی  ػاص رخيشُ

 كٌؼتي

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

اًشطی  ػاص رخيشُخْت اػتفادُ دس 

 اتشسػاًا دس همياع ًيوِ كٌؼتي

خْت  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

اتشسػاًا دس اًشطی  ػاص رخيشُاػتفادُ دس 

ّای  داسای ٍيظگي همياع ًيوِ كٌؼتي

 روش ؿذُ دس ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ؿذُ طشح

22 

وي ٍ  خٌه ّای يؼتنٍ ػاخت ػ طشاحي

خْت اػتفادُ دس  يييپا یدس دها تٌذی يكػا

 اتشسػاًا دس همياع كٌؼتياًشطی  ػاص رخيشُ

 ّای يؼتنٍ ػاخت ػ طشاحيٍضؼيت 

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

اًشطی  ػاص رخيشُخْت اػتفادُ دس 

 اتشسػاًا دس همياع كٌؼتي

  يؼتنػحذالل يه ٍ ػاخت  طشاحي

 يييپا یدس دها تٌذی يكوي ٍ ػا خٌه

اًشطی  ػاص رخيشُخْت اػتفادُ دس 

داسای  اتشسػاًا دس همياع كٌؼتي

ّای روش ؿذُ دس ؿٌاػٌاهِ  ٍيظگي

 تذٍيي ؿذُ طشح

23 

ػاصی واتل اتشسػاًا تشای تؼييي  ؿثيِ

افضاس  ؿشايط تْيٌِ ػولياتي تا اػتفادُ اص ًشم

Flux 

ػاصی واتل  ؿثيِ حاكل اصگضاسؽ 

اتشسػاًا تشای تؼييي ؿشايط تْيٌِ 

 Fluxػولياتي تا اػتفادُ اص ًشم افضاس 

تذٍيي گضاسؽ حاٍی توام هؼياسّای 

ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ياتي روش ؿذُ دس  اسصؽ

 ؿذُ طشح

24 
دس فاص  ٍ ػاخت واتل اتشسػاًا ته يطشاح

 همياع آصهايـگاّي

ٍ ػاخت واتل اتشسػاًا  يطشاحٍضؼيت 

 همياع آصهايـگاّيدس فاص  ته

 فاص واتل اتشسػاًا تهطشاحي ٍ ػاخت 

 دس همياع آصهايـگاّي

25 
فاص دس  ٍ ػاخت واتل اتشسػاًا ته يطشاح

 (kV 20كٌؼتي ) ًيوِهمياع 

تَليذ ؿذُ دس  فاص واتل اتشسػاًا تههيضاى 

 (kV 20)كٌؼتي  همياع ًيوِ

واتل اتشسػاًا هتش  100ٍ ػاخت  يطشاح

 (kV 20كٌؼتي ) ًيوِفاص دس همياع  ته

26 
فاص دس  ػٍِ ػاخت واتل اتشسػاًا  يطشاح

 همياع آصهايـگاّي

ٍ ػاخت واتل اتشسػاًا  يطشاحٍضؼيت 

 دس همياع آصهايـگاّيفاص  ػِ

 فاص ػِواتل اتشسػاًا طشاحي ٍ ػاخت 

 دس همياع آصهايـگاّي

27 
فاص دس  ػٍِ ػاخت واتل اتشسػاًا  طشاحي

 (kV 20) كٌؼتي همياع ًيوِ

تَليذ ؿذُ دس  فاص ػِواتل اتشسػاًا هيضاى 

 (kV 20)كٌؼتي  همياع ًيوِ

واتل اتشسػاًا هتش  100ٍ ػاخت  يطشاح

 (kV 20كٌؼتي ) ًيوِفاص دس همياع  ػِ

28 

 هحذٍدػاص خشياى خطایػاصی  ؿثيِ

اتشسػاًا تشای تؼييي ؿشايط تْيٌِ ػولياتي 

 Fluxتا اػتفادُ اص ًشم افضاس 

هحذٍدػاص ػاصی  ؿثيِ گضاسؽ حاكل اص

تشای تؼييي  اتشسػاًا خشياى خطای

ؿشايط تْيٌِ ػولياتي تا اػتفادُ اص ًشم 

 Fluxافضاس 

تذٍيي گضاسؽ حاٍی توام هؼياسّای 

ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ياتي روش ؿذُ دس  اسصؽ

 ؿذُ طشح

29 
 هحذٍدػاص خشياى خطایٍ ػاخت  يطشاح

 اتشسػاًا دس همياع آصهايـگاّي

هحذٍدػاص ٍ ػاخت  يطشاحٍضؼيت 

دس همياع اتشسػاًا  خشياى خطای

 آصهايـگاّي

هحذٍدػاص خشياى يه ٍ ػاخت  يطشاح

 دس همياع آصهايـگاّياتشسػاًا  خطای

30 
 هحذٍدػاص خشياى خطایٍ ػاخت  طشاحي

 )تَصيغ( kV 20سدُ اتشسػاًا دس 

اتشسػاًا  هحذٍدػاص خشياى خطایتؼذاد 

 )تَصيغ( kV 20تَليذ ؿذُ دس سدُ 

يه ػيؼتن ٍ ػاخت  يطشاح

دس اتشسػاًا  هحذٍدػاص خشياى خطای

 )تَصيغ( kV 20سدُ 

31 
 هحذٍدػاص خشياى خطایٍ ػاخت  طشاحي

 )فَق تَصيغ( kV 63سدُ اتشسػاًا دس 

اتشسػاًا  هحذٍدػاص خشياى خطایتؼذاد 

 )فَق تَصيغ( kV 63سدُ دس تَليذ ؿذُ 

يه ػيؼتن ٍ ػاخت  يطشاح

دس اتشسػاًا  هحذٍدػاص خشياى خطای

 (تَصيغ( )فَق kV 63سدُ 

32 
اتشسػاًا تشای  فَسهاتَسؿثيِ ػاصی تشاًؼ

تؼييي ؿشايط تْيٌِ ػولياتي تا اػتفادُ اص 

ػاصی  ؿثيِ گضاسؽ حاكل اص

تشای تؼييي  اتشسػاًا فَسهاتَستشاًؼ

تذٍيي گضاسؽ حاٍی توام هؼياسّای 

ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ياتي روش ؿذُ دس  اسصؽ
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 هعیار شاخص ّای فٌي پزٍصُ رديف

ؿشايط تْيٌِ ػولياتي تا اػتفادُ اص ًشم  Fluxًشم افضاس 

 Fluxافضاس 

 ؿذُ طشح

33 
اتشسػاًا دس  فَسهاتَستشاًؼٍ ػاخت  يطشاح

 همياع آصهايـگاّي

 فَسهاتَسٍ ػاخت تشاًؼ يطشاحٍضؼيت 

 دس همياع آصهايـگاّياتشسػاًا 

 فَسهاتَستشاًؼيه ٍ ػاخت  يطشاح

 دس همياع آصهايـگاّياتشسػاًا 

34 
 kV اتشسػاًا فَسهاتَستشاًؼٍ ػاخت  طشاحي

4/0/20 – kVA 50 

تَليذ ؿذُ  اتشسػاًا فَسهاتَستشاًؼتؼذاد 

kV 4/0/20 – kVA50 

يه ػيؼتن ٍ ػاخت  يطشاح

 – kV 4/0/20 اتشسػاًا فَسهاتَستشاًؼ

kVA 50 

35 
 kV اتشسػاًا فَسهاتَستشاًؼٍ ػاخت  طشاحي

4/0/20 – MVA  2 

تَليذ ؿذُ اتشسػاًا  فَسهاتَستشاًؼتؼذاد 

kV 4/0/20 – MVA  2 

يه ػيؼتن ٍ ػاخت  يطشاح

 – kV 4/0/20اتشسػاًا  فَسهاتَستشاًؼ

MVA  2 

36 

اتشسػاًا تشای  ػاص اًشطی رخيشُؿثيِ ػاصی 

تؼييي ؿشايط تْيٌِ ػولياتي تا اػتفادُ اص 

 Fluxًشم افضاس 

ػاص  رخيشُػاصی  ؿثيِ گضاسؽ حاكل اص

تشای تؼييي ؿشايط تْيٌِ  اتشسػاًااًشطی 

 Fluxػولياتي تا اػتفادُ اص ًشم افضاس 

تذٍيي گضاسؽ حاٍی توام هؼياسّای 

ؿٌاػٌاهِ تذٍيي ياتي روش ؿذُ دس  اسصؽ

 ؿذُ طشح

37 
 اتشسػاًااًشطی  ػاص يشُرخ ي ٍ ػاختطشاح

 دس همياع آصهايـگاّي

ػاص  رخيشُ ٍ ػاخت ت يطشاحٍضؼيت 

 همياع آصهايـگاّيدس اتشسػاًا  اًشطی

 ػاص اًشطی رخيشُيه ٍ ػاخت  يطشاح

 دس همياع آصهايـگاّياتشسػاًا 

38 
ػاص  رخيشُطشاحي ٍ ػاخت يه ػيؼتن 

 اتشسػاًا MJ 1 اًشطی

 اتشسػاًاMJ 1 ػاص اًشطی رخيشُتؼذاد 

 تَليذ ؿذُ

ػاص  رخيشُيه ػيؼتن ٍ ػاخت  يطشاح

 اتشسػاًا MJ 1 اًشطی

  



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
44 

 

 

 4991 دیويرايش اول،  روزرساني تدوين برنامه ارزيابي و به: 6فاز 

 

 

 ٍ هكاًیشم ارسيابي بزٍسرساًيتذٍيي ساختار ًظارت،  فصل دٍم: 2

 بزٍسرساًيساختار ًظارت ٍ  -2-1

ِ     تِ هٌظَس اسصياتي پشٍطُاؿاسُ ؿذ، دس همذهِ  ّواى طَس ساُ  ّای اخشايي هختلف تؼشيف ؿذُ تشای حلیَل تیِ اّیذاف ًمـی

ّیا   ی ًظاستي هَسد ًيیاص ٍ ًحیَُ فؼاليیت آى   ّا تايذ ػاختاسّا ّای اتشسػاًا دس كٌؼت تشق، ػلاٍُ تش تؼييي ؿاخق تَػؼِ فٌاٍسی

ّیای صهیاًي هـخلیي تیِ      ساُ يه ػٌذ صًذُ ٍ پَيا اػت، ضشٍست داسد دس تاصُ تؼييي گشدد. اص ػَی ديگش تا تَخِ تِ ايٌىِ ًمـِ

ق خَاّیذ  ّیا ًيیض هـیخ    سيضی لاصم خْت اًدام ايي تاصًگشی تاصًگشی ٍ تشٍصسػاًي ايي ػٌذ پشداختِ ؿَد، اص ايي سٍ تايذ تشًاهِ

ػیٌذ  سٍصسػاًي  ّای اتشسػاًا دس كٌؼت تشق، هىاًيضم اسصياتي، ػاختاس ًظاست ٍ تِ فٌاٍسیفشايٌذ اسصياتي ػٌذ تَػؼِ ؿَد. دس اداهِ 

 ّای اتشسػاًا دس كٌؼت تشق اسائِ ؿذُ اػت. فٌاٍسیتَػؼِ 

ٍصاست ًيشٍ ٍظيفِ ختاس ًظاستي تشای آى تؼييي گشدد. تِ هٌظَس تحمك اّذاف ػٌذ لاصم اػت ػاص ٍ واسی اًذيـيذُ ؿذُ ٍ ػا

تیش   ّیای اتشسػیاًا   هلي تَػؼِ فٌیاٍسی هشوض گزاسی ولاى، ّواٌّگي ٍ ًظاست ولاى تش اخشای ايي ػٌذ سا تش ػْذُ داسد.  ػياػت

َاكیل صهیاًي   ٍ گیضاسؽ ویلاى هشتَطیِ سا دس ف   اًدیام دادُ  ّای لاصم دس ػیٌذ   وٌذ ٍ تاصًگشی ًحَُ اخشای ايي ػٌذ ًظاست هي

تا ايداد ػاص ٍ واسّای لاصم ٍ اػیتفادُ اص ًْادّیای هختلیف، ضیوي      هشوض )ػتاد(هـخق تِ ٍصاست ًيشٍ اسائِ خَاّذ ًوَد. ايي 

خولِ ٍظايف اكیلي  ّای لاصم، ٍظيفِ ًظاست تش تحمك اّذاف ػٌذ ٍ اسصياتي پيـشفت واس سا تش ػْذُ داسد. اص  گيشی اًدام تلوين

 هَاسد صيش اؿاسُ وشد: تَاى تِ ايي ػتاد هي
 ّای  فٌاٍسیگزاسی اخشايي، ساّثشی، ّواٌّگي ٍ ايداد استثاطات تيي دػتگاّي لاصم تشای تَػؼِ  ػياػت

 اتشسػاًا دس كٌؼت تشق

 ًظاست ٍ پيگيشی اخشای دليك ٍ واهل هفاد ػٌذ 

 ّای ػولىشدی ٍ اثشتخـي پايؾ ؿاخق 

 ست تش اخشای كحيح الذاهات ّای تخـي ٍ فشاتخـي، ٍ ًظا ّا ٍ تشًاهِ تشسػي طشح 

 ّای اخشايي ّا تِ پشٍطُ گيشی تشای تخليق تَدخِ تلوين 

 ؿَد ٍ اػمای اكلي آى ػثاستٌذ اص: دس پظٍّـگاُ ًيشٍ تـىيل هي ّای اتشسػاًا هلي تَػؼِ فٌاٍسیهشوض 
  ُهؼاٍى ٍصيش ًيشٍ دس تخؾ تشق ٍ اًشطیًوايٌذ 

  ُهٌاتغ اًؼاًيهؼاٍى ٍصيش ًيشٍ دس اهَس تحميمات ٍ ًوايٌذ 

 تَاًيش هذيشػاهل 

 ٍهؼاًٍت پظٍّـي پظٍّـگاُ ًيش 

 ٍهؼاًٍت فٌاٍسی پظٍّـگاُ ًيش 

 ّای تشتش وـَس تا حىن سئيغ هشوض اص داًـگاُ ّای اتشسػاًا فٌاٍسیًظشاى ٍ خثشگاى حَصُ  ػِ ًفش اص كاحة 
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 ٌپضؿىي ٍ كٌؼت تشقیٍ تشاتشؿاهل ساُ  هشتثط غايػِ ًفش اص ًوايٌذگاى ك ، 

 ّای هشتثط تا حىن سئيغ هشوض تشق ايشاى دس حَصُ ًوايٌذگاى ػٌذيىای كٌؼتاص  دٍ ًفش 

 دتيش هشوض تِ اًتخاب سئيغ هشوض 

ّای تخللي دس ػتاد تـیىيل گیشدد، ویِ ّیش وويتیِ       ی ػتاد، لاصم اػت وويتِخْت اًدام ٍظايف دس ًظش گشفتِ ؿذُ تشا

 ّا ػثاستٌذ اص: ْذُ داسًذ. ايي وويتِّای هَسد ًظش ػتاد سا تش ػ ٍظيفِ سػيذگي تِ يىي اص حَصُ
  پظٍّؾوويتِ آهَصؽ ٍ 

  ّا ٍ هتَلياى اخشای لَاًيي ٍ ػياػت گزاساى ػياػت، گزاساى لاًَىوويتِ استثاط تا 

 ُتحميماتيّا ٍ  هشاوض  وويتِ تؼاهل تا داًـگا  

  التلادی-وويتِ فٌي 

 وويتِ اػتاًذاسد 

 وويتِ حمَلي ٍ هٌاللات 

 ّا آٍسدُ ؿذُ اػت: وذام اص وويتِ دس اداهِ ؿشح ٍظايف ّش

 شزح ٍظايف كویتِ آهَسش ٍ پضٍّش -2-1-1

 ِّای اتشسػاًا هثتٌي تش فٌاٍسیتدْيضات تشداسی اص  ػاخت ٍ تْشُسيضی آهَصؿي تشای تَػؼِ داًؾ فٌي  ًياصػٌدي ٍ تشًاه 

  ُاتشسػاًاپايؾ ٍ اسصياتي هؼتوش ٍضؼيت داًؾ فٌي هَخَد دس حَص 

  ّای تخللي الوللي ٍ ًوايـگاُ ّای تيي وٌفشاًغحوايت اص تشگضاسی 

 ّای تحميك ٍ تَػؼِ ٍ ًظاست تش اخشای آى دّي تِ فؼاليت تذٍيي تشًاهِ خاهغ خْت 

 ُهختلف فؼال دس حَصُ اتشسػاًاتحميماتي -ّا ٍ هشاوض ػلوي ايداد استثاط تيي داًـگا 

 تخللي ٍ هدلِ اتشسػاًايي حوايت اص اًتـاس ًـشي ِ 

 ی ايي حَصُ خْت آگاّي اص آخشيي دػتاٍسدّااتشسػاًا الوللي كٌؼت  ّای تيي تؼْيل استثاط تا اًدوي 

 ٌِّا ٍ هشاوض تحميماتي هؼتثش خاسخي ّا ٍ هشاوض تحميماتي داخلي تا ؿشوت ػاصی ّوىاسی هياى ؿشوت صهي 

 ُيي تاصيگشاى ايي حَصُاًذاصی ٍ تشٍصسػاًي ػايت اتشسػاًايي ٍ ػاهاًِ اتلال آًلا پيگيشی فشآيٌذ سا 

 

 تحقیقاتيّا ٍ  هزاكش  شزح ٍظايف كویتِ تعاهل با داًشگاُ -2-1-2

  ّا ٍ پيگيشی هَاًغ لاًًَي  ٍ ووه تِ سفغ آىؼال دس حَصُ اتشسػاًا ّا ٍ هشاوض ف داًـگاُؿٌاػايي 

  تاصيگشاى فؼال حَصُ اتشسػاًاپايؾ ٍ اسصياتي هؼتوش تَاًوٌذی 



 ابررسانا در صنعت برق یی فناور ی راه توسعه و نقشه یسند راهبرد
49 

 

 

 4991 دیويرايش اول،  روزرساني تدوين برنامه ارزيابي و به: 6فاز 

 

 

  تشای تحميك ٍ تَػؼِ دس حَصُ اتشسػاًاووه تِ تأهيي هَاد ٍ تدْيضات هَسد ًياص 

  ّا دس لثل، حيي ٍ تؼذ اص اًدام پشٍطُ تاصيگشاى حَصُ اتشسػاًااسصياتي ػولىشد 

 ّای ٍ ًظاست تش كحت اًدام واس ّا ٍ پشٍطُاسائِ ػيؼتن خاهغ اسصياتي هدشياى طشح 

 ِّا تشای تؼشيغ فشآيٌذّای طشاحي ٍ ػاخت ت هَسد ًياص هدشياى طشحای اص اطلاػا ايداد ػيؼتن يىپاسچ 

 ّا: گذاراى ٍ هتَلیاى اجزای قَاًیي ٍ سیاست گذاراى، سیاست ِ ارتباط با قاًَىكویت -2-1-3

 سايضًي تا ًْادّای دٍلت خْت اًدام اكلاحات هَسد ًياص دس لَاًيي ٍ همشسات هشتثط 

 اتشسػاًا تا خاسج اص تَػؼِ  تشای تثادل تدْيضات هَسد ًياص ت گوشوييلاتؼْاسائِ گزاس خْت  سايضًي تا ًْادّای ػياػت

 وـَس

 ّای اتشسػاًا  ػاصی فٌاٍسی  گزاسی دس حَصُ كٌؼتي گزاسی دٍلت تِ ػشهايِ افضايؾ ػشهايِگزاس  سايضًي تا ًْادّای ػياػت 

  ػؼِ دس صهيٌِ اتشسػاًاافضايؾ حوايت اص تحميك ٍ تَاستثاط تا ٍصاست ػلَم، تحميمات ٍ فٌاٍسی تِ هٌظَس  

  اقتصادی-شزح ٍظايف كویتِ فٌي -2-1-4

  خْاًي  ّا دس ػشكِ داخلي تشای اًدام پشٍطُهحمماى حوايت اص 

 ُاًذاصی هشوض آصهايـگاّي هدْض  ووه تِ تدْيض ٍ سا 

 ُتؼييي هذيش ٍ واسؿٌاػاى تَاًا تشای فؼاليت دس هشوض آصهايـگاّي ايداد ؿذ 

 ِّا ٍ هشاوض تحميماتي تدْيضات هختلف هشوض آصهايـگاّي تَػط داًـگاُّای اػتفادُ اص  تؼييي تؼشف 

 اسصياتي ػولىشد هشوض آصهايـگاّي دس اسائِ خذهات تِ تاصيگشاى هختلف 

 ُّای تا اٍلَيت حَصُ اتشسػاًا  تؼييي حَص 

 ُّای طشاحي ٍ ػاخت  اسصياتي هحمميي داخلي دس حيي ٍ تؼذ اص اًدام پشٍط 

  التلادی تؼشيف ؿذُ تشای تدْيضات هختلف-هطالؼات فٌياسصياتي ويفيت اًدام 

 تاؿذ. ّای هشتثط لاصم الاخشا هي هلَتات ياد ؿذُ دس چاسچَب ايي ػٌذ ٍ اتلاؽ سئيغ ػتاد تشای وليِ دػتگاُ :1تبصزُ 

ريلیلاح  ، اص طشيیك هشاخیغ   ستیط  ریػتاد ساّثشی ػٌذ دس كَست ًياص تِ اكلاح ػاختاسّا ٍ ػاص ٍ واسّای ًْیادی   :2تبصزُ 

 گشدؽ واس سا اًدام خَاّذ داد.

: تا تَخِ تِ سًٍذ ػشيغ تحَلات لاصم اػت دس كَست تـخيق ػتاد ساّثشی ػیٌذ هیَسد تیاصتيٌي ٍ تدذيیذًظش لیشاس      3تبصزُ

 گيشد.

 شزح ٍظايف كویتِ استاًذارد: -2-1-5

 ًِظاست تش اًتخاب هـاٍسيي هٌاػة تشای تْيِ اػتاًذاسدّای هشتَط 
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 ُدس حَصُ اتشسػاًايي ی تْيِ ٍ تذٍيي اػتاًذاسدّا ًظاست تش اًدام پشٍط  

  ٍ ُّا تشای اػتفادُ  اػتاًذاسدّا ٍ تذٍيي آى ًْايي تأييذهـاٍس 

 ُهثتٌي تش آىتدْيضات هَاد اتشسػاًا ٍ ّای ػاخت  ًظاست تش سػايت ؿذى اػتاًذاسدّا دس اخشای پشٍط 

 شزح ٍظايف كویتِ حقَقي ٍ هٌاقصات -2-1-6

  ٍ ِاتشسػاًاتاًه اطلاػاتي سٍصاًِ هٌاللات دس حَصُ  تشٍصسػاًيتْي 

  دس  ػاصی ؿفافٍ  سػاًي اطلاعٍ اسػال آى تِ اػمای اًدوي تا ّذف  هاّاًِتْيِ خذاٍل اطلاػات هٌاللات تِ كَست

 ايي حَصُ

  ِّا هختلف تشای اًدام پشٍطُ لشاسدادّایتْي 

 فؼاليت دس خْت اكلاح ؿشايط ػوَهي ٍ خلَكي پيواى 

  ٍ وِ اص ػَی اػمای هحتشم تِ ايي وويتِ اسخاع دادُ  ّايي پشٍطُپيگيشی هَسدی هـىلات ٍ هؼائل هشتَط تِ هٌاللات

 خَاّذ ؿذ تِ هٌظَس تشطشف وشدى ًَالق احتوالي ٍ يا احماق حك اص اػما

 پيگيشی ٍ ايداد خايگاُ حمَلي هٌاػة تشای اًدوي اص طشيك ريل 

 ِخْت پزيشؽ ًياص ٍ تِ تثغ آى آهَصؽ ٍ ايداد هذسن واسؿٌاع سػوي  دسخَاػت ٍ پيگيشی اص لَُ لمايي

 اًتمال تشق وـَسدادگؼتشی دس كٌؼت 

 خاسی  ای پيواًٍِ پيگيشی خْت طشح هـىلات حمَلي هـاتِ ٍ هـتشن  سيضی تشًاهِ، دّي ػاصهاى

 ػمَ تا واسفشهای هـتشن ٍ يا واسفشهاّای هتفاٍت ّای ؿشوت

 هكاًیشم عولكزد  -2-2

ّویاى  ّای اسصياتي دس ًظش گشفتیِ ؿیَد.   هىاًيضهي تشای اًدام فؼاليت ذتاي ّا، ٍظايف هطشح ؿذُ تشای ايي وويتِ تا تَخِ تِ

ًظاست ٍ پيگيشی اخشای دليك ٍ واهل هفیاد ػیٌذ ٍ    فٌاٍسی اتشسػاًا هليٍظايف اكلي اػمای هشوض وِ اؿاسُ ؿذ، اص خولِ  طَس

تايؼیت خلؼیات    گشفتِ ؿذُ هي دس ًظشزا اػمای هشوض خْت اًدام ٍظايف تاؿذ. ل ّای ػولىشدی ٍ اثشتخـي هي ؿاخقپايؾ 

ُ   ّوىاسی ٍ اخیز آهیاس ٍ گیضاسؽ   ( تشگضاس وشدُ ٍ دس فاكلِ تيي خلؼات اص طشيك تاس يههاُ  3هٌظن ) ّیای هتیَلي    ّیا اص دػیتگا

صهیاًي  ّیای   ّا گضاسؽ آى سا دس دٍسُ ػاصی ٍ تلفيك آى ّای تؼييي ؿذُ سا اسصياتي وشدُ ٍ پغ اص ًْايي ّای هشتثط ؿاخق حَصُ

 تِ ٍصاست ًيشٍ اػلام ًوايذ. هاِّ 3

ات لاصم سا خْیت اطويٌیاى اص تحمیك ػیٌذ دس افیك      ّیا، الیذاه   طثك ًتايح حاكل اص اسصياتي ؿاخق اًذ هَظفاػمای هشوض 

، اص طشيیك هشاخیغ   ستیط  ریػتاد ساّثشی ػٌذ دس كَست ًياص تِ اكلاح ػاختاسّا ٍ ػاص ٍ واسّیای ًْیادی   ػالِ، اتخار وٌٌذ. 10

 ريللاح گشدؽ واس سا اًدام خَاّذ داد.
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ّای اتشسػاًا سا سكذ وٌیذ ٍ گیضاسؽ    ٌاٍسیّای هشتثط ٍ دس حال تَػؼِ هشتثط تا حَصُ ف هشوض هَظف اػت فٌاٍسیّوچٌيي 

تیشيي ٍ   ؿَد وِ اػاػي تش اػاع هطالؼات اًدام ؿذُ هـخق هي تِ ٍصاست ًيشٍ اسائِ ًوايذ. 98ٍ  95 ّای دس اًتْای ػالآى سا 

ّیای هشتیَط تیِ     تَاى تش هثٌای آى اسصياتي ًوَد ؿیاخق  ّای وِ تؼييي ػطح پيـشفت ٍ هَفميت طشح سا هي تشيي ؿاخق هْن

ّای اػاػي اخشای ػٌذ دس ًظیش گشفتیِ    ّا تِ دٍ ليل داسای اّويت تَدُ ٍ تِ ػٌَاى ؿاخق ؿاخق پشٍطُ ّای فٌي اػت. پشٍطُ

ّیا   واهیل پیشٍطُ   مدیا ًّای فٌي دس اهتذاد يىذيگش تَدُ ٍ ا اًذاص، اّذاف، ساّثشدّا، الذاهات ٍ پشٍطُ تذٍيي تياًيِ چـن (1اًذ.  ؿذُ

ّیای   ( اًدام كحيح ٍ واهل پیشٍطُ 2ؿَد.  اًذاص ػٌذ هي الذاهات ػثة تحمك واهل اّذاف ٍ چـناخشای الذاهات ٍ اخشای ػثة 

ّیای فٌیي    پزيش ًيؼیت اص ايیي سٍ تحمیك هؼياسّیای هشتیَط تیِ اًدیام پیشٍطُ         فٌي تذٍى اخشای دليك الذاهات هذيشيتي اهىاى

 وٌٌذُ اخشای دسػت الذاهات هذيشيتي اػت.   تلذيك

فٌیي دس كیَست ػیذم تیشٍص تغييیش دس       ّیای  ساُ تشػين ؿیذُ تیشای اًدیام الیذاهات ٍ پیشٍطُ      ًمـِ تا تَخِ تِاص ػَی ديگش 

تشسػیي   98ٍ  95 ّیای  دس اًتْیای ػیال  تايذ  ػٌذٍ اخشای سًٍذ تحَلات ٍ ًيض ٍضؼيت پيـشفت ّای ولاى ٍصاست ًيشٍ،  ػياػت

ّای فٌي، الیذاهات   شيف ؿذُ تشای اًدام پشٍطُؿَد. تش اػاع تشسػي كَست گشفتِ دس ايي دٍ دٍسُ ٍ هيضاى تحمك هؼياسّای تؼ

ًحیَُ تیاصتيٌي ٍ يیا تدذيیذًظش ػیٌذ دس       د.دشگی  دس ػٌذ ساّثشدی تذٍيي ؿذُ تؼيیيي هیي  تدذيذًظش يا تاصتيٌي ٍ هَسد ًياص تشای 

 ( هـخق ؿذُ اػت.1-2 )خذٍل ّای هختلف دس  حالت

در سٌذ تذٍيي شذُ بز اساط تحقق هعیارّای هزبَط بِ  تجذيذًظز (: رٍيكزد هٌاسب در راستای باسبیٌي 1ٍ-2 )جذٍل 

 ذُ.ّای فٌي تعییي ش اجزای پزٍصُ

هیشاى تحقق هعیارّای تعزيف شذُ برزای  

 ّای فٌي اًجام پزٍصُ
 درصذ 00بالای  درصذ 00-70 درصذ 70-30 درصذ 0-30

 ًياص تِ تاصتيٌي ًذاسد هختلش تاصتيٌي تاصتيٌي تدذيذًظش الذاهات هَسد ًياص تشای تاصتيٌي ٍ يا تدذيذًظش
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 گیزی ًتیجِ 3

ِ ساّثیشدی ٍ  تذٍيي ػٌذ "هشحلِ ؿـن ايي ػٌذ تِ ػٌَاى آخشيي هشحلِ اص طشح  تشسػیاًا دس  ّیای ا  تَػیؼِ فٌیاٍسی   ساُ ًمـی

پشداصد. دس ايي هشحلِ تايذ هـخق ؿَد وِ چِ افیشادی دس چیِ    سٍصسػاًي ايي ػٌذ هي تِ تذٍيي تشًاهِ اسصياتي ٍ تِ "كٌؼت تشق

ّا ٍ هؼياسّايي تايذ تِ اسصياتي پيـشفت اخشای ػٌذ دس طَل تاصُ صهاًي تؼشيیف ؿیذُ تپشداصًیذ.     ػاختاسی ٍ تش اػاع چِ ؿاخق

اًذاص ٍ اّذاف( ٍ دس ػطح خُشد )الذاهات غيشفٌي ٍ فٌي( تؼشيف ؿذ. ػپغ  )چـن ّايي دس ػطح ولاى تشای ايي واس اتتذا ؿاخق

، تشسػیاًا ّیای ا  فٌیاٍسی تَػیؼِ  هلیي  سٍصسػاًي ٍ اسصياتي ػٌذ هـخق ؿذ. تشای ايي واس اػمای اكلي هشوض  ػاختاس ًظاست، تِ

ويتیِ استثیاط تیا دٍلیت، وويتیِ فٌیي ٍ       ّای ايي هشوض ؿاهل وويتِ آهَصؽ ٍ پظٍّؾ، وويتِ تؼاهل تیا تَليذوٌٌیذگاى، و   وويتِ

ّیای   ّا هـخق گشديذ. دس ًْايت تؼييي ؿذ وِ ايي هشوض دس تاصُ تاصسگاًي ٍ وويتِ اػتاًذاسدّا تؼييي ٍ ٍظايف ّش يه اص وويتِ

ائیِ  ؿذُ تپشداصد ٍ گیضاسؽ آى سا تیِ ٍصاست ًيیشٍ اس   ّای تؼشيف هاِّ تِ پيگيشی ٍ اسصياتي اخشای ػٌذ تش اػاع ؿاخق 3صهاًي 

ٍ تدذيذًظش  ًؼثت تِ تاصًگشی 98ٍ  95 ّای دس اًتْای ػالتا تَخِ تِ ٍضؼيت پيـشفت ػٌذ  وٌذ. ّوچٌيي همشس ؿذ ايي هشوض

 آى الذام ًوايذ.   دس
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